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РагӀе I 

А1§еЬга СоптиӀаИуа Ва 81 са 


1 




ӀпӀгоДиссюп 


ЕкӀе ӀсхӀо гесо§е Ӏав посюпез Ьа$юа8 сӀс АӀесЬга СопшиӀаЬуа у 1о$ гисПтспӀо$ сӀс ОеотеӀпа АӀесЬгаь 
са. [)с$ёс е1 рптег тотспӀо еп ё1 Ьасетоз Ыпсарю еп е1 таг1с1а|с ех 1 $ 1 сп 1 с спӀгс посюпез аЬ$[гас[а$ 
у пос1опе$ сотри[ас1опа1е$, ӀгаӀапсӀо сӀс ргоГипсИ/аг еп сасӀа ипа сӀс е11а$, у сспӀгапс1опо$ еп е1 саӀсиӀо 
еГсс[ 1 \'о сӀс 1о$ туапап[е$ цис уато$ ӀпӀгосӀисӀспсӀо. 

Еп сасӀа сарйиӀо Ьасето$ рптего ип ёе$агго11о сӀс 1а [еопа ргосигапсӀо ӀпсӀиӀг еп е1 т1$то ип §гап 
пйтего сӀс с]стр1о$ с]ие Пи$[геп 1о$ сопсер[о$ 1пӀгос1ис1с1о$, у 1о сеггато$ соп ипа $ессюп сӀсЫсасӀа а 
С|СГС1С10$; 1а §гап тауопа сӀс 1о$ сиа1е$ $е ехропеп асотрапас1о$ сӀс ипа $о1исюп, цис арагесе еп 1а 
йЫта $ессюп сӀс! сарйиӀо. 




СарйиӀо I 

Аш11о 8 е ӀсӀеаӀе^ 


1 Оейшсюп йе апШо . 6 

2 Н 0 П 10 П 10 ГЙ 8 П 108 йе ашИо8 . 9 

3 РгойисӀо йе апШок . 14 

4 Ӏйеа1е8 рпшо8 е 1с1еа1е8 шах1ша1е8 . 17 

5 КасйсаӀ йе ип МеаӀ . 24 

6 ЕхӀеп^Ӏбп у сопӀгассюп йе 1с1еа1е8 . 26 

7 А1§еЬга8 . 27 

8 Е]егсюю8 . 34 


ӀпӀгойисаоп 

Еп С81с сарйиӀо 8е ӀпӀгосӀиссп, епӀге ойх>8, 1о8 сопсер!о8 сӀс апШо у Ьотошогйзто сӀс аш11о8; у еп 
рагйсиӀаг ас]ис11о8 ^ис Ӏюпсп геӀасюп соп 1о8 1с1са1с8, 

Ьо8 аш11о8 оЬ|сӀо сӀс С81е езШсИо 80 П аш11о8 соптиӀай \'08 аЬ81гас!08, рог 1о цис 1о8 1с1са1с8 с81ис11ас1о8 
80 п 1с1са1с8 Ы1а1его8. Е81о Ьасе е^ресЫтепӀе 8епсП1о е1 е81иШо сӀс 8и с^ӀгисӀига а Ӏгаусз сӀс 1о8 МеаӀез 
рпто8 у тахӀтаӀез у 1о8 соггс8ропсИспӀс8 гасйсаӀез: е1 пИгасйсаӀ у е1 гаШсаӀ сӀе .ӀасоЫоп. 

8е схӀӀспсӀс е1 гаШсаӀ сӀс ип апШо а1 гаШсаӀ сӀс ип ШсаӀ иӀШгапёо 1а соггсзропсӀспсӀа Ыуесйуа, рага 
сасӀа ЬототогЙ8то/ : А —>■ В, епӀге 1о8 1с1са1с8 сӀс Ӏт(/) у 1о8 1с1са1с8 ёс А ^ис сопйепеп а Кет(/). 
Еп райюиӀаг 8е С81иШап 1а ехӀегшбп у 1а сопӀгассюп сӀс ШсаӀсз рага ип ЬототогЙ8то сӀс апШоз. 

Е1 сарЙиӀо сопсӀиуе соп ипа 8ссс16п сӀсШсаба а 1а8 а1§сЬга8 8оЬге ип апШо; 1пӀгсШис1то8 1о8 апШо8 
ёе 8епе8 Гогта1с8 у по8 сеп!гато8 езресӀаӀтепӀе еп 1а8 а1§еЬга8 йпӀӀатепӀе §спегайа8 у 1о8 апШо8 сӀс 
ройпотю8. 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


1. Вейшаоп йе апШо 

ип апШо 1 е§ ип §гиро аЬеНапо (А. +) |ипӀо соп ипа орегасюп Ыпапа 

х : А х А —* А, 

Пашаёа ргосӀисӀо о тиШрИсасӀОп, уепйсапёо 1а§ 81§и1спӀс8 ргорӀеёаёез: 

(А-Ӏ) Е$ а^остНуа, е$Ӏо е$; рага сиа1е$^шега а, Ъ, с € А $е йепе а х (Ъ х с) = (а х Ъ) х с. 

(А-ӀӀ) Тюпс еӀетепӀо ипо, е$Ӏо е$; ех1$Ӏе ип еӀетепЮ 1 € А ӀаӀ с]ис рага сиаЦиюг еӀетеШо а € А 
$е йепе й х 1 = а = 1 х я. 

(А-Ш) Е1 ргойисӀо е$ (И$ӀпЬиЙУО ге$ресӀо а 1а $ита, е$Ӏо е$; рага сиа1е$^шега а, Ъ, с € А $е йепе 
а х (Ъ + с) = (а х Ъ) + (а х с) у (Ъ + с) х а = (Ъ х а) + (с х а). 

Е)етрӀо.$. 1.1. 

Нау с1о$ с|стр1о$ агс]исӀф1со$ сӀс апШо; ипо е$ е1 апШо Ъ сӀс 1о$ тдтего$ еп!его$, у оӀго е$ е1 с]ис 
ргорогсюпа е1 апШо Епй(М) сӀс 1о$ еп<1отогй$то$ сӀс ип §гиро аЬейапо М, еп е1 с]ис 1а $ита е$Ӏа 
йейтйа рипӀо а рипӀо, 1а тиӀйрйсасӀоп е$ 1а сотро$1сюп у е1 ипо е$ 1а ШепййасӀ. 

81 ас1ста$ е1 ргосӀисӀо успПса 1а ргорӀссӀасӀ: 

(А-ӀУ) СоптиӀаИуа, е$Ӏо е$; рага сиа1е$^шега а,Ъ € А $е йепе а х Ъ = Ъ х а; 
епӀопсе$ е1 апШо $е йата ип апШо соптиӀаЙУО. 

Оайо ип еӀетепӀо а сӀс ип атйо (А, +, х, 1), ип еӀетепӀо 1 п\ег$о сӀе а е$ ип еӀетеШо Ъ € А ӀаӀ с]ис 
ахЪ=\=Ъха. II п еӀетепӀо а € А с]ис йепе туег$о $е (йсе цис е$ тлегйЫе о ӀатЫёп с]ис е$ ипа 

ипШай. 

Ып апШо А еп е1 с]ис ӀосӀо еӀетепЮ по пиӀо йепе ип туег$о с1сснгю$ с]ис е$ ип апШо йе сИу 18 юп. IIп 
апШо сӀс сНушоп соптиӀаЙУО $е йата ип сиегро. 

1 Е1 потЬге сӀе апШо ( пп§ еп т§1ё8) ез сӀеЫсӀо а ОауӀсӀ НПЬегӀ (Кбт§8Ьег§-1862, ОоШп§еп-1943). Ьа ЫзӀопа С|ие 
сопсӀисе а 1а ӀпӀгосӀиссӀбп сӀе 1а езӀгасШга аЬкӀгасӀа сӀе апШо Пепе зи рипӀо сиӀпппате еп 1888, сиапсӀо НПЬегӀ, а 1а есӀасӀ сӀе 
26 апоз, аяотЬга а 1а сотишсӀасӀ таӀетаПса ге^оКйепсӀо е1 “ ргоЫета сӀе СогсӀап". УетӀе апоз апӀез РаиӀ ОогсӀап (ВгезӀаи- 
1837, ЕгӀапсӀег-1912) ргаеЬа С|ие Ӏа.\ ]оппа,\ Ыпагш.\ Пепеп ипа Ъазе ]гт(а, у зе рӀапӀеа е1 тӀкто ргоЫета рага 1огта8 
Ӏегпапа8, ... Ьа сӀетозӀгасӀбп сӀасӀа рог ОогсӀап ега 1аг§а у сотрНсасӀа у по зизсерНЫе сӀе арНсасюп рага 1а гезоӀисӀоп сӀеӀ 
ргоЫета. Ьа зоӀисӀоп С|ие ргезепӀа ННЬей ез е1е§ап!е у иочесӀоза у асӀета8 8иропе ип сатЫо еп е1 рагасН§та сӀе 1а гезо- 
ӀисӀбп сӀе ргоЫета8 еп МаӀетаНсав. 

Рптего ӀӀПгосӀисе е1 сопсерӀо сЗе 2аӀг1пп§ (апШо сӀе пйтегоз), С|ие епсӀоЬа а1 Ӏоз апШоз сӀе пйтегоз: етего8, гасӀопаӀез, 
геаӀез, еӀс. у Ӏоз е)етрӀо8 пиеуоу. роНпотӀоз зоЬге ё 8108 . Еоз апШоз зоп 1а езӀгисШга С|ие гесо«е Ӏаз ргорӀссӀасӀез сЗе езӀоз 
согуипӀов у 1а8 орегас1опе8 8ита, ргосӀисЮ у ипо. 

Ье^ипсӀо езӀаЫесе С|ие 81 п ип апШо К уегШса 1а ргорӀесӀасӀ <3е с|ие (осӀо ӀсӀеаӀ, ӀӀПгосӀисӀсӀо рог К. ЮссӀекӀпсӀ (Вгаип 8 сЬ\¥е 1 §- 
1831,1916), ез ӀтПатегПе ^епсгасӀо, езӀа ргорюсӀасӀ ӀатЫёп ез сӀеПа рага е1 апШо <3е роНпотюз К\Х], у розӀепогтепӀе 
ехНепсӀе езӀе гезиИасӀо а апШоз /ЙХйӀ+г] ... [Х„]. 

А сЫегепст <3е 1а ргиеЬа <3е СӀогсӀап, езӀаЫесе С|ие 81 ип ШеаӀ <3е К\Х] по Ӏйезе НпИатепӀе ^епсгасӀо, 8е Ие^агӀа а ипа сопӀга- 
сНссӀбп; рего по <3а ипа сопзӀгиссюп ехрНсНа <3е Ьазе а1§ипа. Е81е ез е1 ршпо езепстӀ рага е! сӀезаггоӀӀо <3е 1а МаӀетаНса, 
уа С|ие езӀаЫесе С]ие по ез песезапо иННгаг тёюсӀоз сопзӀгисНуоз. 

8оп сӀагаз 1а8 уепШ]а8 <3е езю пиеуо тёюсӀо (сӀс гесӀиссюп а1 аМигсӀо о <3е сопӀгасНссюп) рага сопзӀпйг 1а МаӀетаНса. 81 п 
етЬаг§о езЮ по Ӏйе а 81 асӀуегНсӀо еп ип рппсӀрӀо, рие8 е1 ппвто СогсӀап сӀесГа: “Ӏ)а.\ 1 .\( тсЫ МаӀкетайк, с!а,\ 1\( ТкеоӀо- 
§ 1 е". Аипс|ие НпаӀтепӀе гесопосе с|ие ӀатЫёп 1а ТеоӀо§(а йепе \еп(а]а8 рага еӀ сӀехаггоӀӀо сӀе Ӏа Ма(ета(1са, сӀс8риё8 <3е 
с|ие ННЬей еп 1892 <3а ипа ргаеЬа сопзӀгасНуа рага е1 ргоЫета <3е ОогсӀап. 


29 йе тауо сӀе 2013 
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Ьеша. 1 . 2 . 

Е1 сощипӀо Л у с1с 1о$ сӀетепӀов 'тусгйЫсн ёе ип апШо А, ]ипӀо соп 1а тиШрИсасюп, ез ип §гиро 
(аЪеИапо 81А е8 соптиӀайуо). 


Еп евӀе ӀсхӀо уашок а ӀгаЬа|аг соп апШов сопши!айуо8, а 1о8 цис ёе 81 §пагето 8 81тр1етепӀе сото шй- 
ӀӀо.ч. Рага сиа1с8С]и1ега с1стсп108 а, Ъ е А е1 сӀстспӀо а х Ъ 1о гсргс 8 сп 1 агст 08 рог аЪ у 1о Патагето8 
е1 ргосӀисЮ 6 тиШрИсасюп сӀс а рог Ъ. 

Ьо8 зӀаиӀспӀс^ гс8иНас1о8 80п оЬую 8 а раШг сӀс 1а8 ёейтсюпез апӀепогез, у риссӀе сӀссӀгзс цис сопзӀНи- 
уеп 1а Ьа8е ёе 1а агНтсНса сӀе 1о8 ат11о8 (соптиӀайуо^). 


Ьета. 1 . 3 . 

8 еаА ип апШо, 1о8 81§и1спӀс8 епипстёо8 8ои с1егЮ8: 

(1) Ьо8 е1етепЮ8 сегоу ипо С81ап с1сӀсгт'тас1о8 сӀс Гогта йпӀса; 

(2) Рага сасӀа еӀетепӀо а е А е1 орис8Ю у е1 Ӏтег^о, 81 ё81е йӀйто ехЫе, е81ап с1сӀсгт‘тасӀо8 сӀс Гогта 
йпӀса. 


ОемозткасЮӀЧ. (1). 81 х е у 80 п сего8 ёе А, епӀопсез х = х + у = у. 

81 а е у 80 П ипо8 ёе А, епӀопсез х = ху = у. 

(2). 81 х е у 80 П орие8Ӏо8 ёе а е А, епӀопсез х = х + 0= х + (а+у) = (х + а)+у = 0+ у = у. 

81 х е у 80П туег808 ёе а е А, епӀопсез х = х1 = х(ау) = (ха)у = Ӏу = у. □ 

Е1 еӀетепӀо сего 8е гсргсзспӀа рог 0, у е1 еӀетепӀо ипо 8е гсргсзспӀа рог 1. Е1 орие^Ӏо сӀс ип еӀетепӀо 
а € А 8е гсрге8сп1а рог —а, у 81 а ф 0, с! еӀетепӀо 1п\ег80 ёе а, 81 ехЬӀе, 8е гсргс8сп1а рог а 1 . 


Ргор081С1бп. 1 . 4 . 

8еаА ип апШо, 8С уепйса: 

(1) а 0 = 0 рага Iойо а е А. 

(2) А йспс та8 сӀс ип сӀстспЮ 81 , у 8о1о 81 , 0^1. 

(3) (-а)Ь = —(аЬ) = а(—Ъ), рага Юйо8 а,Ъ е А. Еп рагйсиӀаг (—1 )а = —а. 

(4) (п ■ а)Ъ = п ■ (аЪ) = а(п ■ Ъ), рага Юйо8 а,Ъ е Ауп е2. 

(5) = Е ”=1 '^аф^, рага Юёоз а^,^ еАуп,т е К*. 

(6) РдгтиӀа ёе №ууЮп. (а + Ъ) п = ^” =0 (*)а'Ь и- ‘, рага ЮсӀоя а,Ъ е А у п е N. 

(7) (аЪ)" = а п Ъ п у (а п ) т = а пт , рага Юёо8 а,Ъ еАуп,т еЪ. 


Еемозткасюк. (1). Рага саёа а е А 8е Ӏюпе а = а 1 = а(\ + 0) = а\ + аО = а + аО, 1ие§о аО = 0. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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(2) . 81 0 ф 1 еп А, епӀопсев А йепе та$ ёе ип еӀешепӀо. 81 0 = 1, епӀопсез рага саёа а £ А $е йепе 
а = а\ = аО = 0. 

(3) . Рага а, Ъ £ А $е йепе 0 = аО = а{Ъ — Ъ) = аЪ + а(—Ъ), 1ие§о а(—Ъ) = —(аЪ). ¥ ёе 1а шӀкша 
Гогта (—а)Ъ = —(аЪ). 

(4) . Рага п > 0 $е Насе рог тёиссюп §оЬге п. 81 п < 0, епӀопсез 0 = 0 а = (п — п)а = па + (—п)а, 
1ие§о (—п)а = —(па ), 1о ^ие регтӀӀе сотрӀеӀаг е1 гезиИаёо. 

(5) . Рог тёиссюп зоЬге п у т. 

( 6 ) . Рог тёиссюп зоЬге п. 

(7) . Рог тёиссюп $оЬге п у т. □ 


СогоӀапо. 1.5. 

5еа А ип апШо, рага а, Ъ £ А у рага п, т £ Ъ $с уепйса: 

(п ■ а)(т ■ Ъ) = (пт) ■ (аЪ). 


8е§йп Ьето$ У 1 $Ӏо, сиапсӀо е1 сӀстспӀо 1 соӀпсМе соп е1 еӀстспӀо 0, спӀопсс8 Ӏос1о$ 1о$ еӀетепӀоз сӀсӀ 
апШо 80 П 1§иа1е8. Е$Ӏо8 аш11о8 $е Патап апШо§ ӀгтаӀев. Ьо$ аш11о8 с]ие уато$ а сопзӀсӀсгаг $оп, еп 
еспсгаӀ, аш11о8 по Ӏп\'1а1с8. 

ОЬчегуасӀоп. 1.6. 

ОЬ$егуаг ^ис 1а ехтГепст сӀс сӀстспӀо ипо Гопиа рагГе сӀс 1а ёейтсюп сӀс апШо. А$Г е1 соп|ипӀо 2Ъ, 
]ипГо соп 1а $ита у е1 ргоёисГо и$иа1е8, по е$ ип апШо, уа ^ие по Ьепе еӀетепГо ипо. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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2. НошошогЙ8шо8 (1е апШо8 

8еап А у В апШок, ипа арПсасӀбп / : А —* В 8е Паша ип ЬошошогЙ8шо сӀе апШо8 81 УСпПса 1а8 
81§ӀПС111С8 ргор1сс1ас1с8: 

(НА-Ӏ) Рага сиаӀез^шега а, Ъ е А 8е йет/(а + Ъ) =/(а) +/(Ъ). 

(НА-ӀӀ) Рага сиаӀез^шега а, Ъ е А $е Пет/(аЪ) =/(а)/(Ъ). 

(НА-ӀӀӀ)/(1) = 1. 


Ргор081С10П. 2.1. 

Рага сас/а апШоА ехЫе ип йтсо ЪототогЪзто ёе апШон/ : Ъ — > А. 


Ргор081С10П. 2.2. 

81/ : А —)• В у § ■. В — )• С $оп Ъототогйьтов ёе ипШон, епӀопсея 1а сотро$1сюп § о / : А —> С 
е$ ип Ъототогйзто ёе атВоя. 

Ъа сотро$ 1 сюп сӀс ЪототогЪ$то$ сӀс апШов е$ авосӀаШа. 


РГ0Р081С10П. 2.3. 

Рага сасӀа апПӀо А ехЫе ип Ъототогй$то кӀ А : А —)• А ёейтёо (а) = а рага сасӀа еӀетепӀо а £ А; 
с$ 1 с Ъототогй$то уепйса: 

(1) Рага саёа Ъототогй$то/ : А —)• В $е йепе/ о Ш А = / у 

(2) Рага сас/а Ъототогй$то § : С —* А $е йспе к( А о§ = §. 


8иЬаш11о8 

81/ : А —> В ип Ӏютотогйзто <3е ат11о8 е1 8иЬсоп|ипӀо 

Ӏт(/) = {/(а) е В | а € А} 

ёе В уепйса 1а8 81§и1епӀе8 ргорӀейаёез: 

(8А-Ӏ) Е8 ип 8иЬ§гиро ёе В. 

(8А-ӀӀ) Е8 сеггаёо рага 1а тиШрПсасюп еп В. 

(8А-Ш) 1 € Ӏт(/). 


АЕСЕВВА СОЫМӀӀТАТӀУА 


Р. Зага 
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Еп дспсгаӀ ип зиЬсоӀуипӀо А' сӀс ип апШо А УспПсапсӀо 1а§ ргорӀеёаёез (8А-Ӏ), (8А-ӀӀ) у (8А-ӀӀӀ) 8е 
Паша ип §иЬаш11о сӀс А. 

Е1 соп)ип1:о сӀс 1о8 8иЬапШо8 сӀс ип апШо А успПса а1§ипа8 ргор1Сс1ас1с8 сӀе 1 п 1 :егё 8 . ЕпӀгс е11а8 сӀс^Ӏаса- 
шо8 1а 81§и1еп1е: 


Ьета. 2.4. 

51 {А а | а е Г } С8 ипа ГптШп сӀс 8иЬапП1о8 ёс А, епӀопсев ӀатЫёп 1о ез $и тӀегзессюп П а А а . 


Сото соп^есиепсӀа, ёаёо ип 8иЬсоп)ип1о X ёе А роёето8 сопзШегаг е1 тепог 8иЬапШо ёе А дие 
сопПспс а X, С81е е8 зӀтрӀстспӀс 1а 1п1сг8сссюп 

П{5 | X С В, у В е8 ип 8иЬат11о ёе А}. 

8е Пата е1 8 иЬапШо §епегайо рог X. 

Е}егскю. 2.5. 

РгиеЪа д ие 1о$ е1етепЮ8 сӀс! 8иЪат11о §епегас1о рог X 8ои 1а$ ехрге8юпе8 ро11пбт1са8 еп е1етепЮ8 
6е X 11 {1} соп соейс1епӀе$ еп Ъ. 


Е81с 8иЬат11о §спсгас1о рог X 8е гсргсзепӀа рог (А" ӀЛ { ! }). 


Ӏйеа1е8 

Рог оӀго ӀасӀо, сӀасӀо ип ЬототогӀкто сӀс ат11о8/ : А —> В, е1 8иЬсоп|ипӀо сӀс А 

Кег(/) = {д: € А | /(х) = 0} 

уегШса 1а8 81§и1спӀс8 ргорӀссӀасӀсз: 

(ГО-Ӏ) Е8 ип 8иЬ§гиро ёе А; 

(ГО-ӀӀ) Рага сиаӀездиӀега а е Ау х Е Кег(/) 8 е Еепе ах <Е Кег(/). 

Еп аспсгаӀ сӀсПпӀтоз ип ШеаӀ сӀс ип апШо А сото ип 8иЬсоп)ипӀо сг сӀс А успПсапсӀо 1а8 ргор1сс1ас1с8 
(ГО-Ӏ) у (ГО-ӀӀ). Ип ӀёеаӀ а ёе А е8 ргорю 81 а / А, у по ӀгтаӀ 81 а {0}. 

Ео 8 1с1еа1е8 успП сап а1§ипа8 ргор1сс1ас1с8 1пӀеге8апӀе8. Рог е|стр1о: 


Ьета. 2.6. 

(1) Еа тӀегвессюп сӀс ипа ГатШа сӀс Ыеа1е8 { а 0 | а (Е 1} е.8 ип ШеаӀ у 

(2) 1а § ита сӀе ипа ГатШа сӀе Ыеа1е8, {а а | а (Е Г}, сӀсГткӀа сото, 

^{а а | а € Г} = {Е а 0] | ау 6 Р С Г ГпиЮ, а П/ € а а/ , рага ЮсӀо а ; € Р 
е$ ип ШеаӀ. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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ВесӀшок дие е1 ӀёеаӀ а е§ тепог дие е1 ШеаӀ Ь 81 а С Ь. Е81о ёейпе ипа геӀасюп ёе огёеп, а < Ь, еп 
е1 соп|ипӀо, С(А), сӀс Ӏос1о8 1о8 1с1са1с8 сӀсӀ апШо А. ЕсзрссӀо а С81е огёеп е1 тйто сӀс ипа ГатШа сӀс 
Шеа1е8 е8 1а тГегзессюп у е1 8 иргето е8 1а 8ита. 

Оаёо ип зиЬсогуипӀо X сӀс А, сх+Ӏс ип тепог ӀсӀсаӀ, гсргсзспӀасӀо рог АX 6 (X), с]ис сопйепе а X, у 
с]ие 8е риссӀс сӀсПпӀг сото 1а тГегзессюп сӀс Ӏос1о8 1о8 Шеа1е8 сӀс А с]ис сопйепеп а X. 5с ӀӀата е1 ӀсӀеаӀ 
§епегайо рог X у с! соп|ипӀо X 8е сПсс дис е8 ип 8181 ета йе §епегайоге8 ёе АХ. 


Е}егскю. 2.7. 

РгиеЪа д ие 1о$ сӀстспЮ* сӀс АХ зоп Юёав 1а$ ехргезюпев (йтӀа$) сӀе 1а 1'огта {Г/ щх^, соп щ 


Х( е X. 


е А у 


Еп е1 са 80 еп е1 дис X = {,с}, 1а сӀсзспрскӀп сӀс ( X ) С8 С8рес1а1тспӀе зспсПӀа: 

(X) = (х) = {ах | а е А} = Ах. 

Е1атагето8 а (х) = Ах е1 ӀЙеаӀ рппсӀраӀ §спсгас1о рог ,с. 

Ып ӀсӀсаӀ а сӀс /\ 8С ӀӀата йпкатепӀе §епега<1о 81 сх 181 с ип 8иЬсоп|ипӀо Ппко X сӀс А ӀаӀ дис а = (X). 
Ех 18 (:е оӀга орегасюп спӀгс ӀсӀсаӀсз, е1 ргосӀисӀо сӀе 1с1еа1е8, сӀсПпӀсӀо сӀс 1а 8Ӏ2и1спӀс Гоппа: 8еап а у 
Ь Ӏс1са1с8 сӀс ип апШо А, ёейтто8 аЬ сото е1 согуипӀо сӀс Ӏос1а8 1а8 схргсзӀопсз йпка8 сӀс 1а Гогта 
^{аД- | а,- € а, 6,- € Ь}. Е8 сӀаго дие аЬ е8 е1 ӀЙеаӀ §епегаёо рог 1о8 ргоёисШ8 аЪ соп а е ау Ъ е Ь у 
С81а сопГетёо еп 1а тӀегзессюп сӀс а у Ь. 

Оаёо8 с1о8 Меа1е8 а у Ь 8е сӀсПпс ип пиеуо ШеаӀ, е1 ӀсӀеаӀ ге81(1иа1 сӀс а рог Ь 

(а : Ь) = {х е А | хЬ С а}. 


Ьета. 2.8. 

Рага сасӀа ёо8 МеаӀев а у Ь 8е испс дие (а : Ь) ез ип МеаӀ дие сопПспс а а. 


АпШо сосӀепӀе 

8еа а ип МеаӀ сӀс ип апШо А. Еп е1 §гиро сосӀспӀс А/а рос1ето8 сӀсПпӀГ ипа орегасюп Ыпапа теШапГе: 

(а + а) (Ъ + а) = аЪ + а, 

соп С81а орегасӀбп А/а йепе сзӀгисӀига сӀс апШо, соп сӀстспӀо ипо 1§иа1 а 1 + а, у 1а арйсасюп сапопӀса 

р : А —/ А/а 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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е§ ип Ьошошогйкто сӀс ашӀӀоз. Е1 апШо А/а $е ӀӀата е1 апШо соаепӀе сӀс А рог е1 ӀсӀсаӀ а. 

ЕкӀе ргосево сӀс 1а сопкӀгиссюп сӀеӀ апШо сосӀспӀс евӀа сӀсӀсгпипасӀо ёе Гсмапа йшса еп е1 .исшепӀе 
зепйёо. 8еа А ип апШо, ипа геӀасӀоп сӀс сс]1п\'а1спс1а ~ 8е ӀӀата сотраИЫе соп 1а8 орегасюпе8 сӀс А 
81 уегШса: 

81 а ~ Ъ у а' ~ Ъ' , еп!опсе8 а + Ь ~ а' + Ъ' , 

81 а ~ Ъ у а' ~ Ъ' , еп!опсе8 аЪ ~ а'Ъ' . 

Е8 сӀаго с]ис 81 ~ е8 ипа геӀасюп сӀс сциӀуаӀспсӀа еп ип апШо А, спӀопсс.8 ~ е8 сотрайЫс 81 , у 8о1о 81 , 
еп А/ ~ рос1сто8 сӀсПпӀг ипа сзӀгисӀига сӀс апШо тссйапӀс: 

[а] + [Ъ\ — [а + Ь\, 

[а\ х [Ъ\ = [а х Ъ\, 

у ёопёе е1 еӀетепӀо ипо е8 [1]. Е81о е8, ГаӀ дие 1а ргоуессӀоп р : А —)• А/ ~ 8еа ип йототогй^то ёе 
аш11о8. 

Ас1ста8 ипа геӀасӀоп сӀе сциӀуаӀспсӀа сотрайЫе ~ сӀсӀстппа ип ӀсӀсаӀ а сӀс А сп 1а 81§и1спӀс Гогта: 

а = {а € А | а ~ 0}, 

у гесӀргосатепӀе, йаёо ип ӀЙеаӀ а йе А, 1а геӀасӀоп ~ ёейпӀёа рог а ~ Ъ $ 1 а — Ъ £ а ипа геӀасӀоп йе 
с^ӀИУаӀспсӀа сотрайЫе. 


Ргор081СЮП. 2 . 9 . 

Рага сасӀи апШо А ехШе ипа соггенропсӀепсеа ЫуесШа епӀге: 

(I) геӀасюпез ёс едиЫаӀепст сотрайЫез епА, 

(II) Шеа1е$ ёеА. 


РгорӀесӀай ишуег^аӀ йеӀ апШо сосӀепӀе 


Ргоро 81 С 1 бп. 2.10. (РгорӀесӀасӀ ип1\ ег8а1 сӀеӀ апШо сосӀепГе) 

Оайо ип апШоА у ип ШеаӀ а С А, рага саёа Ъототогйято сӀс апП1о$/ : А — > В Ӏа! дие/(а) = 0 
ехШе ип йтсо Ъототогйзто сӀс апШо$ [' : А/а — »■ В ӀаӀ дие/ = /' о р. Е$Ӏо е$, е1 ьщшепӀе сИаргата 
соптиӀа. 


А --->А/а 



В 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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IIп Ьошошогйвто сӀс апШоз / : А — > В е8 ип 18 отогЙ 8 то 81 ехШе ип НототогПзто сӀс аш11о8 
§ : В —у А ӀаӀ цис/ о $ = [й в у $ о/ = ӀсӀд, о сс1ш\'а1спӀстспӀс $[/ е8 ипа арИсасюп туесйуа у 
8оЬгеуесйуа, е81о ез, ипа Ыуессюп. 


Ргоро 81 С 1 бп. 2.11. (Рптег Теогета йе Ӏ^отогйа) 

ОисӀо ип Ъототогйято ёс ат11о$/ : А — у В, ехЫе ип йшсо ЪототогШто паӀигаӀ/' д ие сотрӀеӀа 
е/ зщшепӀе сЪаргата: 


Р I 

А/ Кег(/") - * Ӏт(/) 

=> 1 / 

Айетаз/' ен ип ӀхотогГтто. 


Ргоро 81 стп. 2.12. 

Ьа 1 та§еп сӀсӀ йтсо ЪототогГтто/ : Ъ —» А зе ӀӀата е1 зиЪапШо сагасӀегЫӀсо сӀс А. 

Е1 пйсӀео ёе/ с.ч ип ЫеаӀ сӀс Ъ, рогӀо ӀапӀо е$ йе 1а Гогта пЪ, рага п > 0 . Ыататов апӀа сагасӀепвИса 
сӀсӀ апШоА. 


Е^етрӀо. 2.13. 

Рага сасӀа 1 сӀса 1 пЪ е1 апШо Ъ)пЪ 8е гсргс8сп1а рог Ъ п , у е8(:а ГогтасӀо рог 1а8 с1а8е8 сӀс Ъ тосӀиӀо п. 
Сото сопзесиепсӀа сӀсӀ Рптег Теогета сӀс РотогГГа, 81 А йспс сагасӀспАйса п > 0, спӀопссз сопйспс 
ип 8иЬаш11о 18 отогГо а Ъ п ; у 81 йепе сагасӀспАПса сего, спӀопсс8 сопйепе ип 8иЬаш11о 18 отогГо а Ъ. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Лага 
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3. РгойисӀо йе аш11о8 

РгойисӀо йе аш11о8 

ОасӀа ипа ГатШа сӀс аш11о8 {Л, | / е /}, еп е1 ргосӀисӀо сагӀс^Ӏапо соп81с1сгато8 ёов орсгасӀопсз 
с1сПп1с1а8 сотропспӀс а сотропспӀс 

(ш)/ “Ь (^г)/ = ( й / “Ь /?(')(, 

(Ш')( ^ (^()( = (Ш •*- ^()() 

дие ИпӀо соп е1 сӀстспӀо 1 = (<?,),, зӀспсӀо е, € А, е1 сӀстспӀо ипо, усгШсап: 


Ьета. 3.1. 

Сол 1а поӀасюп апӀепог (П, А,, +, х, 1) С8 ип апШо, дие с.8 соптиШШо 81 , у 8о1о 81 , саёа А, ез соп- 
тиШӀуо. 


Рага сасӀа ГпсПсс / (Е / ёейтто^: 


«1 : а 1 -»• П, А(, «/'(*) = Н У )(, зӀепёо /’ 

/^/ : П( А ( А], /3/((<+),') = я/. 

Е1 раг (П, е/ А/, {/3/ | I 6 /}) зе Пата е1 апШо ргосӀисӀо сИгесӀо сӀс 1а ГатШа (А,- | / € /)} 


Ьета. 3.2. 

Соп 1а поӀасюп апӀспог 8с Пепе 


(1) о/ е.8 ип Ьототогй^то туесйуорага 1а 8ита у е1 ргосӀисЮ, рего по С8 ип Ьототогй^то сӀс ат11о8 
8а1уо д ие 1 8еа ипкапо. 

(2) /Зу С8 ип Ьототогй^то с/е ап111о8. 

(3) й о О, = 5ЙПСӀО «М = { 51 к Ф /. 

(4) Ргор/ес/ас/ ит\ег8и1 с/е/ апШо ргосӀисӀо. Рага саёа апШо В у саёа йатШа ёе ЬототогӀкто ёе 
ап111о8 {/}■:/?—)• А, | / € /}, сх\нӀс ип йпӀсо Ьототогй^то ёе ап111о8 / : В —> П< А< ГаӀ дие 

/(■ = А' °/. 



29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Ьеша. 3.3. 

Соп 1а поӀасюп апӀспог, 81 1 = {1,е« ип соп/ипЮ ГтПо, $е уегШса: 

( 1 ) Е 7 ? =1 оц о А = .а,- 

(2) Ӏт(а,-) е« ип ШеаӀ йе П/А/, у Е/=| Ьп(а,-) = П /=1 А 1- 

(3) Кег(/3у) = Е/у 7 ' Ӏт (а/) у Кег(/3/) П Ӏт(а/) = 0. 


Ьета. 3.4. 

8еаА ип апШоу й \,..., а ( С Л ЫеаӀез по пиӀоз Ӏа1е8 дие 
0) а/П (Е/^а ( ) = 0 у 

(п) Е/ =1 а / = А 

IIп соп/ипӀо ёс 1с1еа1е$ усгШсапсӀо С81а$ сопШсюпе8 $е ӀӀата ип сощипӀо тйерепсИепӀе ёс 1йеа1е$ сӀс 
А. 8е уепйса: 

(1) ЕхЫе ип 1$отогй8то, рага 1а $ита у сӀ рюсӀисЮ, П /=1 а / = А, йейпМо (а\,, а,) на 
а\ + ■ ■ ■ + а^. 

(2) СасӀа а е$ ип апШо соп еӀетепЮ ипо е, ӀаӀ д ие е\ + ■ ■ ■ + е г = 1; еп е$1с са$о а/ = е\А. 

(3) 8е йепе е/е/ = 8/у Еп рагйсиӀаг сасӀа е/ с$ ип сӀстспЮ ШетроӀепӀе. 

IIп соп/ипЮ сӀс е1етепЮ8 {е\,..., е { } УСгШсапсӀо е,е/ = 8^ у е\А - Ае, = 1 $е ӀӀата ип сопртЮ 

сотрӀеӀо йе еӀетепк>$ ШетроӀепӀен огӀоропШен сӀсӀ апШоА. 

(4) 81 е,/ 8ои е1етепЮ8 ШетроЮпӀе8 Ӏа1с$ д ие еЛ =/А, епЮпсе$ е = /. 

(5) Ех1$1е ипа ЬӀуессюп епӀге соп]ипЮ8 сотр1еЮ$ сӀс МетроӀепӀе$ огЮ§опа1е$ сӀс А у соп/ипЮ$ ӀпсӀе- 
репШепӀе8 сӀс Шеа1е$ йс А. 


Оемозткасюк. (4). 81 еА =/А, ехӀкӀеп а,Ь е А ӀаӀек дие е =/а у / = еЪ. 8е йепе: 

е =/а = ( еЪ)а = еаЪ = /ааЪ = /[аЪ = /а/аЪ = ееЪ = еЪ =/. 


□ 

Цп апШо А 8е Пата йевсотрошЫе 81 сопйепе ип ӀсӀстроӀспӀс е € А ӀаӀ дис е ф 0, 1, сп са80 сопӀгапо 
8е йӀсе Ёш1е8сотроп1Ые. 


Теогета сЫпо ДеӀ ге^Ӏо 

Эо8 1с1са1с8 а у Ь сӀе ип апШо А 8е Патап сотах1та1е8 о рг1то8 ге1аИ\08 81 а + Ь = А. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Ьеша. 3.5. 

5еа А ип апШо, 81 а у Ь 8011 кӀса!с8 сотах1та1е8, епӀопсе8 8С уегШса: аЬ = а П Ь. 


ВЕМ08ТКАСЮК. ЗӀешрге §е уепйса ^ие аЬ С а П Ь. Рог оӀго Ӏаёо $еа х Е а П Ь, рог 1а ЫрбӀекӀз 
ехӀкӀеп а € а у Ъ € Ь ӀаӀез яие а + Ь = 1, епӀопсез х = ах + Ъх € аЬ, у $е уегШса 1а 1 §иаЫаё. □ 


Ргоро8кшп. 3.6. (Теогета сЫпо сӀеӀ ге^Ӏо.) 

8еап А ип апШо, а [, ... ,а и Шса1с8 ёс А у [ Ӏа арНсасюп сапбтса ёейтёа рог 1а$ ргоуессюпе8 р { : 
А —>• А/щ, I = 1,..., п: 

П 

/ : А —> ДА/а,-, /(а) = (а + а,-)/ 

1=1 

ЕпӀопсез 8с уепйса: 

(1) 81 а,- у й) 80 п сотахӀтаӀез, сиапсӀо I // епӀопсе8 а| • • ■ а„ = а^ П ... П а„; 

(2) / е8 8оЪгеуесШа 81 , у 8о1о 81 , а,- у а, 8оп сотахӀтаӀе^ 81 1 / / рага Ӏоск)81о8 тсйсез 

(3) / е8 ӀпуесШа 81 , у 8б1о 81 , а^ П ... П а„ = 0. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. (1). Насеток тёиссюп $оЬге п. Рага п = 2 е$ е1 Ьета (З.5.). Зироп§ато8 ^ие е$ 
сӀейо рага п — 1; уа ^ие а,- + а„ = А, рага 1 </'</? — 1, Ӏотатоз х,- € а,-, у, € а„ ӀаӀ ^ие х-, + у,- = 1. 
Соп81ги1то8 епӀопсе^: 

XI • • -дс„_ 1 = (1 - >’,) ■ ■ ■ (1 У„— 1 ) = 1 +У 

рага а1§йп у € а„; 1ие§о (а^ ■ ■ ■ а„_х) + а„ = А, у Ӏепето^: 

(а! ■ ■ • а„_1)а„ = (а^ ■ ■ • а„_!) П а„ = (а^ П ■ ■ • П а„_!) П а„. 

(2) . Тотато8 аь а,-. Рог Ыро1:е81$ ехШе х € А ӀаӀ ^ие/(х) = (1,0, ..., 0), 1ие§о л: — 1 € а^ у х € а,-, у 

ӀСПСӀП08 

1 = л; — {х — 1) € а[ + а,. 

КесӀргосатепӀе, 81 а^ + а,- = А, рага 2 </'<//, ехШеп х\ € аь у,- € а,- ӀаӀез ^ие л;,- + у,- = 1. НейЫто$ 
х = уг • • • у„ = (1 — л:г) • • • (1 — л:„) = 1 + х' рага а1§йп л/ <Е аь 1ие§о/(х) = (1,0_,0). 

( 3 ) . Е$ суЫспӀс. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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4. ӀйеаӀе^ рпшо8 е 1<1еа1е8 шах1ша1е8 

8еа А ип апШо, ип сӀстспӀо а € А §е Пата ип (Иу 180 г сӀе сего 81 схӀхӀс ип сӀстспӀо по пиӀо Ь <Е А ӀаӀ 
с]ис аЬ = 0. Ьо8 е1етеп1:о8 сӀе А с]ис по 80 П сИ\' 180 гс 8 сӀс сего 8е Патап еӀетепӀо» ге§и1аге8. 

СиапсӀо е1 сӀстспӀо сего е8 е1 йпӀсо сП\а 80 г сӀс сего сӀс ип апШо А, 8е сПсс с]ис А е8 ип сӀоттю сӀе 

т!е§псӀасӀ, 6 81 тр 1 стспӀс ип сӀотӀПӀО. 

Ип сӀстспӀо а сӀс ип апШо А 8 е ӀӀата пПроӀепӀе 81 сх181с ип спӀсго ро^ӀПуо п <Е М _1 1 а 1 дис а п = 0. 


Е]егс1сн>. 4.1. 

РгиеЪа дие 1о$ еӀстспЮх пИроӀспӀся сӀс ип апШо Ӏогтап ип гс/еа/. 


8еа А ип апШо, ип МеаӀ ргорю р сӀс А 8С ӀӀата ип ӀсӀеаӀ рпто 81 рага сиа1с.8С]шега а, Ь € А Ӏа1е8 с]ис 
аЪ <Е р, 8е йепе а Е р 6 Ъ Е р. 

Е^етрӀо. 4.2. 

Еп е1 сазо сӀсӀ апШо Ъ сӀс 1о8 пйтего8 спӀсго8 1о8 ШсаӀсз рптоз 80 п: 

(I) е1 ӀсӀсаӀ сего у 

(II) 1 о 8 1с1са1с8 сӀс 1а Гогта рЪ, зӀспсӀо р ип епӀего рпто (ро^Шуо). 


Еета. 4.3. 

5еа А ип апШо у р ип кӀсаӀ ргорю, Ӏаз зщиюпӀез сопсИсюпе$ зоп едшуа/епӀев: 

(a) р е.\ ип ЫеаӀрпто; 

(b) А/р е$ ип сӀотӀпӀо ёе тӀсргӀсӀасӀ. 


ВЕМОЗТКАСЮӀЧ. 8ироп§ато8 дие р е8 ип МеаӀ рпто, у 8еа (а + р)(Ь + р) = 0, епӀопсе8 аЪ Е р, 
у уа дие р е8 рпто, Ӏепето^ а Е р 6 Ъ Е р, епӀопсез а + р = 0оЬ + р = 0. Ьа оӀга ӀтрИсасюп е8 
81 тПаг. □ 

Е81исПато8 аПога сбто сатЫап 1о8 Мса1с8 рпто8 еп ип сатЫо сӀс апШо. 


Еета. 4.4. 

8еа/ : А —>■ В ип ӀютотогП$то сӀс апШо$, $е уегШса: 

(1) 81 р е$ ип /с/еа/ рпто сӀс В, еШопсе$/~ х (ц) е$ ип ӀсӀсаӀ рптоА. 

(2) ЕхШе ипа соггс$ропсӀспсӀа ЫуесШа епӀге 1о$ Меа1е$ сӀс А дие сопПспсп а Кег(/) у 1о$ ШсаӀс$ с/е 

Ӏт(/). 

(3) Еп е$ 1 а согге$ропёепс!а 1а ппарсп у Ӏа ргсӀтарсп ёе 1ёеа1е$ рпто$ $оп ӀатЫёп 1ёеа1е$ рпто$. 


АӀ_СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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ОЕМ08ТКАСЮН. (1). 8еап а,Ь е А ӀаӀез дие аЪ € / ! (р), епӀопсез 8е уегШса /(а)/(Ь) = /(аЬ) € 
# _1 (Р) Ср,1ие§о/(а) €р 6 /(Ь) Е р, у Ӏепетоз а €/ _ 1 (р) 6 Ь е/ _ 1 (р). 

(2) . 81 Ь С В е$ ип ӀёеаӀ, епӀопсез/ -1 (Ь) Э Кег(/) е$ ип ӀёеаӀ. Рог оӀго Ӏаёо, 81 а 3 Кег(/) е$ ип МеаӀ, 
еп1:опсе8/(а) е$ ип ЫеаӀ ёе Ӏт(/). 8о1о МӀа уег дие е$1а8 арНсасюпе8 $оп, ипа туег8а ёе 1а оӀга. 

(3) . Е$ сӀаго. □ 

ОЬ$егуа с]ис 1а 81§1псп1с ргорӀеёаё е$ еп геаНёаё ипа пиеуа сагасӀсп/асӀбп сӀс 1бса1с8 рпто$. 


Теогета. 4.5. 

ЗссӀп 01 , ..., а п МеаӀез с/с А у р ип МеаӀ рпто сӀс А, 5/ а| П ... П а„ С р, епӀопсез ехЫе ип тсИсе / ӀаӀ 
дие а; С р. 

Аёетаз .8/ р = а[ П ... П а„, епӀопсез а, = р рага а1§йп тсИсе /. 


ОЕМ08ТКАСЮК. 81 01 П... Па„ С р, у рага саёа тёюе / $е уепйса а,- р, епӀопсез ех1$1:е х/ € а,\р, 
у 1епето$ х\ ■ ■ ■ х п € а^ • • • а„ С а^ П ... П а„ С р, у сото р е$ рпто, ех1$1е ип тёӀсе / М дие х\ € р, 
1о дие е$ ипа сопӀгаШссюп. □ 

Уег ӀатЫёп Е)егсюю (8.27.). 

Ыеа1е8 тахӀтаӀе^ 

8еа А ип апШо, ип ӀсӀеаӀ ргорӀо т сӀс А $е ӀӀата тахӀтаӀ $1 рага саёа ӀсӀеаӀ ргорӀо а ёс А ӀаӀ срю 
пг С а □ А $е Непе т = а. 


Ьета. 4.6. 

8еаА ип апПӀо у т ип /с/еа/ ргорю, 1а$ 81 §шепӀез сопёӀсюпез $оп сдшуаӀспӀся: 

(a) т е$ ип /с/еа/ тахӀтаӀ; 

(b) А/т е.$ ип сиегро. 


Эе 1а тКта Гогта дис еп е1 са$о ёе ШеаӀез рпто$, уато$ а с.$ӀиШаг е1 сотройатӀепӀо сӀс 1о$ ЫеаӀез 
тах1та1е$ ге$рес1о а ип ЬототогЙ8то ёе аш11о8. 


Еета. 4.7. 

8еа/ : А —> В ип Ъототогйьто с/е апШоз, епӀопсез 1а соггеьропёепсӀа ёезсгка еп е1 Ьета (4.4.) 
езӀаЫесе ипа соггеьропёепсӀа ЫуесШа спӀгс 1о8 /с/еа/е.8 тахӀтаӀев с/е А д ие сопйспсп а Кег(/) у 1о$ 
Меа1е$ тахӀтаӀев Ӏт(/). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАёО, 6 
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Е^егаао. 4.8. 

Еп §епега1, ёасӀо ип ӀютотогГиапо ёс апШоз/ : А —> В, 81 ш С8 ип ӀсӀсаӀ тахппаӀ сӀс В, по песезапа- 
теШе/~ * 1 (т) ез ип МеаӀ тахӀтаӀ сӀс А. Оаг ип е]етр!о. 


Еета. 4.9. (Теогета сӀе КгиӀӀ.) 

8еаА ип апШо, ехЫе а1 тепов ип ӀёсаӀ тахӀтаӀ сӀс А. 


ВЕМ08ТКАСЮК. 8е сопзМега е1 согуипӀо Г = (а | а е§ ип ЫеаӀ ргорю ёе А}. Е1 согуипӀо Г е$ 
по \'асю, уа с]ис 0 € Г, у с.Аа огсӀспасӀо рог 1а тс1и$юп. СасӀа сасӀспа еп Г Оспс ипа соӀа $ирепог еп 
Г, уа с]ие 1а ишоп сӀс ипа сасӀспа сӀс Ыеа1е$ ргорю$ е$ ип 1 сӀса 1 ргорю. Ьие§о еп Г ех1$1:еп е1етеп!:о$ 
тах1та1е$. Е$ сӀаго с]ис сасӀа сӀстспӀо тахӀтаӀ сӀс Г е$ ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ. □ 


СогоӀапо. 4.10. 

8еап А ип апШо у а ип ӀсӀсаӀ ргорю сӀс А, епӀопсез ехЫе ип ӀсӀсаӀ тахӀта! т сӀс А Ӏа! д ие а С ш. 


ВЕМ08ТКАСЮК. 2 Ва$1а соп$Шегаг е1 апШо сосӀсШс А/а у 1а соггс$ропс1спаа с$ӀаЫссШа еп е1 Ее- 
та (4.4.). □ 


СогоӀапо. 4.11. 

8еа А ип апШо у х £ А ип еӀетеШо д ие по е$ ӀпуегйЫе еп А, ехЫе ип кӀсаӀ тахӀтаӀ ш сӀс А ӀаӀ д ие 
х £ ш. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. Ва$1а соп$1ёегаг е1 МеаӀ (х), дие е$ ргорю рог по $ег л: туейӀЫе. □ 


2 Е1 Ӏеогета сӀе КшӀӀ по§ а8е§ига 1а ехӀзӀепсӀа сӀе ип ӀсӀеаӀ тахӀтаӀ т С|ие сопиепе а ип ӀсӀеаӀ сӀасӀо о. 81п етЬаг§о, по 
поз арогӀа пасӀа а1 сопосӀтӀепӀо сӀе езӀе ӀсӀеаӀ тахӀтаӀ. Рог е|етрӀо, а1 сопзӀсӀсгаг е! апШо А = Ж/ Ӏепетоз с|ис рага сасӀа 

I £ М, е1 согуипӀо т г = П„еӀч^«’ ^епсӀо А п = %2 81 п Ф 1,у А х = 0, ез ип ШеаӀ тахнпаӀ, риез А/т ( = Рог оӀго ӀасӀо, е1 
ӀсӀеаӀ Ь = т!) 1 С 2/ по е81а сопӀепӀсӀо еп пӀпейп ЫеаӀ тахӀтаӀ т г , рего езӀа сопӀешсӀо еп а1§йп ӀйеаӀ тахӀтаӀ т. рСбто 

сӀезспЫг ипо сӀе езӀоз ШсаӀез тах1та1е8 т? 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Аш11о 8 1оса1е8 

Ип апШо А 8е Паша ӀосаӀ 81 испс ип йпӀсо ӀсӀсаӀ шахӀшаӀ, о сцӀПУаӀспӀстспӀс, 81 1о8 еӀстспӀоз по 
туегйЫез Гогтап ип ШеаӀ. 81 А е8 ип апШо ӀосаӀ соп МеаӀ тахӀтаӀ т, еп!опсс8 е1 сиегро А /т 8С 
Пата е1 сиегро ге^МиаӀ сӀс А. 


Ьета. 4.12. 

Зса А ип апШоу т ип ШеаӀргорю сӀс А, юп едш уа1епӀе§: 

(a) сасӀа еӀетепӀох € А \ т ез 'тусгпЫе, 

(b) А е8 ип апШо ӀосаӀ соп ШеаӀ тахӀтаӀ т. 


Оемозткасюк. Эаёо ип ӀёеаӀ ргорю а сӀе А, к>8 еӀетепГо^ ёе а по 8оп ӀпуейӀЫез, 1ие§о а С т. 

□ 


Ьета. 4.13. 

8еа А ип апШо утип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ сӀс А ӀаӀ дие сасӀа еӀетепЮ х € 1 + т с.8 'тусгпЫе, епӀопсез А е$ 
ип апШо ӀосаӀ. 


Вемозткасюм. Эаёо л: € А \ т, Гепето8 т +Ах = А, у ехӀзГеп т € т, а € А Га1е8 дие т + ах = 1, 
1ие§о ах = 1 — т С 1 + т. ЕпӀопсс8 ах е8 туейӀЫе, у рог ӀапӀо л: ӀатЫеп 1о е8. АрНсапсӀо е1 
Ьета (4.12.) Гепето8 е1 ге^иӀГайо. □ 

II п апШо А е8 ип апШо 8етПоса1 81 йепе ип пйтего йпӀГо сӀс 1с1са1с8 тахӀтаӀез. 

Еаёо8 с1о8 ат11о8 А С В. с1сспио8 дис В сӀотта а А 81 рага сасӀа МеаӀ тахӀтаӀ т С В 8е йепе цис 
т П А С А е8 ип МеаӀ тахӀтаӀ. 

Теогета йе еӀи^Ӏоп 


Ргоро8кюп. 4.14. (Теогета Пе еӀивюп) 

5еаА ип апПӀо, р р„ ШеаӀез рптоэ ёе А у а ип ӀсӀсаӀ сӀс А ӀаӀ дие а С р^ СӀ ... ЦӀ р„, епӀопсез 
ехЫе ип тсИсе! Ӏа! дие а С р,. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Насето8 тйиссюп 8оЬге п. Рага п = 1 е1 гезиӀГайо е8 сюйо. Зироп§ато8 дие 8еа 
сӀейо рага п — 1 (п > 2), у 8еа а ^ р, рага сайа тйӀсе I. ЕпГопсе^ 

а £ р! Е) ... Е) р;— 1 ЕӀ р /+1 и ... ЕӀ р п 
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у ех18Ӏех, е а\р1 СӀ ... Ур1 Ур,-|_1 Ы... СӀр,,. 81 х,- ^ р,-, епӀопсек а ^ р1 ЕӀ...Е 1р„ у Ьешок Ӏегттаёо. 
8ироп§ато8 спӀопсс8 дис х, е р, рага сасӀа тсИсе г. ОсПп1то8 


П 



Ӏепето8 у е а е у ^ р,- рага саёа тсНсе г, 1ие§о а ^ р1 У ... У р„. 


□ 


Ш епипстсӀо аксгпаПуо е8: 


Ргор 081 С 10 П. 4.15. 

5еа а С А ип 'нӀса! у р1,..., р„ МеаӀез рпто8 ӀаӀез д ие а ^ р, рага сасӀа г' = 1 ,..., гг, ехЫе а е а ӀаӀ 
д ие а ф р,- рага саёа г. 


ЕхӀеп^Ӏопе» сӀеӀ Теогета сӀе еӀивтп (*) 

Ьо8 8121пспӀс ге8иӀӀас1о8 80П сӀс арИсасюп еп сопӀехӀо8 та8 езресШсо^; 1о8 тсӀиӀтоз адиӀ рага уег 
ро^ӀЫез ехӀепзюпез ёе 1а Ӏеопа. 


Теогета. 4.16. 

8еаА ип апШо у р1,..., р„ ЫеаӀез. 81 хс уепйса ипа с/с 1 а$ ёо8 сопШсюпеь: 

(1) аӀо та$ ёоз с/с сх/ох МеаӀез по юп рптоз, сиапск) п > 2, о 

( 2 ) А сопйепе ип сиегро тйпко, 

рага сас/а /с/еа/ а Ӏа! д ие а С ( р, ехЫе ип тсйсе г' Ӏа! д ие а С р,. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. (1). Насетоз Ӏпёиссюп 8оЬге п. 81 гг = 1, е1 ге^икаНо е8 сюйо. 81 п = 2, у 
а ^ р,, г' = 1,2, ехШеп х\ е а \ р2, х^ € а \ р1; оЬзегуаг дие епӀопсез х,- € р,, г' = 1,2. ЕпӀопсез 
у = х\ + х^ ф р1 ЕӀ р2- 8ироп§ато8 аЬога дие п > 2 . Соп81ёегато8 р1 рпто у 81 а ^ р,-, рага саёа 
тШсе г, ехШе х,- е а \ р1 СӀ... р,_ 1 ЕӀ р,- + 1 СӀ... СӀ р„. 81 х,- ^ р,-, епӀопсез а ^ и" = ^р,, 1о дие е8 ипа 
сопӀгаШссюп. Рог ӀапӀо рага сасӀа тсксе г' 8е Непе х, е р,-. Еп рагНсиӀаг .«г • • • х п е р/, 2 < г' < гг, у 
Нейтто8 у — х\ + х^ ■ ■ -х п е р,-, 2 < г' < гг. Сото р1 е8 рпто у гезика дие х, ^ рь 2 < г < гг, 
епӀопсез х^ ■ ■ ■ х п £ рӀ.СотохӀ € рьгезикау ^ р 1. ЕпӀопсез у ф и" =1 р/, 1о дие е8 ипасопӀгасИссюп. 
(2). 81 а С 11" =1 рг, епӀопсе^ а = СӀ” =1 (аПр,) е8 ип езрасю уесӀопаӀ ргорю дие е8 ипа итоп Не е8расю8 
уссӀогӀаӀе^; с.81о е8 ипа сопӀгаШссюп. □ 


АЕСЕВВА СОЫМӀӀТАТӀУА 


Р. Нага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


КасИса1е8 

8еа А ип апШо, Пашашок пПгасИсаӀ сӀс А а1 соп|ипӀо сӀс Ӏос1о8 1о8 еӀетепӀоз пНроӀспӀс8 сӀе А, у 1о 
герге8еп1:ато8 рог №1(А), у ӀатЫсп рог п(А). 


Ьета. 4.17. 

8еа А ип апШо, епӀопсез №1(А) е$ ип ШеаӀ у е! апШо сосӀепӀе А/ №1(А) по йепе пт§йп сӀстсШо 
пПроӀепӀе по пиӀо, е$Ю е$, №1(А/ №1(А)) = 0. 


Оемозткасюк. 8еап а, Ь € №1(А), епӀопсез ех 181 е п е N ӀаӀ дие а п = 0 = Ъ п ; епӀопсез 8е уегШса: 
(а + Ъ) 2п = 0, у а + Ъ € №1(А). 81 Ӏепетоз аЬога с € А, еп1опсе8 ( са) п = 0 у са € №1(А). □ 

Цп апШо А соп №1(А) = 0 8е Пата ип апШо гесӀисчсӀо. 


Теогета. 4.18. 

Рага сасӀа апШо А $е йепе д ие №1(А) е$ 1а тӀег$ессюп ёс Юс1о$ 1о$ Шеа1е$ рпто$ сӀс А. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. Ыатато8 А а 1ат1ег8ессюп йе Ӏоёоз 1о8 Шеа1е8 рпто8 ёеӀ апШо А. 81х € №1(А), 
епӀопсез ех 181 е п € N ӀаӀ дие х 11 = 0,1ие§о рага саёа ӀёеаӀ рпто р 8е йепе х е р, у сото сопзесиепсӀа 
х Е N. 8еа аЬога х Е N \ N11 (А), 11атато8 

Г = (а С А | \/п > 1, х п а} 

Уа дие 0 € Г, 8е йепе дие Г ^ 0. Е$ сӀаго дие Г е81а огёепаёо рог 1а тсӀшюп у дие е8 тёисйуо, 
рог ӀапӀо йепе ип еӀетепӀо тахӀтаӀ. 8еа р € Г тахӀтаӀ, у 8еап а, Ъ € А 1а1е8 дие аЪ € р, 81 а, Ъ р, 
епӀопсез р + Аа, р + АЪ </ Г, рог 1о ӀапӀо ехӀзӀеп п, т € N 1а1е8 дие х п € р + Аа у х т € р + АЪ, у 8е 
йепе х п+т € (р + Аа) (р + АЪ) = р + АаЪ С р, 1о дие е8 ипа сопӀгаШссюп. □ 

ӀӀиП/апсӀо е1 Теогета (4.18.) сото тосӀсӀо росӀсто^ сӀсПпӀг ип апа1о§о а1 пШаШсаӀ. Е1 гасИеаӀ Пе 
.ӀасоЬчоп сӀс ип апШо А, дие 8е сӀсПпс сото 1а тӀегзессӀбп сӀс Ӏос1о8 1о8 МеаӀез тахӀтаӀез сӀс А, у дис 
8е гсргсзспӀа рог Кас1(А) у ӀатЫсп рог )(А). 

КасӀ(А) = П{т С А | т е8 ип ЫеаӀ тахӀтаӀ ёе А}. 

Уато8 а Ьи8саг ипа ёезспрсюп сӀс 1о8 е1етеп(:о8 сӀе КасӀ(А). 


Ргор081С10П. 4 . 19 . 

8еаА ип апШо, епЮпсе$ 1а$ $1§шепЮ$ сопсИсюпе$ $оп сдиӀуаӀспӀе$: 

(a) х <Е Кас1(А); 

(b) Рага ЮсӀо а € А е1 еӀетепЮ 1 — ах с$ ӀпуегйЫе еп А. 
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ВЕМ08ТКАСЮК. 8ироп§ашо8 дие х 6 Кас1(А) у $еа а <Е А ӀаӀ дие 1 — ах по е$ туегйЫе еп А. ЕхӀзӀе 
ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ т ӀаӀ дие 1 — ах € т, рог 1а ЫроӀе^ӀЗ х € т, 1ие§о т = (1) = А, 1о дие ез ипа 
соШтасИссюп. Рог оӀго Ӏаёо, $еа х </ Кас1(А), епЮпсез ехӀзӀе ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ т ӀаӀ дие х </ т, сото 
сопзесиепсӀа Ӏепето8 т + Ах = А у ехШе т <Е т ӀаӀ дие т + ах = 1 рага а1§йп а Е А, епЮпсез 
1 — ах = т Е т по 8епа ӀПУсгиЫс еп А. □ 


Еета. 4.20. 

8еа А ип апШо, епӀопсез 1а$ зщшепӀез сопШсюпез $оп едшеаӀелЮз: 

(a) А е$ ип апШо ӀосаӀ; 

(b) А \ Кас1(А) е.ч е1 сощипЮ сӀс 1о$ е1етепЮ8 ӀпуеПӀЫе еп А; 

(c) Ех 1 $Ӏс ип МеаӀрюрю а сӀсА (а/ дие А \ а е$1а сопӀетёо еп е1 соӀуипЮ с/е /о.$ еӀетепЮз 1пуеП1Ые$. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. (а) =>• (Ь). 81А е$ ип апШо ӀосаӀ, епЮпсез Кас1(А) е$ е1 йтсо МеаӀ тахӀтаӀ ёе А, 
1ис§о А \ Кас1(А) е$ е1 соп|ипЮ сӀс 1о$ е1етепЮ$ ӀПуейӀЫез сӀс А. 

(b) =>- (с). Ва81а Ютаг а = Кас1(А). 

(c) (а). 8ироп§ато$ дие а е$ ип ӀёеаӀ ргорю ёе А соп А \ а сопЮтёо еп е1 соп)ипЮ ёе 1о$ е1етепЮ$ 

туегйЫе8, епЮпсе8 а е$ ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ у сопйепе а сиак]шсг оӀго ӀсӀеаӀ ргорӀо сӀс А, рог ӀапЮ А е$ 
ип апШо ӀосаӀ соп МеаӀ тахӀтаӀ а. □ 

Е^етрӀо. 4.21. 

Еп е1 са$о сӀсӀ апШо Ъ сӀс 1о$ пйтего8 епЮго$ е1 пИгасИсаӀ е$ сего, уа дис 0 е$ ип ӀсӀсаӀ рпто, у е1 
гаШсаӀ сӀс ӀасоЫоп е$ сего, уа дис 1а ӀпЮгзессюп сӀс Ӏос1о$ 1о$ 1с1са1с8 тах1та1е$ (1о$ сӀс 1а Гогта рЪ, 
соп р ип епЮго рпто ро$Шуо) е$ 1§иа1 а 0. 

ОЬчегуасчоп. 4.22. 

Рага сасӀа апШо А Юпето$: 

(1) А/ №1(А) е$ ип $иЬаш11о сӀсӀ апШо ргосӀисӀо ПМ/р р С А е$ рпто}; сасӀа ГасГог сӀсӀ ргосӀисӀо 
е$ ип сӀотӀпӀо сӀс тЮ§псӀасӀ. 

(2) А/ Кас1(А) е$ ип 8иЬат11о сӀсӀ апШо ргоёисЮ П(^/ т I пг С А е$ рпто}; сасӀа ГасЮг сӀсӀ ргосӀисӀо 
е$ ип сиегро. Еп рагйсиӀаг 81 А е$ ип апШо 8етПоса1 соп 1с1са1е8 тах1та1е$ т |,.... т„, спЮпсс$ 

А/Кас1(А) = П / = 1 А/т/. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


5. КасИсаӀ Де ип ӀДеаӀ 

8еа а ип ӀёеаӀ ёе ип апШо А, Пашашоз гасИсаӀ сӀе а а1 согуипӀо 

гасӀ(а) = {х € А \ Зп е М, х п € а}. 

Ьета. 5.1. 

ЗссӀп А ип апШо у а ип ШеаӀ ргорю ёс А, зе уепйса 1а щиаМасӀ: 

гас!(а)/а = №1(А/а). 


СогоӀапо. 5.2. 

Еп 1а зкиасюп апӀепог .чс уепйса: 

гасӀ(а) = П{р | р е« ип МеаӀ рпто ёеА у р Э а}. 


РГ 0 Р 081 С 10 П. 5.3. 

8еап А ип апШо, ауЬ МеаӀез ёеАур ип ШеаӀрпто сӀс А, зе уепйса: 

(1) а С гас1(а). 

(2) 81 а С Ь, епӀопсев гас1(а) С гасӀ(Ь). 

(3) гас1(а) = гас!(гасӀ(а)). 

(4) гасӀ(аЬ) = гас!(а П Ь) = гас1(а) П гасӀ(Ь). 

(5) гас1(а) = А 81 , у $б1о 81 , а = А. 

(6) гас!(а + Ь) = гас!(гас1(а) + гасӀ(Ь)). 

(7) га<1(р л ) = р рага сасӀа п € М*. 


Вемозткасюы. ( 4 ). 8 е йепе 1а тсӀикюп аЬ С а П Ь С а, Ь, у рог ӀапӀо 8 е йепе гасӀ(аЬ) С гас!(а П 
Ь) С гас 1 (а) П гасӀ(Ь). Рог оӀго Ӏаёо, 81 л: € гас 1 (а) П гасӀ(Ь), ех181е п € N ӀаӀ ^ие х п € а П Ь, у 8е йепе 
^иел; 2 " € аЬ, 1ие§о л; € гасӀ(аЬ). 

(6). 8е йепе а + Ь С гасӀ(а) + гасӀ(Ь), у рог ӀапӀо гасӀ(а + Ь) С гас!(гас1(а) + гасӀ(Ь)). Рог оӀго Ӏаёо, 81 
л: € гас!(гас1(а) + гасӀ(Ь)), ех 18 (:е п € N ӀаӀ ^ие х п € гасӀ(а) + гасӀ(Ь). 8еа х п = а + Ь, соп а <Е гас1(а) 
у Ь <Е гасӀ(Ь). ЕхӀ^Ӏе т Е N ӀаӀ ^ие а т € а у Ъ' п Е Ь, епӀопсез (л:") 2 '” = (а + Ъ) 2т Е а + Ь, 1ие§о 
х Ъпп е а + Ь у 8е Еепе л; € гас!(а + Ь). □ 
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СогоӀапо. 5.4. 

8 еапА ип апШо, у а, Ь ШеаӀев сӀсА, ^оп ед шуаӀепӀез: 

(a) гас1(а) у гасӀ(Ь) ^оп сотахӀтаӀез. 

(b) а у Ь зоп сотахӀтаӀея. 


Вемозткасюк. Тепешоз 1а§ 81§шепӀе8 1 §иаЫаёе 8 : 

гас!(а + Ь) = гас!(гас1(а) + га<1(Ь)) = гас!(А) = А, 


1ие§о а + Ь = А. □ 

ӀйеаӀе^ рпшо8 ш1шша1е8 

8еа а ип ЫеаӀ ёе ип апШо А, ип ӀёеаӀ рпто р е8 ип ӀЙеаӀ рйто тӀштаӀ 8оЬге а 81 а С р у рага 
сиаЦиӀег оӀго ӀсӀсаӀ рпто р ӀаӀ дис а С ц С р §е йепе р = р. Ьо8 1с1са1с8 рпто8 тӀпӀтаӀез 8оЬге 0 еп 
А 80 П 1о8 ӀсӀсаӀсз рпто8 т1п1та1е8 сӀс А. 


Ргор081С1бп. 5 . 5 . 

8 еаА ип апШо уаип ЫеаӀ ргорю сӀсА, епӀопсев ехЫеп ӀсӀсаӀсх рптоз гтттаӀез $оЪге а у сасӀа ӀсӀсаӀ 
рпто д ие сопПепе а а сотӀспс ип кӀсаӀ рпто тӀпӀтаӀ зоЪге а. 


Вемозткасюы. Вейтто8 Г = {р | р ез ип ӀёеаӀ рпто дие сопйепе а а}. Е8 сӀаго дие Г е8 по 
уасю, рие8 сасӀа ЫсаӀ ргорю сӀс А С81а сопӀспӀсӀо еп ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ, у рог ӀапӀо еп ип ӀсӀсаӀ рпто. 
8еа {р(} г - ипа саёепа ёе Ыеа1е8 еп Г, епӀопсез 1+р/ е8 ип ӀёеаӀ дие сопйепе а а; уатоз а уег дие е8 
рпто. Еп сГссЮ, 81 аЪ <Е Е)/р,-, ехЕӀе ип ГпсИсс I ӀаӀ дис аЪ <Е р/, у сото р, е8 рпто 8е йепе а (Е р о 
Ъ <Е р/, 1ие§о ЕӀ/р/ е8 ип ӀёеаӀ рпто. 

81 р □ а е8 ип ЫсаӀ рпто, соп8Ыегато8 1а ГатШа 

Г ч = {р| рСдезип Ӏёеа! рпто дие сопйепе а а}. 


□ 


Уег Е}егс1сю (8.31.). 

Еп сопзесиепсӀа рага сасӀа ЫеаӀ а е1 гасИсаӀ сӀс а С8 1а ӀпЮгзессюп сӀс Ӏос1о8 1о8 ӀсӀсаӀсз рпто8 тӀпӀтаӀез 
8оЬге а. 

гасӀ(а) = П{р | р е8 ип ЫеаӀ рпто тӀттаӀ 8оЬге а}. 

Е8Ю гезикасӀо 8ега сӀе 1 пЮгё 8 еп е1 са 80 еп дис 8о1атепЮ Ьауа ип пйтего Ппко сӀс ӀсӀсаӀсз рпто8 
гшттаӀез дие сописпсп а а. 


АӀ_СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Лага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


6. Ех 1 еп 810 п у сопӀгасаоп йе 1(1еа1е8 

8еа/ : А —> В ип Ьошошогйкшо сӀс апШок. ОасӀо ип ӀсӀсаӀ а сӀс А, Пашашоз ех(еп8юп сӀе а а1 ӀсӀсаӀ 
сӀс В дспсгасӀо рог/(а), у 1о гергезепӀаток рог а е . ЕзӀо ез; а е = В/(а). Ес 1а гшкта Гогта, рага сасӀа 
ШеаӀ Ӏт сӀе В, 11атато§ сопӀгассӀОп сӀс [1 а 1а 1 та§сп шуегза сӀс Ь еп А, у 1о гсргс8сп1атс)8 рог Ь с . 


Ргоро8ктп. 6.1. 

8 еа/ : А —> В ип Ьототогйято ёс апШоз, епӀопсез ех{$1еп сӀох арИсасюпе$: 

(—) е : {ШеаӀез с/с А } —> {Шеа1е$ сӀс В } , а |-> а е 

(—) с : {Шеа1е$ ёе В} —> {ШеаӀез с/еА}, Ь 1 —> Ь с 

д ие сӀсГтсп ипа сопехюп (1е СиӀой, е$Ӏо е$; 

(1) 51 0 ] С а 2 $оп ШеаӀез ёс А , епӀопсез а\ С а%, у 8/ Ь | С Ь 2 $оп Шеа1е$ сӀс В, епӀопсез ь\ с ь с . 

(2) 51 а е$ ип ШеаӀ ёс А, епӀопсез а С а ес у $1 Ь е$ ип ШеаӀ ёс В, епӀопсез Ь Э Ь се . 

(3) 51 а е$ ип ШеаӀ сӀс А, епӀопсев а е = а ссе у $1 Ь е$ ип ШеаӀ сӀс В, епӀопсез Ь с = Ь сес . 

(4) 51 Л е$ е1 сощипӀо сӀе 1о$ Шеа1е$ сопӀгаШо$ епАуВе$е1 сощипӀо с/е 1о$ Шеа1е$ схӀспсИс1о$ еп В, 
епӀопсе$ $с Пепе Л = {а | а ес = о},В = {Ь \ Ь се = Ь} у ехЫе ипа Ыуессюп сӀс Л а В. 


РГ0Р081С10П. 6.2. 


5еап/ : А —> В ип Ъототогй$то сӀе ап111о$, 0 ]. а 2 Шеа1е$ сӀеА у Ь\, Ь 2 Шеа1е$ ёе В, $с уегШса: 

(1) (о! + а 2 ) е = а\ + а% у 

(Ь1 + Ь 2 ) с Э Ь\ + Щ. 

(2) (а1 П а 2 ) е С а\ П а е 2 у 

(Ь 1 п ь 2 ) с = ь\ п ь с 2 . 

(3) (а 1 а 2 ) е = а{а^ у 

(Ь,Ь 2 ) С 2 ьщ. 

(4) (о! : а 2 ) е С (а\ : а е 2 ) у 

(Ь1 : ь 2 ) с с (Ь\ : Ь|). 

(5) гас!(а 1 ) е С гас!(а{) у 

гас!(Ь 1 ) с = га<1(Ь{). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 








8ес. 7. АЬСЕВКА8 


27 


7. А1§еЬга8 

8еа А ип апШо. Ша А-а1§еЬга е$ ип апПӀо й |ипӀо соп ип Ьошошогйкшо сӀс апШоз/ : А —> В. Сошо 
сопзесиепсӀа ипа А-а1§еЬга е$ ип апШо В с]ис йепе с$1гис1ига сӀс А-т6с1и1о у с]ис уепйса 1а 81§1псп1с 
сопбӀсӀбп ёе сотрапЫПсӀаб: 

а\(Ъа/) = (аф)а 2 рага Ӏоёо8 а\ , аг € А у Ъ € В. 

81 В у С 80 П А-а1§еЬга$, ип ЬототогЙ8то сӀе А-а1§еЬга$ сӀс В а С с$ ип ЬототогЙ8то сӀс апШо8 
/ : В —> С ^ие е$ ӀатЫёп Ьототогй$то йе А-тбс1и1о8. 

Е1 е]етр1о та$ сопосӀйо йе А-а1§еЬга $е йепе сиапёо А = Ъ: (оЪо апШо е$ ипа Ъ-аӀ§еЪга. 

Сото уа Ьето$ У 181 о, рага сасӀа апШо А ех1$(:е ип йтсо Ьототогй$то сӀс ат11о8 / : Ъ —> А, е1 
пйсӀео е$ ёе 1а ГоӀтиа пЪ рага а1§йп п (Е N. Е1 пйтего спӀсго п $е Пата 1а сагасӀепАИса ёе А. ОЫегуаг 
^ие 81 п ф 0, епШпсез п е$ е1 тепог епӀего ро$Ыуо п ӀаӀ ^ие па = 0 рага саёа а € А. 

Ат1108 Йе роИпот108 

Рага сасӀа апШо А ехШе ипа Гогта $1тр1е сӀс соп^ӀгиӀг ипа А-а1§еЬга, у е$ соп^Ыегаг А[Х\, е1 апШо сӀе 
ройпотт» еп 1а тсӀсӀсгтӀпасӀа X соп соейс1еп(:е8 еп А. РссогсӀаг с]ис е1 апШо А[Х] 8е соп8(гиус сото 
е1 согуипӀо йе Ӏос1а$ 1а$ ехрге 810 пе 8 Гогта1е$ сӀеӀ (фо 


а\\ А а\Х -\- • • • А а п Х , 


еп сӀопсӀс а { <Е А. Еп А [X] $е сӀсПпсп с1о$ орегасюпе8 ^ис 1е йап е$(гис(ига йе апШо, у 1а арйсасюп 
р : А —> А[Х],р(а) = а е$ ип Ьототогй$то йе ат11о8. 

Е1 раг (р.А\Х\) уепйса 1а 81§и1еп(е ргорӀссӀасӀ ипӀуегзаӀ: 


Теогета. 7.1. (РгорюсӀасӀ ип1\ег8а1 йеӀ апШо йе ройпот1о8.) 

Рага сас/а атӀӀо В, сас/а ЪототогЪзто ёс апШо^/ : А —> В у саёа сӀетепӀо Ъ € В, ехЫе ип йтсо 
ЪототогГитю ёе апИ1ох /'/ ? : А[Х] —> В Ӏа! дие/ьӀХ) = Ъ у/ = /, о р. 



В 


Е1 Ьототогй$то/, $е Пата е1 ЬототогЙ8то сӀе еуаӀиастп еп X = Ъ. 

ОЬ$егуаг ^ие е1 апШо йе ройпотӀоз соп соейсюп(е8 еп А еп 1а$ тс!е(егттас1а8 Х\, ..., Х п $е риейе 
соп8(гшг сӀс Гогта гесшЫуа сото А[Х\,... ,Х п ] = А\Х \,..., Х п _ [] [Х п ] . Рог (ап(о 1о$ е1етеп(08 сӀе 
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А[Х 1 ,.... X,,] аёшйеп ипа ехрге$юп ^2 { щХ 1 п , зюпёо щ <Е А[Х 1 ,... ,Х п -\] са $1 Ӏос1о$ пи1о$. ТашЫёп 
рос1сто$ е$спЫг 1о$ е1етеп!:о$ сӀе А[Х\ ,..., Х п \ еп 1а Гогта 



соп а, ь ... : , и е А са$ 1 1оёо$ пи1о$. 

Е1 апШо сӀс ро1тотю$ еп уапа$ тёе1:егттаёа$ Еепе ӀатЫсп ипа ргорӀссӀасӀ ип1уег$а1 $1тИаг а 1а 
спипсӀасӀа еп е1 Теогета (7.1.). 


Теогета. 7.2. (РгорӀесӀасӀ иш\ег$аӀ сӀеӀ апШо сӀе ро11пот1о8.) 

Рага саёа апИӀо В, сасӀа ӀюпютогНято сӀс апШоз/: А —>■ В у сасӀа ИнӀа сӀс п еӀстспӀов Ь\,, Ь п <Е В, 
ехЫе ип йтсо ӀютотогГмто сӀс апШоз/ь и ...,ь п '■ А[Х 1 ,... ,Х п ] —> В Ӏа! дие/^ (А,) = Ь, рага 
сасӀа ГпШсе I у/ =/ь и ....ь„ ° Р- 


р 


>А[Х ь ...,Х п ] 


А 



В 


Е1 Н о т о т огП $т о /) ; ....../, и $е ӀӀата е1 Ьототогй$то сӀе елаӀиасчоп сп Х\ = Ь\,... ,Х п = Ъ п . 

ЗоЬге 1а апӀтёйса сӀс 1о$ ат11о$ сӀс роИпогто$ усг 1о$ Е|сгс 1 С 10 $ (8.62.) у (8.63.). 

Еаёо ип апШо А у ип соп)ип(о Л, $1 соп$Шегато$ ип соп)ипӀо сӀс 1пс1сӀсгпипас1а$ ИкИгасӀо еп Л, {Х а \ 
а Е Л}, е1 апШо сӀс ро1тот1о$ соп соейс1еп(:е$ еп А еп 1а$ 1пс1с(сгпппас1а$ { Х а \ а Е Л} $е сӀсПпс 
сото 1а итбп ёе 1о$ ат11о$ В = и{А[Х а | а Е Р С Л] [ Р ИтӀо, Р С Л}. 81 $е ёейпеп еп В 1а 
$ита у е1 ргоёисӀо еп 1а Гоппа оЬуш, сайа 1пс1и$юп А[Х а \ а Е Р С Л[ С В е$ ип 1ютотогй$то 
сӀс атйо$. Е1 апШо В $е гсргс$спӀа рог А | {Л 0 | а Е Л}], у $е Иата е1 апШо сӀе ройпотт8 еп 1а$ 
1пс1с(сгт1пас1а$ {Х а | о Е Л{. 

81 А е$ ип апШо, ипа А-а1§еЬга В $е Ната йпкатепГе §епегайа $1 ех1$1:е ип йототогй$то $оЬге- 
уесйуо сӀс ип апШо сӀс роНпотю$, соп соейсюп1е$ еп А еп ип пйтего йтӀо сӀс 1пс1сӀспгппас1а$, а В. 
О сс]и1\'а1спӀстспӀс, $1 сх1$1сп с1стспӀо$ Ь\,..., Ь, Е В, 1а1е$ цис сиаЦиӀег еӀетепӀо Ь Е В $с е$спЬе 
сото ипа $ита йпка еп 1а Гогта Ь = с а^Т ''' Ъ?■> зӀепйо а = {а\,... ,а г ) Е №, у с а € А, 

са $1 1ос1о$ пи1о$. 

8еа К ипсиегро у В ипа К- а1§еЬга. Е1псоп)ипӀо сӀс п е1етеп!о$ Ь\,... ,Ь п Е В $сШсецис е$ а1§еЬгаЁ- 
сатепӀе ӀшӀерешйепӀе $оЬге К $1 рага сайа ройпотӀо Р Е К[Х\,... ,Х„[ 1а1 ^ие Р{Ь\,..., Ь„) = 0 
$е йепе С]ие Р = 0. Уато$ а сагасӀсп/аг 1а$ И$1а$ сӀс е1етеп!о$ а1§еЬга1сатеп!е тйереп(йеп1е$ со- 
то ас]ис11а$ цис §епегап $иЬатйо$ цис $оп 1 $отогГо$ а атйо$ сӀс роНпотю$. Тепето$ 1а $1§и1еп1е 
ргоро$1сюп: 
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РГ 0 Р 081 С 10 П. 7.3. 

5еа К ип сиегро у В ипа К-а1§еЪга. Рага ипа И$1а Ъ\.... ,Ь Н сӀс сӀстспӀоь ёе В ^оп сцшуаӀспСсн 1о$ 
81 £шелГе$ спипс1аёо$: 

(a) Ъ\, .... Ъ п ез аӀусЬгаӀсатспӀс тсӀерепсИепӀе; 

(b) Е1 ЪототогЙ8то/ъ и ...,ь п ■ К\Х \,..., Х„\ —>■ В, сӀсЪпкӀо рог \а ргорюсӀасӀ итуегзаӀ, е.ч ӀпуесШо. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. (а) => ( Ъ ). 81§шепсӀо соп 1а поӀасюп ёе 1а ргорюёаё ишуегкаӀ ёеӀ апШо ёе роИпо- 
шю8 е1 Ьототогй§то ёе еуаӀиасюп рагаХ^ — Ъ\,... ,Х п = Ъ п е§ туесйуо, рие§ 81 Р е Кег(/ь ь ...,ь и ), 
спӀопсс8 Р(Ъ 1 ) = 0 у а1 §сг 1о8 /?].... . Ъ п а1§сЬга1сатспӀс тсӀерепШепГе8 8С Ьепе Р = 0. 

(. Ъ ) (а). Е§ ӀптеШаӀо. □ 

Ат11о8 йе 8епе8 Гогта1е8 йе роӀепсӀа^ (*) 

8еа А ип апШо у X ипа тёеӀегтӀпаёа. Ыпа 8 ег 1 е 1'огтаӀ сӀе роӀепст8 еп X соп сосПсӀспӀс.8 еп А с.8 
ипа ехргезюп ГогтаӀ Л-о Й А'. Ыатато§ А[[Х]] а1 соп|ипӀо сӀс 1а§ 8епе8 Гогта1с.8 сӀс роӀспсӀаз еп X 
соп соейс1епГе8 еп А. 

Еп е1 соп]ипГо А[[Х]] сӀе 1а§ 8епе8 Гогта1с.8 ёе роГепсӀа^ 8е ёсПпсп ск)8 орегасюпе^: 

(Е“о«А0 + (Еы)Ь^) = £ы>(*1 + 

(Е“ош х 0(Е“о ь А') = Ем)^’. соп +- = Е/+^=/ й 'Л- 

81 рага саёа еӀетепГо а <Е А соп 81 ёегато 8 1а 8епе ГогтаӀ с/ + 0+ + ОХ 2 + ■ ■ ■ , роёето§ ёсПпӀг ип 
НототогП8ӀПО ёе аш11о8 А —>• А[[А]], е ШепГШсаг А соп §и ппа§сп епА[[Х]]. 


Теогета. 7.4. 

Рага саёа апШоА у саёа тёеӀегттаёа X е1 сощипӀо А[[Х]\ соп 1а$ орегасюпеь апӀепогез у еӀетепӀо 
ипо 1§иа1 а 1 ез ип апПӀо. 


Е1 апШо А[[Х]\ §с ӀӀата е1 апШо сӀе 1а8 8епе8 ГогтаӀев ёе роГепст8 еп X соп соейсӀепГе^ еп А. 

СасӀа роИпогто Р £ А[х\ риссӀс 8ег соп 81 Йегаёо ипа 8епе ГогтаӀ сӀс роГепст8, рог 1о ГапГо роёетоз 
§иропег ^ие Р € А[[Х]]. 8е йепе епГопсе^: 


Ргоро81с16п. 7.5. 

Рага саёа апШо А у саёа тёеӀегттаёа X е1 апШо ёе роПпотюз А\Х\ е$ ип ниЪапШо ёеӀ апШо ёе 
$епе$ 1'огта1с$ ёе роӀепстз А[[Х\\. 
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Роёешоз схӀспсӀсг 1а сопчӀгисабп сӀсӀ апШо сӀс 8епе8 Гогта1с8 роӀепаа^ а ип пйтего ПпӀӀо сӀс дпсӀсӀег- 
ттаёа8, Х\,...,Х и рага еӀӀо ёейшто8 А[[Х 1 ,... ,Х { ]} = А[[Х 1 ,..., Х Г _ 1 ]][[Х,]]. 

ОЬ^сгуа с]ис 1о8 аш11о8 сӀс 8епе8 ГогтаӀсз сӀс роӀспс1а8, ӀапӀо А[[Х]] сото А[[Х 1; ... ,Х Г ]], 8е риссӀсп 
ӀатЫсп (ӀсПпӀГ а рагПг сӀс 1о8 аш11о8 сӀс роПпопио8 А\Х] 6 А[А|,.... Х,\ сп 1а 81§и1спӀс Гогта: 

ОО 

А[[Х Ь ...,Х']] = {£>. I Рг е А[Х Ь . . . ,Х']}. 

1=0 

ЗоЬге 1а апӀтёйса сӀе 1о8 аш11о8 сӀс 8епе8 сӀс роӀепстз усг е1 Е|сгс1с1о (8.69.). 

М1еп1ха8 е1 Теогета сӀс МсСоу, усг Е]сгс1с1о (8.57.), сагасӀепга 1о8 сП\' 180 гс 8 сӀсӀ сего сӀс ип апШо сӀс 
роӀтотӀо^, по сх 181 с ип Ӏсогста 81 тПаг еп е1 сазо сӀс аш11о8 сӀс 8епе8 ГоппаӀсз сӀс роӀспс1а8. Уеато8 
ип с|стр1о сӀс ип ШуӀзог сӀс сего. 

Е^етрӀо. 7.6. 

ЗесопзШегаипсиегроАГ,е1аш11оёеро1тот1о8 А1[У,2 о,2ь 22, ...] уеӀШеаӀа = (У2о) + ( 2 „+У 2, г+ 1 | 
пеМ). ЕӀататоз А = К[¥, Т 0 ,Х\,7>2 ,.. .]/а = К[у, го+ 1 + 2 , ■ ■ •] у сопзШегатоз Р = у + Х € А[[Х]]. 
Уато8 а усг с]ис р е8 ип сПу+ог сӀс сего; рага еӀӀо Ьа81а усг срю 

(у + X ) (^о + ^Х + • • • + £ п Х п + • • •) =0. 

8т етЬаг§о, рага ип йро сзрссӀа! сӀс апИ1о8 8е йепе ип гсзиЙасӀо 81 тИаг е1 Теогета сӀс МсСоу. 


Теогета. 7.7. 

5еа А ип апШо гсёисӀсӀо, езГо е$, +П('А) = 0. 8еап Р = ]Г)“ 0 шХ‘,0 = У)£ А[[Х]]. 8оп 
едш+а/епӀев: 

(a) РС = 0, 

(b) = 0 рага ӀосӀох /./. 


Еемозткасюк. (а) (Ь). 81 РС = 0, уато 8 а ргоЬаг ^ие а 0 Ъ] = 0 рага Ӏоёо /. Насето 8 1а 

с1сто81гас1оп рог тсӀиссюп 8 оЬге /. Рага / = 0 с1 гс^иЙасӀо е 8 сюгӀо. 8 ироп§ато 8 с]ис 8 еа сӀсПо рага 
] = 0,1,..., I — 1. Е1 соейсӀепӀе йе X 1 еп РС 

0 = а 0 Ъ г + а\Ъ ( _1 Н-Ь а г ^ф\ + а г Ъ 0 . 


МиӀПрПсапсӀо рог а 0 8е йепе: 

0 = а 0 (а 0 Ъ { + аф ( -\ Н-1- а,-ф\ + аф 0 ) = а 0 Ъ г , 

у йе а^иГ 0 = ( а 0 Ъ { ) 2 . Сото А е8 ип апШо геёисШо, 8е йепе а 0 Ъ г = 0. Е1атато8 Р' а 1а 8епе ГоппаӀ 
сӀс роГепс1а8 ГаӀ с]ис ХР' = Р — а 0 , 8е уепйса Р'С = 0, у рог ӀапӀо а \ Ъ] = 0 рага сасӀа /. КерШепсӀо е1 
ргосезо 8е йепе аф, = 0 рага сасӀа / у сасӀа /. □ 
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РгоЫеша. 7.8. 

Са1си1агШ\(А[[Х]). 


Уаток а саӀсиӀаг аНога 1о§ 1с1са1с8 шахӀшаӀез сӀе А[[Х]]. 8е йепе: 


Теогеша. 7.9. 

Ьо8 /с/са/е.8 тах!та1е$ с/е А[[Х]\ зоп с/е 1а /оппа ш + (+), 8/епс/о ш ип Ӏс/еаӀ шахӀша! с/е А. 
£п сотесиепст, 8/ А с.8 ип сиегро о ип апШо ӀосаӀ, епӀопсев А[[Х]] с.8 ип апШо ӀосаӀ. 


ВЕМОЗТКАСЮӀЧ. (1). Рага саёа МеаӀ тахӀтаӀ ш С А 8е йепе ^ие ш + (X) е8 ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ. 
Ва81а согшсӀегаг е1 Ӏютотогй^то е : А[[Х]] —> А ёейтёо й,Х г ) = ао у 1а Ыуессюп епӀге 1о8 

1с1еа1е8 сӀс А у 1о8 1с1са1с8 йе А[[Х]] с]ис сопйепе а Кег(е) = (X). 

(2) . Рага сайа ӀЙеаӀ тахӀтаӀ п С А[[Х]] ёейттоз ш = е(п). Е8 сӀаго ^ие ш е8 ип ӀЙеаӀ йе А уа ^ие е е$ 
8оЬгеуесЙуа, у е8 ип ӀЙсаӀ тахӀтаӀ, уа с]ис $1а бА\ш, спӀопсс8 а ^ п, у 8С йепе п + аА [ [X] ] = А [ [X] ], 
1ие§о ех 181 еп Р = а \Х 1 6 пу С — ^)°)] 0 6,Х ! е А[[Х]] 1а1е8 ^ие Р + аС = 1, еп рагйсиӀаг 
ао + аЪо = 1 у рог ӀапӀо ш + аА = А. 

(3) . Е8 сӀаго ^ие ш + (X) С п, у сото ш + (X) е8 тахӀтаӀ, 8е йепе 1а Ӏ^иаЫай. □ 

Еп §епега1 81 А е8 ип сӀопйпо сӀе ГасӀоп/асюп йшса, е1 апШо сӀс ройпот 108 А[Х] е8 ип сӀоттӀо сӀс Гас- 
Ӏоп/ас1с5п йпӀса. Е81а ргорӀссӀасӀ по е8 сӀсПа рага апШо8 сӀс 8епе8 Гогта1е8 сӀс роӀспспи; С81е гс^иЙасӀо 
Гие сӀасӀо рог Р. ЗатиеӀ еп 1961. 8т етЬаг§о соп а1§ипа8 ге8Шссюпе8 е1 гезиЙасӀо е8 сюйо. 


Теогета. 7.10. 

51 I) е.8 ип йоттю ёе ШеаӀез рппс1ра1е$, е1 апШо ёе $епе$ ёе роӀепс!а$ ГогтаӀс$ /9[[Х|] е$ ип ёоттю 
ёе ГасӀопгасюп йтса. 


Са йето81:гасюп 8е Ьа8а еп <Го8 1ета8 <1еЫсӀо8 а I. КарӀап^ку. Е1 рптего е8 е1 СогоӀапо (28.13.), у е1 
8е§ипйо е8: 


Еета. 7.11. (КарӀашку.) 

8еа О ип ёоттю ёе тӀе§пёаё. 8оп еди1уа1еШе$: 

(a) I) е$ ип ёоттю ёе ГасӀопгасюп йтса. 

(b) Саёа ӀёеаӀ рпто по пиӀо ёе О сопёепе ип еӀетеШо рпто. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Вемозткасюк. (а) (Ь). Е§ сӀаго. 

(Ь) (а). Уатоз а уег с]ис сасӀа сӀстспӀо по пиӀо у по ӀПУСгиЫс е8 ип ргосӀисӀо сӀс сӀстспӀоз рпто8, 

у рог е1 Ьета (??) 8ега ип ОРЫ. Ыатато8 С а1 соп|ипӀо 


С = {х € О | х С8 по пиӀо, по туегЬЫе у е8 ип ргосӀисӀо сӀс е1етеп(:о8 рптоз}. 


Эаёо сӀ ф С по пиӀо у по туегЬЫе, ргоссс1сто8 сото 81 §ие: 

(1). РгоЬатоз ^ие (сӀ) ПС = 0 . 81 ай <Е С, 8е риеёе езспЫг ай — р\ ■ ■ ■ р ( , сото ргоёисӀо ёе еӀетепӀо^ 
рпто8. 8е Ьепе р\\ао р\ \ сӀ\ росӀстоз езспЫг спӀопссз а = р\сц 6 сӀ = р \с!\. Тепето8 епӀопссз: 


а\ё = р 2 ---р{ 6 ай\ = р 2 -■-Р(. 


АЬога еИттато8 Р 2 сӀс 1а тЕта Гогта. Тга8 I ра 808 оЬ(епето8 ипа схргсзюп = 1, рог 1о ӀапӀо 
йеС,\о с]ис е8 ипа сопӀгасИссюп. 

(2) . Тотато8 Г = (а С Р аПС = 0}. Е8(е сощипГо е8 тёисйуо, 1ие§о рог е1 Еета 

сӀс 2от йспс с1стспӀо8 тахпиа1с8. 81 а € Г е8 тахӀтаӀ уато8 а ргоЬаг с]ие е8 ип кӀсаӀ рпто. 8еап 
а,Ъ € О ГаӀез ^ие аЪ € а; 81 а,Ъ ф. а ехШеп л: € (а + (а)) П С е у € (а + (Ъ)) П С, рог ГапЮ 

ху € (а + (а))(а + (Ъ)) С а у ху Е С, 1о ^ие е8 ипа сопГгаЫссюп. 

(3) . Рог 1а ЫрбГезӀв а сопйепе ип еӀетепГо рпто, 1ие§о а П С ф 0,1о ^ие е8 ипа сопГгаёӀссюп. 

Еп сопзесиепсӀа ӀосӀо еӀетепЮ по пиӀо у по тусгӀӀЫс рсгӀспссс а С, у Юпето8 е1 гезиНасӀо. □ 

Еемозткасюы. [сӀсӀ Теогета] ОасӀо ип ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо р С /1>|[+| |, 81 X € р, спЮпсез р сопйепе 
ип еӀетепГо рпто. 81 X ф р, е1 ШеаӀ е(р) е8 по пиӀо у е81а §епегаёо рог ип еӀетепЮ, 8еа е(р) = (й). 
Роёето8 ргоЬаг ^ие р е8(а §епегаёо рог ип еӀетепЮ. 8еа Р € р ГаӀ ^ие е(Р) = й, 81 С € р 8е 
йепе е(С) = йа 0 , 1ие§о С — Рао € Кег(е), у ехЫе Н <Е 0[[Х]] ГаӀ ^ие ХН = С — Рао Е р, 1ие§о 
Н € р. АрЬсапёо е1 т 18 то аг§итепЮ а Н, ехЫе а\ ГаӀ ^ие Н — Ра\ € Кег(е), у Юпето8 С = 

Ра 0 + Ра\Х + Х 2 Н' рага а1§йп Н' е р. Роёето8 ёеёисӀг ^ие С Е (Р) у 8е Йепе р — (Р). Сото р = (Р) 
е8 ип ЫсаӀ рпто, Р е8 ип сӀстспӀо рпто. Ос С81а Гогта сасӀа ЫеаӀ рпто по пиӀо сопйспе ип сӀстспЮ 
рпто, у е1 гезикасӀо 8е 81 §ие арНсапсӀо е1 Еета (7. 1 1.). □ 

8епе ГогтаӀ йе роӀепст» йе ЬаигепӀ 

Е1 апШо сӀс 8епе8 ГогтаӀез сӀс роЮпсп 18 А[[А]] 8е риссӀс схЮпсӀсг а ип апШо та8 §епега1, е1 апШо 
АЦХ” 1 , X]] сӀс 1а8 8епе8 Гогта1е8 сӀе роГепст8 сӀе ЕаигепӀ. Ео8 е1етепЮ8 сӀс е8Ю апШо 80 п схргс8ю- 


пе8 сӀс! Нро 



ёопёе I Е N. а, € А. Еа8 орегасюпе8 соп е8Га8 8епе8 Гоппа1е8 80 П апа1о§а8 а 1а8 уа тӀгоёисШаз; ёе 
Гогта ^ие А[[А _1 ,Х]] е8 ип апШо, у 8е Йепеп тсӀизюпез А[Х] С А[[Ӏ]] СА[[Х _1 Д]]. 

Эе Гоппа апа1о§а роёсто8 ёсГтт е1 апШо ёе 8ег1е8 ГогтаӀев сӀе роГепсӀав (ёе8сепс1епГе8) сӀе ЕаигепГ 
сото е1 апШо А\\Х.Х~ { ]], сиуо8 е1етепЮ8 зоп ехрге8юпе8 ГогтаӀсз сӀсӀ Нро 


— ОО 
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сӀопсӀс 1а 8иша е8 с1с8сспс1сп1с рага к>8 1 псИсс 8 . 

ОЬясгуп 1а сШсгспсӀа еп 1а поӀасюп ёс 1о$ сӀоь апШон д ие асаЪато^ сӀе 'пШосӀиси'. 

ЕхШе ип пиеуо апШо А[Х,Х -1 ], дие 8е риеёе ёейшг сото А[[Х ,Х]] П А[[Х, X -1 ]]; 8и8 е1етеп!:о8 
80 П ехргезӀопез ГогтаӀез сӀсӀ йро 

1=1 

рага еп(:его8 / < .V, у с/, € А, у 8е Патап роПпотю» ёе ЬаигепӀ еп X соп соейс1еп1е8 еп А. 


ЛӀ.СЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. ёага 
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8. Е]егаао8 


Рертсюп сӀе апШо 


Е^егскю. 8.1. 

8 еаХ ип соп/ипЮ, еп 'Р(Х) «е сотМегап 1а$ орегасюпез: 

А + В = (А и В) \ (А П В) у 
А х В = АГ) В, 

рага сиаӀещшега А, В € 'Р(Х). 

(1) РгиеЪа дис Р(Х), соп 1а$ орегасюпез апӀепогев у еӀетепЮ ипо 1§иа1 а X, е.ч ип апШо соптишӀуо. 
I СиаӀ ез е1 сӀстспЮ сего? 

(2) ОЪзегуа д ие еп езӀе апШо зе ПепеА 2 = А рага саёаА <Е Р(Х), у д ие рог ӀапЮ зе Ъспс 2А = 0. 

(3) ӀӀп апШо еп сӀ д ие рага сасӀа сӀстспЮ а .че ӀӀспс сг = а $е ӀӀата ип апШо (1е ВооӀе. 

Уег Е]егс1с1о (8.33.). 80ШСЮМ 


Е)егасн>. 8.2. 

ОасӀо ип апШо (А, +, х, 1), сӀейтг юЪге А ёоз орегасюпез (1) у Р> сӀс Гогта д ие (А, ®, <8>, 0) $еа ип 
апШо соп сӀ еӀетепЮ 1 сото сего. ОеӀегтӀпа Ӏаз ргорӀссӀасӀсг, д ие уепйса е$1е пиеуо апШо. 

80ЫӀСЮМ 


Е)егасн>. 8.3. 

8е сотШегап Р\,р 2 , & £ • • • , А,,]. 

(1) РгиеЪа д ие ((Т 7 , ) : С) е« ип ӀсӀсаӀ ргӀпсӀраӀ. ОсӀсгтта ип рспсгасӀог. 

(2) Сото ((Р,) : С) С ((Р\) + (Р 2 )) : С, епЮпсе* ((Р\) : С) + ((Р 2 ) : С) С ((Р\) + (Р 2 )) : С. 
ЕвӀисйа 81 е.ч 8\стргс сӀсПа Ӏа щиаМасӀ. 

80ЫӀСЮМ 


Нототогритои сӀе стШок 


Е)егасн>. 8.4. 

^8с ёеёисе 1а сопёююп/( 1) = 1 , епӀа ёейтсюп ёе ӀютотогӀРто ёе апШоз, ёе /а.ч ёо8 сопёююпе8 
/(а + Ъ) =/(а) +/(Ъ) у/(аЪ) =/(а)/(Ъ) рага Юёо8 а,Ъ Е А? 
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Еп са 80 айгтаШо сӀа ипа ёетозӀгасюп сӀс е$1е ЪесЪо, у еп саю пе§аШо сӀа ип е}етр1о еп е1 д ие по зе 
усгШдие е$1а сопсИсюп. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 8.5. 

ЕнШсӀӀа 1 о 8 81§и1епӀе8 спипсӀасӀо^: 

(1 ) 81 Щу/2\ С8 с/ 8иЪат11о успсгасӀо рог \[2 еп С, сӀстис^Ӏга д ие Щ\/2} = {а + Ъ\/. 2 | а. Ь е Ъ\. 

(2) ӀриаӀ рага л/3 сп уег ёе у/2. 

(3) Остис^Ӏга д ие по ехЕӀе пт§йп ЪототогӀЕто ёе апШо8 сӀс Щ\/2] а Щ/ 3]. 

80ЕЕСЮМ 


Е)егсчсчо. 8.6. 

8еап N С М ип 8иЬтскӀиӀо ёе ип А-тбёиӀо М, у а € А, т € М. РгиеЪа д ие 8С уегШса: 

(1) ЕхЕӀе ип ЕотогЪ^то л/ /" ; = . 

(2) ЕхЫе ип ЕотогӀЕто Е±оМ = 

ОЪ^сгуа дие Ъето8 ийНумсӀо Ӏа 81§и1епӀе поӀасюп: (/V : т) = {а С а \ ат € /V} с.ч ип ӀсӀсаӀ сӀс А; 
{АӀ \ а) = {т С М \ ат € /V} е$ ип 8иЪтбёи1о йеМ. 

80РССЮИ 


МеаӀе$ 


Е^егскю. 8.7. 

Оас1о8 Ӏс1саӀе8 а, Ь, с С А, ргиеЪа 1о8 81§и1епӀе8 гс8иӀӀаск)8 рага 1о8 /с/еа/с.ч гезШиаӀез: 

(1) Бетие^Ӏга д ие (а : Ь) = {х € А | хЬ С а} е« ип ШеаӀ йеА дие сопйепе а а. 

(2) 5/ Ь С с, епЮпсез (а : Ь) Э (а : с). 

(3) 81 Ь С с, епЮпсе8 (Ь : а) С (с : а). 

(4) ((а : Ь) : с) = (а : Ьс). 

(5) ((а П Ь) : с) = (а : с) П (Ь : с). 

(6) (а : (Ь + с)) = (а : Ь) П (а : с). 

Ео8 гс8икасӀо8 (4) у (5) 80 п ӀатЫсп уаЫо8 рага 1п1ег8есс1опе8 у 8ита8 сӀс соп)ипЮ8 ШЪтЮ8 сӀе 1с1саӀс8. 

80ЕӀӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Е^егскю. 8.8. 

Еп Ъ[Х], рага саёа спӀсю роыШо к роёетов епсопӀгаг ӀёеаӀеь а/. §епегаёо8 рог к еӀетепӀоз у по рог 
тепо^. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 8.9. 

8еап т, п € Ъ еШего8 ро8Шуо8. 


(1) ^Сиапёо е8 сӀеПо дие ((ш) : (п)) = ( т/п)? 

(2) ^Сийпёо С8 сӀсПо с\ис ((т) : (п)) = (т)? 

(3) 1, Оис оӀго 8 са808 рисйсп осиггӀг? 

80ЕӀӀСЮМ 


Е^егскю. 8.10. 

Е81ис11а 1о8 81§и1еп1е8 епипстёоз: 


(1) СаӀсиӀа Нош^^зо, ^ 21 )- 

(2) Оетие^Ӏга д ие Иот%(7< п , Ъ т ) = Ъд ёопёе ё = ш. с. ё.{п, т}. 

80ЕССЮИ 


РгосӀисГо сӀе <шШш 


Е^егскю. 8.11. 

8еап ауЪ кӀсаӀсн ёс ип апШоА. 

(1) ОстиснӀга д ие а + Ь = А, 81 , у $о1о 81 , а п + Ь" = А рага сасӀа епӀего ронкӀуо п. (8е сИсе д ие а у Ь 

8оп кӀеиӀен сопишпшӀен.) 

(2) ОетиенӀга д ие 81 а + Ь = А, спӀопсс8 аЬ = а П Ь. 

(3) Еп С81е са^о 8е ӀӀСпе ип Еотогй^то сӀс апШс>8 А /(а П Ь) = £ х £. 

(4) Остис81га д ие 81 а, Ь 80 п Шеа1е8 ргорю8 сотахӀтаӀез, епӀопсе8 а, Ь ^ 7 (А). 

(5) Остис^Ӏга д ие 81 а\,.... а, 80 п Шеа1е8 сотах!та1е8, епӀопсе8 а^ + (аг ■ ■ ■ а ( ) п = А рага сасӀа 1 е N. 

80ЕӀӀСЮИ 
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Е^егскю. 8.12. 

5еа {/} : А,- — > В, | г € /} ипа ВатШа сӀс кототогйзтоз сӀе апШоз, спЮпсся ехЫе ип йшсо 
ЬототогШто сӀс апШоз П,Л ■ ПЛ ->• П, в > Ы <Р*еД ° Л = Л о (П ,Л). 

П,А, П|/| > П,Д. 

% 


80ЫӀСЮМ 



Е]егскк>. 8.13. 


5еаА ип апИӀо у { а, 

г € /} и /2 сощипЮ ӀпёсрспсИспӀс сӀс ӀёсаӀе8 по пи1о8. РгиеЪа д ие I е8 ип согуипЮ 

ГтЮ. 



80ШСЮМ 


Е^егскю. 8.14. 

5еа А = ПЛ'г I 11 - К}, 8юпёоА п = рага сасӀа тШсе п. 5е сӀсГте Ь, = П(Л I п - К}, 8юпёо 
А п = ^2 51 ? = /2 уА„ = 0 52 Ӏ уГ П. 

(1) РгиеЪа дие (Ь„ | /2 (Е М} С5 ипа ГатШа тйерепШепӀе сӀс ӀсӀсаӀс8 сӀс А. 

(2) РгиеЪа дие Ь„ ф А. 

(3) РгиеЪа дие А е5 ип апШо ёс8сотропӀЪӀс. 

80ШСЮМ 


Е]егскк>. 8.15. 

ОасӀо ип соп ]ипЮХ соп орегасюпе8 8ита у ргосӀисЮ сӀс Гогта д ие (X, +, х) усгШса 1о8 ахюта8 сӀс 
апИӀо, 8а1уо, ро^ӀЫетепӀе, Ӏа ех 18 ӀепсӀа сӀс ипо, епХ х 2 5е сӀсГтсп 1а8 орегасюпе8 

{х\,п\) + (х 2 ,п 2 ) = (х\ + х 2 , 27 1 +п 2 ), 

(х\,П\) X (х 2 ,П 2 ) = (х\Х 2 +П\Х 2 +П 2 Х\,П\П 2 ). 

(1) РгиеЪа д ие (Хх2,+,х, (0,1)) е5 ип апШо. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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(2) 81 МепӀШсатоз X соп {(х. 0) <Е X х Ж \ х <Е X}, ргиеЬа д ие X С X х Ъ е8 ип МеаӀ у дис 
X х Ъ/Х = Ъ. Ыататоз а X х Ъ 1а ехӀетюп йе ОоггоЬ с/е Ъ. 

(3) Ргорюйай ипп егяаӀ (1е Ӏа ехӀетюп сӀе ОоггоЪ.РгисЪа д ие рага сиакрисг ӀютотогПмпо, рага 1а 
8итау е1 ргосӀисЮ,/ : X —>■ В аип апШоВ, ехЫе ип йпӀсо Ъототогйзто сӀс апШон/' : ХхЪ —>• В 
Ы д ие/[ х = /. 

X- -х Ъ 

3 ! /' 

•’ N. - 4 - 

ЗОӀЛЗСЮМ 


Е^егасю. 8.16. 

8са А ип апШо, сӀстисШга д иеА = В х С Лу 8о1о 81 ехЫе ип еӀетепӀо МетроӀепӀе е, С8Ю С8, е * 1 2 3 = е, 
ӀаӀ д ие В = еАу С = { 1 — е)А. 

ВОкССЮИ 


Е^егаао. 8.17. 

8еаА = П !=1 ип ргоёисЮ сӀс ат11о8. 

(1) Остис81га д ие сасӀа МеаӀ сӀс А е8 сӀс Ӏа Гогта П ” = 1 сд, сӀопсӀс сасӀа а, С8 ип МеаӀ сӀсА,, / = 1,..., п. 

(2) I Сиа1е8 8ои 1о8 Меа1е8 рпто8 у 1о8 Меа1е8 тахӀтаӀс^ сӀе А ? 

(3) 81 1о8 А, 8 ои ЮсӀо 8 сиегро8 сӀстис^Ӏга д иеА йепе 8о1о ип пйтего Гтйо сӀскӀеаӀс8. 

80ШСЮМ 


Е^егасю. 8.18. 

8е сотМега еӀ апШо сосӀеШеА = [X, ¥]/(XV). 

(1) РгиеЪа д ие сасӀа еӀетепЮ сӀс А йспс ип йпӀсо гсргс8сп1ап1с сӀс Ӏа Гогта к + Р\ (Х)Х + р 2 (¥)¥, 
8юпёоке К, Р\(Х) е К[Х\уР 2 {¥) € К[¥\. 

(2) Ос8спЪс Ӏа тиӀйрИсасюп сӀс А еп Ӏсгт'то8 сӀс 1о8 герге8сп1ап1с8 апЮ8 тспс'юпасӀо8. 

(3) ОсӀсгтӀпа 1о8 Меа1е8 тах!та1е8 ёеА. 

80ЫӀСӀ0М 
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Е^егскю. 8.19. 

ОпсӀон ёо$ апШов А у В, рага е1 апШо ргоёисӀоА х В $е Пепе 1а $1§и1епӀе зкиасюп: 

]А }В 

А : - А х В < _ А 

4а Чв 

(1) РгиеЪа д ие ехкӀеп арИсасюпез (Ъототогй$то$ сӀс §гиро$ аЪе11апо$) ] А : А —» А х В, сӀсГийск) 
)д (а) = (а, 0) рага саёа а £ Ау] В : В —» А х В ёейтёо]в(Ъ) = (0, Ъ) рага саёа Ъ £ В. 

(2) РгиеЪа д ие ехкӀеп Ъототогй$то$ сӀс апШов с/д \ А х В —» А, сӀсйпкӀо с/ А (а. Ь) = а рага сасӀа 
(а,Ь) еАхВуцв-АхВ —> В, ёейпШо цв(а, Ъ) = Ъ рага саёа (а, Ъ) £ А х В. 

(3) РгиеЪа д ие рага саёа апШо X у саёа раг ёе Ъототогй$то$ ёе апШо$/ А : X —> А,/ а : X —> В 
ехЫе ип йтсо Ъототогйзто ёе апШо^/ : X —» АхВ Ӏа! д ие/д = с/ А о/ у/ в = д Д о/. 



ЕнЮ ез, е1 раг (А х В, { с/ А , с/в}) е$ ип ргоёисЮ ёе 1о$ апШов Ау В. 

(4) РгиеЪа д ие 1о$ е1етепЮ$ е А = (1,0 ),ев = (0,1) £ Ах В $оп ШетроӀепӀеь у уепйсап е А + е в = 
(1,1), у д ие ёе е$Ю $е ёеёисе д ие = 0. 

(5) Оаёо ип апШо С у ёо$ е1етепЮ$ ШетроӀепӀеь е\, е 2 £ С Ӏа1с$ с/ие е\ + е 2 = 1 ёейттозС\ = е\С 
у С 2 = е 2 С. РгиеЪа д ие С\ у С/ $оп апШов (по зиЪапШов ёе С) у д ие ехкӀе ип 1$отогй$то 
С = С\Х С 2 . 

(6) РгиеЪа д ие ехЫе ипа Ыуессюп епӀге рагез (е\,е 2 ) ёе е1етепЮ$ Шетро1еп1е$ ёе ип апШо С уеп- 
йсапёо е\ + е 2 = 1 у ёезсотройсюпез С\ х С 2 ёе С. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 8.20. 

8е соп$Шега е1 апШоА = К\Х, У)/(ХУ). 

(1) 8е сопзШега 1а арйсасюп/х : К\Х\ —» А ёейтёа рог/х(Х) = Х+ (ХУ). /,Е$/х ип Ъототогйвто 
ёе апШов?Е$1иё1а е1 са$о ёе/у : К[У] —» А. ^Риеёе Шепййсагве К\Х\ соп ип $иЪат11о ёс А ? 

(2) 8е сотШега 1а арйсасюп ух ■ А —» К\Х\ ёейтёа рог §х(к + Е\(Х)Х + Р 2 (У)У + (ХУ)) = 
к + Р 1 (Х)Х. IЕ$ §х ип Ъототогйвто ёе апШоя ? ЕнӀиёка е1 са$о ёе уу. ЕнӀиёГа $и пйсӀео. 

(3) ^ЕхШе а!§йп Ъототогйвто ёе ап111о$ о д ие Ъасе соптиӀаг е! $1§и1епӀе ё!а§гата? 


К 


К 


м 


8х 


-А 


8У 


оК 


х] —1 к\х 1 х к\у) Ш ^Ш>к 

} Чк[х\ 1 ] ] Чк[у\ 


п 

М 

п 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


Еп са$о айгтаШо, ^сбто с$1а ёсИпӀсӀо о ? ОсӀсгтта $и 1та§еп у $и писӀео. 

(4) ОЬясгуа с/ис Ӏепетоз сӀ 81 §шеп{е сиаскасӀо соптиӀаШо сӀс Ьототогй$то8 ёе апШоз: 


А 

8 ¥ 

т 


8х 


оК 


П 

еуаӀо 


е\'аӀо 




Е1 апШоА у 1о$ Ъототогй8то$ ух, Ну уепйсап 1а 81§и1епӀергорӀеёаё итуег$а1: Рага сасӀа апШо В 
у сасӀа раг сӀс йототогй$то8 Их : В —> К[Х] уИу -.В —у К\ У\ ӀаӀс$ д ие егаӀо о Их = егаӀо о Ну, 
ргиеЪа дие ехШе ип йпӀсо йототогй$то Н : В —» А ӀаӀ дие Их = §х ° И у Иу = §у о Н. 



80ЕЕ1СӀ0М 


Е^егасю. 8.21. 

ОасӀо ¥ (Е С\Х\ ӀаӀ д ие (¥. ¥') = 1, ргиейа д ие С\Х]/(¥) е$ ип апШо гссӀисӀсӀо, е$Ӏо ез, $Ӏп е1етепӀо8 
п11роӀепӀе8 по пи1о$. 

80ЕӀӀСЮМ 


ӀсӀеаӀе.ч рптоз е иӀеаӀех тахипаӀех 


Е^егаао. 8.22. 

ОсӀсгтта 1о$ Шеа1е$ у 1о$ Шеа1е$ рпто$ сӀсӀ апШо Ъ. 

80ЕССӀ0М 


Е^егасю. 8.23. 

Рага саёа епӀего ро$Шуо п сӀсӀсгтӀпа 1о$ ШсаӀс$ у 1о$ Шеа1е$ рпто$ сӀсӀ апӀӀӀососӀспӀе Ъ п := Ъ/пЪ. 

80ЕССӀ0М 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егасю. 8.24. 

ОстисхӀга д ие ЮсӀо ёотШо ёс 1пЮ§г1ёаё Ит'Ю I) е$ ип сиегро. 

80ШСЮМ 


Е^егаао. 8.25. 

Остие.чӀга д ие ЮсӀо йоттю ёс тЮ§пёаё I) соп ип питего йтЮ сӀс ШеаӀез е$ ип сиегро. 

80ШСӀ0М 


Е]егс1с!о. 8.26. 

8Ш С А е$ ип $иЬсоп/ипЮ ссггасӀо рага 1а тиШрИсасюп д ие по сотӀспе а 0, ргиеЪа д ие ехӀнЮ ип 
ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ ш ӀаӀ д ие шПЕ = 0. 

5 ОШСЮЫ 


Е)егс!с10. 8.27. 

8еа р ип ӀёеаӀ ргорю ёе ип апШоА. Остис$Ӏга д ие $оп сци!уаӀспЮ$: 


(a) р е$ рпто; 

(b) $ 1 аЬ С р, епЮпсе$ а С р о Ь С р рага сиа!е$ди1ега 1ёеа1е$ а. Ь ёеА. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 8.28. (АМ, Сар 1, Е^ 1) 

8еа х ип еӀетепЮ пПроЮпЮ сӀе ип апШоА. ОстиеШга дие I + х е$ ипа ипӀсӀасӀ ёе а. Осёисе д ие Ӏа 
$ита ёе ип еӀетепЮ пПроЮпЮ у ипа итёаё е$ ипа итёаё. 

80ШСЮМ 


ЕӀегсӀСӀО. 8.29. (АМ, Сар 1, Е) 6) 

ӀӀп апШоА е$ ӀаӀ д ие саёа ӀёеаӀ по сопЮтёо еп е1 пПгаёюаӀ сотӀспс ип ШетроӀепӀе по пиӀо (е$ сӀссӀг, 
ип еӀетепЮ е Ӏа! д ие е 2 = еф 0). Остис$Ӏга д ие сӀ пӀӀгаёӀсаӀ у сӀ гаёӀсаӀ ёе ёасоЬ$оп сӀсА $оп 1§иа1е$. 

80ШСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


Е^егскш. 8.30. (АМ, Сар 1, 7) 

5еа А ип апШо еп е1 д ие сасӀа еӀетепӀо х заӀМасе х п = х рага а1§йп п > 1 (сӀсрспсИспӀе сӀе х). 
ОстиеМга д ие саёа ӀёсаӀ рпто еп А е$ тахӀтаӀ. 

80ШСЮМ 


Е^егскш. 8.31. (АМ, Сар 1, Е) 8) 

8са А ип апШо по ӀпуӀаӀ. ИетиезӀга д ие е1 сощипӀо сӀс 1о$ кӀсаӀсн рпто8 ёеА йепс е1етепӀо$ т1т- 
та1е8 ге$ресӀо а Ӏа тсӀизюп. 

80ШСЮМ 


Е^егскш. 8.32. (АМ, Сар 1, Е^ 10) 

8са А ип апШо, п $и пШаёӀсаӀ. Оетие$Ӏга д ие $оп ед шуаӀепӀез: 


(a) А йспе ехасӀатепӀе ип ӀёеаӀ рпто. 

(b) Саёа еӀетепӀо ёеАе$о ипа итёаё о пПроӀепӀе. 

(c) А/п с$ ип сиегро. 

ЗОШСӀбЫ 


Е^егскш. 8.33. (АМ, Сар 1, Е^ 11) 


IIп апШо А е$ апШо ёе ВооӀе 81 х 2 = х рага саёа х € А.Еп ипапШо ёе ВооӀеА, ёетие$1га д ие: 

(1) 2х = 0 рага Ӏоёо х € А. 

(2) Саёа ӀёеаӀ рпто р е$ тахӀтаӀ, уА/р е$ ип сиегро соп ёо$ е1етепӀо$. 

(3) Саёа ӀёеаӀ соп §епегасюп йтӀа еп А с$ ргтсӀраӀ. 

8 ОШСЮЫ 


Е^егскш. 8.34. (АМ, Сар 1, Е^ 12) 

РгиеЪа д ие ип апШо ӀосаӀ по сопйспе тп§йп ӀёстроӀспӀс ёкйпӀо ёе 0 у 1. 

8 ОШСӀбЫ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егасю. 8.35. (АМ, Сар 1, Е^ 14) 

Еп ип апШо А, $еа Г е/ сощипӀо сӀс ӀосӀох 1о$ ЫеаӀез еп 1о$ д ие сасӀа еӀетепӀо ез ип сНусчог сӀс се- 
го.Остие^Ӏга д ие сӀ сощипӀо Г испс еӀетепӀов тах!та1е$ у д ие сасӀа еӀетепӀо тахӀтаӀ сӀе Г е$ ип 
ШеаӀ рпто.Рог ӀапӀо с1 сощипӀо сӀе Ӏо$ <Цу1$оге$ с/е сего еп А е$ ипа ипюп сӀс Шеа1е$ рпто$. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егасю. 8.36. 

8еа 1) ип ёоттю сӀс ӀпӀсрпсӀасӀ. Остие$Ӏга д ие $1 сасӀа ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо е$ рппсӀраӀ епӀопсе$ саёа 
ШеаӀ рпто по пиӀо е$ ип ШеаӀ тахӀтаӀ. 

80ШСКЖ 


Е]егс1с!о. 8.37. 

8еаА ип апШо у а, Ь Шеа1е$ ёс А. 8е ёейпе е/ ШеаӀ генШиаӀ (а : Ь){х (Е А хЬ С а}. 

(1) РгиеЪа д ие ип ШеаӀ р е$ рпто $ 1 , у $о1о $1, рага саёа ШеаӀ а $е ёспс (р : а) = р 6 (р : а) = А. 

(2) РгиеЪа д ие (.п : т) = (п/ё), ёопёе ё = т. с. сӀ.{и, т}. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егасю. 8.38. 

8еа К ип сиегро, ёстис$1га дие с/ ӀёсаӀ (X 3 — ¥ 2 ) С К\Х. У] е$ ип ШеаӀ рпто ёсӀ апШо К\Х. ¥]. 

80ЫӀСЮМ 


Е]егаск>. 8.39. 

Сп апШо А $с ӀӀата ветИосаӀ $1 Пепе $о1о ип питего ИпӀю ёе Шеа1е$ тах!та1е$. РгиеЪа д ие $оп 
сдиКаӀспӀс8 1о$ $1§и1сп1с$ епипс1аёо$: 

(a) А с$ ип апШо $етПоса1. 

(b) А/ Кас1(А) е$ ип ргоёисЮ ёе сиегро$. 

80ЫӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


Е^егскю. 8.40. 

ЕнШсӀгл 1 о8 81 §июпӀе 8 епипсюсӀо^: 

(1) 5еа р (= А Ӏа! д ие ( р ) С А е8 ип ЫеаӀ рпто. IРисйе 8егр ип ёт 80 г сӀс сего? Еп е1 са^о айгтаШо 
сӀа ипа йето81гас16п, у еп е1 пе§аШо сӀа ип с/стрӀо. 

(2) РӀапӀеа 1а тЕта сис8Поп рага р пӀӀроӀепӀе. 

ЗОЕЕСЮИ 


Е^егскю. 8.41. 

5е сотМегап ск)8 к1са1с8 рппс!ра1е8 рпто8 по пи1о8 (р) у (д) уепИсапсӀо (р) С (с/). РгиеЪа д ие 81 р 
по С8 ип сӀӀуЕог сӀс сего еШопсе8 (р) = (//). 

[11, ра§. 8]. 80ЕӀӀСЮМ 


Е]егскн>. 8.42. 

ЕнШсӀка 1о8 81§и1епӀе8 спипс!ас1о8: 

(1) 8еа р ип ӀсӀсаӀ рпто йпкатепӀе рспсгасӀо соп апи/асӀог сего. РгиеЪа д ие Апп(р/р * 1 2 3 4 5 ) = р. 

(2) Оа ип е]етр1о еп е1 8с тис81гс д ие С8 песе^апо д ие р 8са рпто. 

[11,ра§. 7] 80ЕССӀ0М 


Е]егс1С10. 8.43. 

8е сотМега р = (р) ип ӀсӀсаӀ рпто рппсӀраӀ сӀс ип апӀӀӀо А у 8е сӀсГтс а = П^р". РгиеЪа 1о8 
81 £шепӀе 8 спипс1аск)8: 

(1) 81 с\ С р С8 ип кӀсаӀ рпто, епӀопсе8 р С а. 

(2) 81 р по С8 ип сИуЕог сӀс сего, спӀопсс8 р а = а. 

(3) 81 р по С8 ип сӀӀуЕог сӀс сего, спЮпсс8 а ез ип МеаӀ рпто. 

(4) 81А С8 ип сӀотӀпӀо у а е.ч ГткатспӀе рспсгасӀо, епЮпсе8 а = 0 у по ехкӀсп 1с1са1с8 рпто8 епӀге 0 
УР■ 

(5) 81 а ез ип ӀсӀсаӀ ГткатспӀе рспсгасӀо, епЮпсе8 по ехЫе ипа сасӀспа сӀс 1с1са1е8 рпто8 ёӀзйпЮз 

Р- 

[1 1 , ра§. 7-8] 50ШСӀСЖ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егасю. 8.44. 

Еп е1 апШо ЩХ\ $е соп$Шега а = {Р € Ъ[Х} \ Е(0) <Е 2Ъ}. 

(1) РгиеЪа д ие а е$ ип ШеаӀ сӀс Ъ\Х\. 

(2) РгиеЪа д ие а по е$ ип кӀсаӀ рппсӀраӀ. 

(3) I,Е$ а ип ЫеаӀ рпто? Е$ ип МеаӀ тахӀтаӀ? 

ЗОЕЕСЮИ 


Е)егсчсӀо. 8.45. 

8еа К ип сиегро уАеӀ апПӀо К[X, ¥, 2]/(XV — 7?). РгиеЪа д ие е1 ӀПеаӀ Пс А рспсгасӀорог 1а$ с1а$е$ Пс 
X у 2, е$ ип ӀсӀсаӀ рпто. 

ЗОЕССЮИ 


ЯасИсаӀ сӀе ип иӀесй 


Е)егс 1 С 10 . 8.46. (АМ, Сар 1, Е) 9) 

Зеа а ип ӀПеаӀ ргорю еп ип апШо А. Остис$Ӏга диеа = гас1(а) $1 у $о!о $ 1 а е$ ипа тӀег$ессюп сӀс 
Меа1е$ рпто$. 

ЗОЕӀӀСЮМ 


Е)егс1с1о. 8.47. 

ЗеаА ип апПӀоу а. Ь Меа1е$ ПеА. Остис$Ӏга д ие $е уегШса: 


а" С Ь, (п € М) => гасӀ(а) С гасӀ(Ь). 

ЗОЕССЮИ 


Е)егсчсчо. 8.48. 

Зеа а С А ип МеаӀ ӀаӀ д ие гас1(а) е$ ПпПатепӀе рспсгасӀо, ех!$1е п е N ӀаӀ д ие гас1(а) л С а. 

ЗОШСКЖ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Па^а 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


Е^егасю. 8.49. 


5еа А ип апШо, а ип кӀсаӀ у р ь . 

., р„ /с/еа/с.ч рптоз. 81 а С П” =1 р,- С гас1(а). Остис81га дие 

гас1(а) = П" =1 р/. 



ЗОЫӀабМ 


Е^егасю. 8.50. 

8еап а 1 = (X, ¥), аг = (X — 1, ¥ — 1) /с/еа/е.ч с/е ¥^[Х, ¥]. ОстисхӀт дие а = йӀй^ ез ип ЫеаӀгасИсаӀ. 

зошасж 


Е^егсюю. 8.51. 

8еап ауЬ ШсаӀс8 ёе ип апШоА. РгиеЪа д ие 8ои едш+а/ел/е$: 

(a) а + Ь = А, 

(b) гасӀ(а) +гас1(Ь) = А, 


Уег СогоӀапо (5.4.). 

80ШСКЖ 


Е)егсчсчо. 8.52. 

Оас/о.ч /с/са/е.ч а. Ь. с С А, ргиеЪа д ие 

гасӀ(а + Ьс) = гас!(а + (Ь П с)) = гас!(а + Ь) П гас!(а + с). 

зошасж 


ЕхГепяюп у соШгассюп сӀе ШеаӀея 


Е]егасн>. 8.53. 

8еа Е : А —)• В ип ӀютотогПято ёе ат11о8 у а С А ип МеаӀ. ОстисяӀга д ие зе усп7/са /'(гас1(а)) С 
гас!(5/(а)) = гас!(а е ). 

5/ асӀсӀтЕ/ е« зоЪгеуесйуа у Кег(/) С а, еп/опсс.ч $е Пспс 1а ;/иа/с/ас//'(гас1(а)) = гасӀ(///'(а)). 

ЗОЫӀаОМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егскю. 8.54. 

ЕнШсИа Ӏоз зщшепӀез епипсшсӀов: 

(1) ОснспЬс 1 о 8 МеаӀез рптов сӀс Ъ\\/^5\. 

(2) СоткӀега е1 МеаӀ а = (3,1 + X) С Ъ[Х). СаӀсиӀа сӀ ехӀспсНсӀо сӀс а еп Щу/— 5]. 

(3) Кагопа д ие е1 ехӀепсИсӀо е$ ип ЫеаӀ рпто д ие по сс, рппсӀраӀ. 

ЗОЕССЮИ 


Е^егскю. 8.55. 

ОснспЬс 1 08 ЫеаӀез рптов сӀс Щ\[Ь). 

ЗОЕССЮМ 


Е^егскю. 8.56. 

ОснсгӀЬс 1о8 ӀсӀсаӀс8 рпто8 ёс Кагопа д ие ЮсӀо8 8ои ргтс!ра1е8. 

ЗОЕССЮИ 


АӀуеЬга.ч у стПӀох с!е роИпотюх 


Е^егскю. 8.57. (АМ, Сар 1, Е^ 4) 

Рага сасӀа апИӀо А е1 гасИсаӀ сӀс ӀасоЪ^оп сӀс А [л:] С8 1§иа1 а1 пӀӀгасИсаӀ. 

ЗОЕЕСЮИ 


Е^егскю. 8.58. 

Остис81га д ие сӀ сисгро К(Х) ёс 1а8 Ӏ'ипсӀопс8 гасюпаӀе^ еп ипа ӀпсӀсӀсгтӀпасӀа 8оЪге е1 сиегро К, С8Ю 
С8, е1 сиегро сӀе ГтссӀопс8 ёсӀ апШо сӀе ро1тотю8 К\Х\, по С8 ипа К-а1§еЪга ГтПатепӀе §епегасӀа. 
ОЬ^сгуа дис К(Х)/К С8 ипа ехӀетюп сӀе сиегро8 ГтПатспӀс §спегасГа. 

ЗОЕЕСЮИ 


Р^егскю. 8.59. 

8е сотЫега сӀ апНӀо Ъ\Х\ у е1 апШо сосӀепӀе Ъ[Г\ = Ъ\Х\/{Х 2 + 1). 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


(1) Кагопа д ие сасӀа сӀстспЮ сӀс Щ_1\ Пепс ип йтсо гергснспШПс ёс 1а Гогта а + ЪХ, у дие соп е$Ю8 
герге$епӀапӀе$ 1а тиШрНсасюп е$1а ёейтёа сото 

(а + ЪХ)(с + ёХ) = ас — Ъё + (аё + Ъс)Х. 

Роёето$ ӀёстШсаг а + ЪХ соп /а ехрге$юп а + Ы, у ёсӀийг /а тиШрИсасюп ёе е$1а$ ехрге$юпе$ 
теёӀапЮӀа ё1$Ӏг1ЪиШ1ёаё у 1а геӀасюп г = —1. 

(2) ЕпЩ{\ ех!$1е ипа арНсасюпN : ЩӀ\ —» М, Ы(а + Ы) = сг + Ъ * 1 2 3 4 5 6 7 8 , е$ 1а погта, у е$ ип 1ютотогН$то 
рага сӀ ргоёисЮ. 

(3) Тепето$ д иеЪЩ е$ ип ёоттю еисНёео соп арПсасюп еисНёеа Ӏа погта. Сото соп$есиепс1а ЩӀ\ 
с$ ип ОӀР у ип ОРӀӀ. 

8е соп$Ӏёсга е11ютотогН$то/ : Ъ —> Щ{\.Рага саёа ӀёеаӀ а ёе Щ{\ сӀ соШгаӀёо а с = / -1 (а) е$ ип 

ӀёеаӀ ёе Ъ, д ие с$ рпто $1 а 1о с$. Рага саёа ӀёеаӀ пЪ С Ъ, $е Пепе д ие пЩ{\ е$ сӀ ехӀспсИёо сп Ъ [/]. 

(1) СотргиеЬа д ие 2Ъ [/] по с$ ип ӀсӀсаӀ рпто. 

(2) СотргиеЪа д ие ЗЪ\Ӏ\ с$ ип ӀёеаӀ рпто. 

(3) СотргиеЪа д ие 5 Ъ[{\ по с$ ип ӀёеаӀ рпто. 

(4) Еп рспсгаӀ, ргиеЪа д ие $1р € Ъ е$ ип епӀего рпто ро$Шуо $е Пепе д ие рЩ{\ е$ ип ӀёеаӀ рпто $ 1 у 
$о1о $1р = Ъ (шоё 4). 

(5) 81 р = 1 (шоё 4) ор = 2, епЮпсе$ рЩ{\ по е$ ип ӀёсаӀ рпто. СаӀсиӀа сп с$Ю$ са$о$ 1а ёе$сот- 
ро$1сюп еп рпто$ ёер еп Ъ[Ӏ\. 

80ШСЮМ 


Р/)егсчс 10 . 8.60. 

5е соп$Шега ип 1ютотогН$то ёе апӀӀӀо$/ : А —> В у ипа тёеЮгтӀпаёа X. ЕпЮпсе$, рог 1а ргорӀеёаё 
ип!усг$аӀ ёсӀ апПӀо ёе ро11пот1о$, ех1$Ю ип йтсо НототогН$то ёе апП1о$ 8 : А[Х] —> В[Х\ ӀаӀ д ие 
8 (Х)=Ху 81А =/. 

Еп рагПсиӀаг, $1 а е$ ип ӀёсаӀ ёе А ех!$Ю ип йтсо НототогН$то, ёсӀ Про апЮпог, 8 : А[Х] —> ^[Х], 
д ие с$ ӀпёисӀёо рог 1а ргоуессюп А —> 

(1) Ос$спЬс сбто с$1а ёеНтёо 8 : А [А] —> ^ [Х\, е$Ю е$, £ сиаӀ с$ 1а Ӏтарсп ёеӀ роПпотю Щ - =0 а,Х' ? 

(2) СотргиеЪа д ие 8 с$ $оЪгеуесШо у саӀсиӀа $и пйсӀео. 

(3) Ос$сгӀЬс сӀ НотогӀЕто Ӏт(^) = ёеӀаӀӀапёо саёа ипо ёе 1о$ ап111о$ е 1ёеа1е$ д ие сп 61 

арагсссп. 

(4) Ос$спЬе Ъ„\Х\ сото сосӀепЮ ёе Ъ[Х\. 

(5) Ос$сгӀЬс 1о$ е1етепЮ$ ёсӀ ӀёсаӀ (п) ёе Ъ[Х\ 

(6) ^Сиапёо е1 ӀёеаӀ (п) С Ъ[Х\ е$ рпто? 

(7) ^Сиапёо е1 ӀёеаӀ (п) С Ъ[Х\ е$ тахӀтаӀ? 

(8) Оа ип с)стрӀо ёе ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ ёе Ъ[Х\ 

50Ы/СӀОӀЧ 
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Роттюз сӀе Раситщсюп ЦпӀса _ 

81 О е§ ип ёошӀПӀО ип сӀстспӀо /' £ О С8 ӀггесӀисйЫе §1 по е8 сего П1 туегйЫе у по йепе ГасӀопгасӀопсз 
ргорт 8 , е 8 (:о ез, 81 / = §Н еп А, спӀопсс 8 § 6 Не $ туегйЫе. 

Ип сӀопипӀО I) е 8 ип сӀопишо сӀе ГасӀогӀгасчбп йтса 81 сасӀа сӀстспӀо по пиӀо П1 ӀПуегиЫе/ 8 е евспЬе 
йе/огта йтса сото ргоёисСо ёе еӀетепӀоз йтеёисӀЫез. 


Е^егскю. 8.61. 

РгиеЪа дие рага сасӀа еӀетепӀо а Е О сп ип ёотМо ёс НасӀопгасюп йтса юп сдшуаӀспӀс*: 

(a) а е$ игссӀиаЫе. 

(b) ( а) е$ ип ЫеаӀ рпто. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 8.62. (АМ, Сар 1, Е) 2) 

8еа А ип апШо у $еа А[х\ е1 апПӀо сӀс роНпотюз еп ипа ӀпёеӀегттаПа х, соп соейс!епӀе$ сп А. 8еа 
/ = «о + а\х + • • • + а п х п еА[х\. ИетиезӀга дие: 

(1) / е$ ипа ипӀПаП епА[х] И у $о1о $1 сц } е$ ипа итПаП еп А у а \,..., а п соп пПроӀепӀеь. 

Р1$1а. 5/ Ъъ+Ъ\хА - \-Ъ т х т е$ е11тег$о Пе/, ргиеЪа рогтПиссюп ге$ресӀо Пе г дие а' п +1 Ъ т - г = 0. 

Ос ади /ргиеЪа дие а п е$ пӀӀроӀепӀе, у спЮпсе$ иПИга е1 е)егс1с1о (8.28.). 

(2) / е$ пПроӀепӀе $ 1 у $о1о $1 а^, а\, ..., а п $оп п11роӀепӀе$. 

(3) (Теогета Пе МсСоу, 1942)/ е$ ип Пш$ог Пе сего $1 у $о1о $ 1 ех!$1е 0 / а Е А ӀаӀ дие а/ = 0. 
Р1$1а. Е1е§И ип роПпотю § = Ъо + Ъ\х + ■ ■ ■ + Ъ т х т Пе §гаПо тийто т ӀаӀ д ие/§ = 0. ЕпЮпсе$ 
а п Ъ т = 0, рог ӀапЮ а п § = 0 (рие$Ю дие а п § апиӀа/ у Пепе §гаПо тепог дие т). Ос$рис$ ргиеЪа 
рог тПиссюп дие а п -,§ = 0 (0 < г < п). 

(4) (Ьета Пе Сат$) / $е ПӀсе дие е$ рптШуо $ 1 (ао ,... ,а п ) = (1). РгиеЪа дие $1 /, § € А[х\, 
епЮпсе$/§ с$ рпгтПуо $1 у $о1о $1/ у § $оп рг1т1Шо$. 

80РЕСЮИ 


Е^егскю. 8.63. (АМ, Сар 1, Е) 3) 

ОепегаИгаг 1о$ ге$и11аПо$ ПеӀ е]егс1с1о (8.62.) а ип апӀӀӀо Перо1тотю$А[х \,.. 

., х п \ Пе уапа$ уапаЪ1е$. 


80РЕСЮИ 


ЛиЗЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. Йага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


Е^егскю. 8.64. (*) 

5/ А е.ч ип ёопйшо ёе {асӀопгасюп йтса, ргиеЪа д ие е1 апШо А[Х\,... ,Х П ] ез ип ёоттю с\с {асӀоп- 
гасюп йтса. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 8.65. 

5е сотМега сӀ апШо 2[\/—5] = {а + Ъф-5 а. Ъ £ Ъ}. 

(1) РгиеЪа д ие Щ\/— 5] ез ип ёопйто сӀс \пӀс§пс\ас\. 

(2) РгиеЪа д ие 2 х 3 = (1 + л/—5)(1 — \/—5) $оп ёо8 {асӀопгасюпев сИзӀшӀаз ёе 6 £ Ъу/^5], у д ие 
рогӀо ӀапӀо Щл/—5\ по е$ ип ОРС. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 8.66. 

8е сотМега е/ апШо Щу/ 5] = {а + Ь\/5 | а,Ъ £ Ъ}. 

(1) РгиеЪа д ие Щ \/5\ ез ип ёогтто ёе 'пПсрпёаё. 

(2) РгиеЪа д ие 1а арНсасюп N : Щ\/5\ -£ Ъ, ёсГпйёа А(а + Ъу/ 5) = сг — 5Ъ * 1 2 ез ип Ӏютотогй.что 
рага сӀ ргоёисЮ. 

(3) РгиеЪа д ие ип сӀстспЮх £ Ъ\Щ 5] т ӀтегӀӀЫе 81 у зоӀо 81 Ы(х) = ±1. 

(4) Оа е]етр1о8 ёе е1етепЮ8 х, у £ Щу/ 5] Ӏа1е8 д иех / ±1, Ы(х) = 1 у Ы/) = — 1. 

(5) РгиеЪа д ие 81 х £ Ъ[у/ 5] успйса д ие N (.\) е$ рпто еп Ъ, епЮпсе8 х е8 ӀггеёисӀЫе. 

(6) РгиеЪа д ие 1а соп§гиепс1а X 2 = ±2 (шоё 5) по ёспс 8о1исюпе8 сп Ъ, у ёе ади/ ёеёисе д ие 
2, 3 + л/5,3 — \/5 £ Щ\/5] 80 П 1ггеёис1Ъ1е8. 

(7) РгиеЪа д ие 4 = 2x2 = (3 + \/5)(3 — \/5) 80 П ёо8 Ӏ'асЮпхасӀопс8 ёЫтӀаз ёе 4 сп Щл/. 5], у д ие 

рог ӀапЮ Ъ[\/ 5] по ип ОШ. 

8 ОШСӀбЫ 


Е^егскю. 8.67. 

8еаК ип сиегроуХУ - 2Т £ К[Х, ¥,2, Т]. РгиеЪа д иеК[Х, ¥,2, Т\/(Х¥ - 2Т) 

(1) е8 ип ёоттю у 

(2) по С8 ип ОШ. 

80ШСЮИ 
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АпПӀоя сӀе яепея/огтаӀеи йе роӀепсшя 


Е^егскт. 8.68. 

РгиеЪа дие + I) е$ ип йоттю, епӀопсе$ £)[[Х]] е$ ип ёопйто, у д ие 1о гт$то осигге соп 

о[[х и ...,х п }\. 

5 ОШСӀбЫ 


Е^егскт. 8.69. (АМ, Сар 1, Е) 5) 

8еаА ип апШоу $еа А[[Х]] е1 апШо сӀс 1а$ $епе$ 1Ъгта1е$ сӀероӀепст$/ = +Х" соп соейс1еШе$ 

еп А. Рага сасӀа $епе ӀЪгтаӀ/ = а пХ" сӀсГтс е1 огсӀеп сӀс/ сото е1 тепог епӀего по псуайуо 

п ӀаӀ д ие а п О.Оетие$Ӏга д ие: 

(1) / е$ ипа шйсӀасӀ еп А[[Х]] $1 у $о1о $1 а 0 с$ ипа шйсӀасӀ еп А. 

(2) 81/ е$ пӀӀроӀепӀе, еп!опсе$ а п е$ пПроӀепӀе рага ЮсӀо п > 0. ^Е$ сӀеПо сӀ гесГргосо? 

(3) / реПепесе а1 гасйсаӀ сӀс ӀасоЪ$оп йе А[[Х]\ $ 1 у $о1о $ 1 а 0 рсПспесе а1 гасИсаӀ сӀс .ӀасоЪ$оп сӀс А. 

(4) Еа соШгассюп сӀс ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ т ёе А [[X]] е$ ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ ёе А, у т е$1а успсгасӀо рог т с 
уХ. 

(5) СасӀа ШсаӀрпто сӀс А е$ 1а сопӀгассюп сӀс ип ШсаӀрпто ёеА[[Х]\. 

80ЕСС10И 


Е^егскт. 8.70. 

IЕ$ 7 + ЗХ + ЗХ * 1 2 + ЗХ 3 + ■ ■ ■ ип сӀстспЮ туеПӀЫе еп 2 12 [[Х]] ? 

50ЕССЮ]У 


Е^егскт. 8.71. 

РгиеЪа д ие еп 2 12 [[А]] сӀ сӀстспЮ 2 + ЗХ + 2Х 2 + ЗХ 3 + 2Х 4 + ЗА 5 + • ■ ■ по е$ ип <Иу1$ог сӀс сего. 

80ЕӀӀСЮМ 


Е)егскт. 8.72. 

8 еа К ип сиегро. 

(1) РгиеЪа д ие (Х\..... Х п ) е$ е1 йтсо ШеаӀ тахӀтаӀ сӀс К\\Х\,... ,Х П \\. 

(2) ОеӀсгтта 1о$ ӀсӀеаӀе$ рпто$ сӀс С [ [+[ |. 

80ЕССЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


Е^егскш. 8.73. 

5еа А ип апШо у а С А ип ЫеаӀ. 

(1) РгиеЪа д ие а + (X) С А[[Х]] е« ип ШеаӀ ёеА. 

(2) РгиеЪа д ие р С А е$ ип ШеаӀрпто 81, у 8о1о 81 , р + (X) С А[[Х]] е« ип к\еа1 рпто. 

( 3 ) РгиеЪа д ие т С А С 8 ип к\еа\ тахӀтаӀ 81, у 8 о 1 о 81, т + (X) С А[[Х]] С 8 ип МеаӀ тахӀтаӀ. 

80ШСЮМ 


Е^егскш. 8.74. 

8еа А ип апШо у а С А ип \с1еа\. 

(1) РгиеЪа д ие а[[Х]] С А[[Х]] е« ип МеаӀ с/еА[[Х]]. 

(2) РгиеЪа дие А[[Х]]/а[[Х]] = (А/а)[[Х]]. 

(3) РгиеЪа д ие р С А С8 ип ЫеаӀрпто 81 , у 8о1о 81 , р[[Х]] С А[[Х]] е« ип ШеаӀрпто. 

(4) РгиеЪа д ие 81 т С А С8 ип ШеаӀ тахӀтаӀ, т[[Х]] С А[[Х]] по С8 тахӀтаӀ. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 8.75. 

8е сопзШега сӀ апПӀо (Щ+о, Уь Уг, • • •], п е М, п > 2, е1 ШеаӀ а„ = (У$, У\‘. ¥%,...) у е1 апШоА = 
0\У(). У\.У 2 - ■ ■ .]/а„. Ыатато8 у, а\ еӀетепЮ У/ + а„ у йе&птюз 

г = У0 + УӀ х + у 2 х 2 + ---еА[[х]]. 

РгиеЪа д ие Р по С8 пӀӀроӀепӀе, аипдис сасӀа ипо сӀс 8и8 соейс!епӀе8 С8 пПроӀепӀе. 

(Е]стр\о сӀсЫсӀо а РӀеӀШ.) 80ШСӀ0М 


Е1 и 80 сӀе 8епе8 сӀс роӀспс1а8 регтйе ипа агӀӀтсӀӀса та8 вепсШа дие 1а сӀсӀ апШо сӀе роЦпот1о8. Уа 
сопосето8 сиапсӀо ипа вепе (1е роӀспс1а8 е8 туегйЫе. Уато8 а езӀиШаг сиапсӀо йепе ипа гаӀ/ сиасӀгасӀа. 


Е^егасш. 8.76. 

8еаА ип Поттю. ОасӀа Е = ]Г)// 0 ыХ’ € А[[Х]], ипа зепе по сопаӀапӀе сӀс огёеп I. 

(1) 81 ехЫе С <Е А[[Х]] ӀаӀ д ие С * 1 = Е, епӀопсез 1 С8 рагуа { С8 ип сиаПгаПо сп А. 

(2) 81 ( С8 раг, а { С8 ӀтеПӀЫе у ип сиаПгаПо епА у 2 е« ӀтеПӀЫе еп А, еп(опсе8 Е С8 ип сиаПгаПо сп 
А[[Х]]. 
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5; А е$ ип сиегро сӀе сагасӀешйса сӀРПпӀа сӀс йо$, 1а$ с!о$ сопсИс'юпс$ асНсӀопа1е$ еп (2) $оп с1еПа$ у 
Ӏепето$ ипа сагасӀепгасюп сӀс 1а$ $епе$ Ӏогта1с$ сӀс роӀепс!а$ д ие Пспсп ипа га(г сиасӀгасӀа. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 8.77. 

8еа Р <Е Ъ\Х\ ип роПпопио топӀсо по соп$ӀапӀс сӀс ргасӀо раг д ие рага сасӀа х <Е 21 $е йепе Р(х) е$ ип 
сиаёгаёо еп Ъ, ргиеЪа д ие Р е$ ип сиаёгаёо еп Ъ[Х\. 

80ШСЮМ 


РгоЛисӀо Ӏетог сӀе апШох 

Уа сопосешов е1 ргоёисӀо ёе ёо§ апШоз; уашо8 а уег дие еп е1 са 80 ёе а1§еЬга8 роёешо8 ӀашЫёп Ьасег 
1а сопзӀгиссюп ёиаӀ, е8Ю ез, е1 соргоёисЮ. Ргосеёешо8 сошо 81 §ие. 

Эаёо ип апШо А у ёо8 А-а1§еЬга8 В у С, с1еЛпптю8 ип писсо /\-тбс1и1о, В Хл С, сото е1 сосюпЮ 
ёеӀ А-тоёи1о ЬЬге 8оЬге {(Ъ, с) \ Ъ Е В,с Е С} рог е1 8иЬт6<Шо 5 §епегаёо рог 1о8 81 §шепЮ 8 
еӀетепЮ^: 

[Ъ\ +ъ 2 ,с ) - (Ъ\,с) - (Ъ 2 ,с), УЪ], Ъ 2 еВ,Чс е С 
(Ъ,с\ + с 2 ) — (Ъ,с\) — (Ъ,с 2 ), УЪеВ, \/с\,с 2 еС 

(аЪ,с) — (Ъ,ас), Уа Е А, УЪ Е В, \/с € С 

(аЪ,с) — а(Ъ,с), V а е А, УЪ Е В, \/с Е С 

Рсргс.8сп1атс)8 рог Ъ ® с а 1а сӀазс еп В ®д С 6с1 раг (Ъ, с). Рог 1а бейпӀсюп 1о8 е1етепЮ8 6с В ®а С 
80 п сотЫпасюпез А-1теа1е8 сӀс 1 Нро 81§и1спЮ: ^” =1 Ь, ® с,, соп Ь, Е В у с, € С; е8 ӀтрогӀапЮ 
ёе^Юсаг дис ип еӀетепЮ риссӀс 8ег гсргсзспӀабо рог уапа8 ехрге8юпе8 6181тӀа8; рог с|стр1о 8е уепйса 
(Ъ\ + Ъ 2 ) ® с = Ъ\ ® с + Ъ 2 ® с. 

Ыататоз а В ®а С е1 рпкӀисӀо Ӏепчог 6е В у С 8оЬге А. 

(ОЬ8сгуа дис На81а е1 тотепЮ по Ьето8 иППгаёо пасӀа та8 дис 1а С81гис1ига сӀс А-т6с1и1о сӀс В у С, 
рог 1о дие е81а сошЮиссюп 8е риеёе геаНгаг рага сиаӀдшег раг Не А-т6Ни1о8.) 

Еп е1 сазо сӀс с1о8 А-а1§еЬга8, В у С, сп е1 А-т6с1и1о В ®д С с1еЛтто8 ип ргоёисЮ тссЛапЮ: 

(Ъ\ ®С\)(Ъ 2 ®с 2 ) = (Ъ\Ъ 2 ) ® (с\с 2 ), \/Ъ\,Ъ 2 е в,\/с\,с 2 Е С. 

У 8е схЛспсӀс а Юс1о8 1о8 е1етепЮ8 сӀс В ®д С рог сИ81г1 ЬиӀ!хчсӀасӀ. 


Е)егасн>. 8.78. 

РгиеЪа д ие еп В ®дС с$1с рюсӀисЮ е$1а Ыеп сӀсӀППсӀо, е$Ю е$, д ие по сӀсрспсӀс сӀс 1о$ герге$епӀап!е$ 
с1с§к1о$, у д ие В ®дС е$ ипа А-йӀ§сЬга соп еӀетеШо ипо 1§иа1 а 1 < 8 > 1. 

80ЫӀСЮМ 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


Е1 апШо В ®аС 8е ӀӀата е! аӀ^еЬга ргосӀисӀо Ӏеп^ог сӀс В у С $оЬге А. _ 

Еаёок А-тоёиӀоз В, С у X, ипа арНсасюп /3 : В х С —> X 8е Пата А-ЬШпеаӀ 81 уепйса: 


/3{ъ 1 +ъ 2 ,с) = Р{Ъ\,с) +Р{Ъг,с), 
Р{Ъ, с\ + с 2 ) =р{Ъ,с\) + (3(Ъ, с 2 ), 
/ 3{аЬ, с) = (3{Ъ, ас), 

(3{аЪ, с) = а(3(Ъ, с), 


УЬ\,Ь 2 е ВУс е с 
УЪ е ВУс\,с 2 е С 
Уа еА,УЪев,\/сеС 
Уа е луъ е в,\/с е с 


Рог с|стр1о, 81 стргс Ӏспсто8 ипа арНсасюп А-ЫНпеаӀ т : В х С —> В 0д С ёейтёа рог т(Ь, с) = 
Ъ® с, рага Ъ е В у с Е С. 

Тепето8 асӀетаз с]ис е1 раг (т, В 0д С) уегШса 1а зШшспӀс ргорӀейай итуегзаӀ. 


Е^егскю. 8.79. 

РгиеЪа д ие рага сасӀа А-тдёи1о X у саёа арИсасюп А-ЫӀтеаӀ (3 : В х С 
Ъототогйзто ёе А-тбёиӀоз (3' : В С —> X Ӏа! д ие (3 = (З 1 о г. 


X сх 18 (с ип йтсо 


ВхС 


-^В®А С 


/3' 


X 


80ШСӀ0М 


Еп е1 са 80 сӀс А-а1§еЬга8 ӀатЫеп Ӏспсто8 ипа ргорӀсбасӀ итуетаӀ. ОЫсгуа дис еп С81с са 80 8е Непе 1а 
81 §и 1 спӀс геӀасюп соп т: 

т(Ъф 2 ,СӀС 2 ) = т(Ъ\,с\)т(Ъ 2 ,с 2 ), УЪ\,Ъ 2 е В, Ус\,с 2 е С; 

рог 1о ӀапӀо Ӏепетоз е1 81§и1спӀс гсзиӀӀабо. 


Е^егскю. 8.80. 

Оаёо ип апШоА у А-а1§еЪга& В, С уХ, рага саёа арИсасюп А-ЪШпеаӀ (3 : В х С — > X уегШсапёо 
(3(Ъ\Ъ 2 ,с\с 2 ) = (3(Ъ\, с\)(3(Ъ 2 , с 2 ), рага Ъ\,Ь 2 е Вус\,с 2 е С, у 

/3(1; 1) — 1) 

ргиеЪа д ие схЕгс ип йтсо ЪототогШто ёеА-а1§еЪга8 (3' : В +а С —> X ӀаӀ д ие (3 = /3' о т. 

ВхС ---> В ® А С 



80ШСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Соп е 8108 гс8и11ас1о8 уашо8 а сошӀгшг е1 сӀиаӀ сӀеӀ ргосӀисӀо сӀс с1о8 Л-а1§сЬга8. 
Эаёа8 с1о8 А-а1§еЬга8 В у С 8С сӀсПпсп: 


]в ■ В —* В ®а С, ]в(Ъ) =Ъ® 1, УЪ еВ; 

]с ■ С —> В С, ] С (с) = 1 < 8 > с, Ус € С. 

Е8 сӀаго с]ис /в у /с §оп ЬототогЙ8то8 сӀс А-а1§еЬга8. Е1 гсзиИасӀо 8оЬге е1 соргосӀисӀо цис апсӀато^ 
Ьи^сапёо е8: 


Е^егскю. 8 . 81 . 

Оас/а ипа А-а1§еЪга X у Ъототогйзтоз ёе А-а1§еЪгаз/ в ■ В —> Х,/с ■ С —> X, ргиеЪа дие ехк/е 
ип йтсо Ъототогйзто/ \ В ® А С —> X Ӏа! д ие/ в = / °]в у/с = / ° ,/с- 



Тепетоз епӀопсев дие е1 рюсӀисЮ Ӏспюг сӀс ёо8 ёо8 апШоз (соптиӀаШов) ен 1а тта сйгесӀа сӀс 1о$ 
т 18 то 8 . 

80ЫӀСЮМ 


Сото арЬсасюп ёе е 81:08 ге8иЬайо8 Ьасег е1 81§и1еп(:е: 


Е^егскю. 8 . 82 . 

Оас/о ип апШоА у с/о8 ӀпсӀеӀегтӀпасӀая X е ¥, ргиеЪа д ие зе йепе ип Ӏвотогйвто йе А-а1§еЪга8 А[Х\ 
А[Х\ ^ А[Х,¥\. 

ЗОТССЮИ 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. I. АШЬЬ08 Е ШЕАЬЕ8 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 



СарйиӀо II 

А11Ш08 (Ӏе роНпот108 


9 КергекепӀасӀбп сӀе роИпотюз . 58 

10 ОгИепез еп . 59 

11 А1§опӀто Ие 1а сНушбп . 64 

12 Ыеа1е8 топогшаӀе^ . 69 

13 Ва8е8 <1е СгоеЬпег . 72 

14 АрИсасюпе8 Ие 1а8 Ва8е8 <1е СгоеЬпег . 80 

15 АрИсасюпе^ Ие 1а8 Ва8е8 <1е СгоеЬпег, II . 84 

16 Е)егсюю8 . 89 


ӀпӀгойисаоп 

ЕкӀе сарПиӀо е§Ӏа сӀсёӀсасӀо а1 с^ӀисИо сӀс 1а апӀтёӀӀса сӀс 1о§ апШоз сӀе роИпотюз еп уапа§ ӀпсӀсӀсгпНпа- 
ёа§ соп сосПс1сп!с8 еп ип сиегро. Еп ё1 т!гоёис1то8 тёӀоёоз сотриӀасюпа1е§ Ьа§ас1о§ еп 1а с!т§юп 
соп ге§Ӏо еп апН1о§ ёе ро1тотю8 еп п 1пс1сӀсптппас1а§, рага 1о цис песе§1Ӏато§ тӀгоёисӀг ге1ас1опе§ сӀс 
огёеп еп М", ^ие §еап ип Ьиеп огёеп сотраЬЫе соп 1а орегасӀоп §ита у ёе Ьогта ^ие 0 = (0,..., 0) 
§еа е1 еӀетепӀо тӀтто; е§Ӏо§ §оп 1о§ огс1спс§ топот1а1е§. 

Еа ЬеггагтепӀа ГипсӀатспӀаӀ рага Ьасег ип с1с§агго11о сотриӀасюпаӀ 1а ргорогсӀопап 1а§ Ьа§е§ 6с ОгоеЬ- 
пег, с]ис по§ регтӀӀеп Ш§епаг а1§оп!то§ рага сотрагаг Шса1с§ у сӀаг тё!оёо§ еГесӀЬ/о§ рага роёег саӀ- 
сиӀаг 1а§ орегас1опе§ апӀтёПса§ е1етеп!а1е§ соп 1о§ т1§то§. 
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САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


9. Керге^епӀаабп йе роИпотӀо^ 

$е сопкӀёега ип сиегро К, тёеӀегштаёав Х\, ..., Х п у е1 апШо К\Х\,... ,Х п \ ёе Ӏов роЦпот 108 еп 
Х\, ..., Х п соп соейЫепӀе^ еп К. А1 ШепШӀсаг К\Х\,... ,Х п \ соп £[+ 1 ,... ,Х п _\ ][Х И ], саёа еӀетепӀо 
Р € К[Х 1 ,... ,Х п \ 8е езспЬе, ёе Шгта йтса, сото: 

1 

р = ^ РХ п , соп Р, еК[Х ь ... ,Х Л _!]. (П-1) 

1=1 

Ё81а е8 1а гергевепӀасӀОп гесиг 81 \а сӀс Р. $т етЬаг§о, еп 1о с]ис 81 §ие, уато8 а иПН/аг оӀга гсргсзсп- 
ӀасӀоп рага 1о8 роИпотюз еп К[Х\, ...,Х п \. Оас1а8 1а8 1пс1сӀсгпипас1а8 Х\,..., Х п , тапӀетепёо е1 огсӀсп 
^ие 8е тШса, саёа ргоёисӀо йе ё8(:а8 8е езспЬе ёе Ӏогта йтса сото 

у а 1 у а п 
л ] * ’ * Л-п 

Ыатато8 топотю а сасӀа ипа сӀс е8(:а8 ехрге^Ӏопез. Рог 8ппрНас1ас1, а1 топотӀо Х\ 1 ■ ■ ■ Х п Пп 1о 
герге^епӀагето^ рог Х а , зӀспсӀо а = [а\,..., а„) € ГН". ЕпӀопссз е1 роИпотю Р 8е риеёе е^спЫг 
сото ипа сотЫпасюп ИпеаӀ ёе топотю8, соп соейсӀепӀез еп К, е81о е8, 

Р = ^ а а Х а , соп а а € К, са 81 1оёо8 пи1о8. 

ае№' 


Ё81а е8 1а гергевепӀасӀОп <Й81пЪиИ\ а ёе Р. 

Е81ато8 ӀпӀсгсзасӀо^ еп 1а итсШаё сӀс С81а гергезспӀасюп. ОЬзегуаг с]ис аипс]ис 1а8 ехргезюпез Х\Х\ + 
+2 У +2 + +|+9 8е гейегеп а1 т 18 то ройпотӀо, еп 1а ргасйса 1а8 соп 81 Йегагето 8 сП8ЙпӀа8, у Ьизсаге- 
то8 сгӀӀ сгӀ о8 рага азостг а сасӀа ройпотю ипа ехргезӀоп йпӀса с]ис по8 рсгппӀа сотрагагӀо^ сӀе Ӏогта 
зепсШа у роёег сӀсзаггоПаг а1§огйто8 8оЬге 1о8 ттто^. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ЪӀОТАЗ ОЕ ТРАВАёО, 6 
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10. Огйепе8 еп М п 

8е соп.чӀсӀсга е1 топоӀсӀс асИӀӀУО М' ! у еп ё1 ип огсӀсп (огсӀсп рагсӀаӀ) <. ОесӀтоз ^ис < е$ сотраИЫе о 
ип оггӀеп рагстӀ НпеаӀ 8 Г рага сиа1с8цшсга а, (3 ,7 € №' Ӏа1с8 цис 

а < /3, 8е Непе ^ие а + 7 < /3 + 7 . 

Е)етр1о. 10.1. (Е1 огсӀеп ргойисӀо еп М") 

8г соп8гёегато8 еп М" е1 огсӀсп сӀсПпӀсӀо рог 


а < рг (3 8г а, < /3, рага Ӏоёо г = 1,. .., п, 
гезиИа ^ие е81е огёеп е8 сотраӀгЫе. 

Ас1ста8, с81ато8 гпӀегезаёоз еп 6гёспс8 ГоӀа1е8 сп М”, у е1 гпӀгоёисгёо еп е1 с|стр1о апГспог по 1о е8 
8Г п > 2. 

Эаёо ип огёеп ГоГаӀ < еп М". Осс1то8 с]ис < е8 топоӀопо о асӀтӀчПгӀе 8Г 

0 = (0,..., 0) ез шг тгпгто 6е ӀЧ' 7 ; 

С81о ез, рага сасӀа о: (Е М" 8е уегШса 0 < а. У 6есгто8 с]ис < е8 ӀиегӀетепӀе топоӀопо 8Г 


а,- < /3,, рага сайа гггёгсе г, епӀоггсез (а\,..., а п ) < ((3\,..., /3„), 

С81о ез, < е8 ип огёеп с]ис §спсгаП/а а1 огёеп ргосӀисГо, < рг , еп М" ; усг Е|стр1о (10.1.). 

Е8 сӀаго ^ис Гоёо огёеп ГисгӀстспӀс топоӀопо е8 топоГопо. Е1 гесгргосо по е8 згетрге сгейо. 8т 
стЬагео, рага 6гёспс8 сотраПЫе.8 Гспсто^: 


Еета. 10.2. 

ТосӀо огёсп сотраПЫе у топбӀопо е$ ГисПстспӀс топбӀопо. 


Еем05ТКАСЮ]\П 8 ироп§ато 8 ^ие а,- < /3, рага саёа ГггсИсе г, епГопсез ехг^Ӏе 7 е М 77 ГаӀ ^ие а + 7 = 
(3, сото 8 е уепйса 0 < 7 , 8 е оЫгепе а < а + 7 = (3. □ 

Цп огсӀсп еп М" ГоГаӀ, сотраПЫс у топоГопо 8 е ӀӀата ип огсӀеп ёе ӀёгтЁпо» о ип огёеп топотӀаӀ. 
ОЬ^сгуа ^ис рага ип ргеогёеп (усгШса 1а8 ргоргеёаёез гейехгуа у Ӏгап^гӀгуа) о ип огсӀсп рагсгаӀ еп М" 
роёсто 8 Ӏгасег ӀатЫсп 1а8 ёейпгсгопез йе топоӀопо у ГисгӀстспӀс топоГопо. 

Е1 8 г§игеп 1 :е гс^ийаёо е 8 гпйерепсӀгепӀе йеӀ огёеп ГоГаӀ цие соп 8 гйегето 8 еп М". 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. йага 
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САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


Ьеша. 10.3. (Ьеша йе Бкквоп.) 

ОисӀо ип зиЪсощипӀо по уасю 5 С М", ехЫе ип виЪсощипӀо йпйо С С 5 ӀаӀ д ие рага сайа х Е 5 
ехЫеп у <Е С у а € М" Ӏа1е§ дие х = у + а. 


8 е сИсс дис С §епега а 5. 

ВЕМ08ТКАСЮЫ. Насеток тсӀиссюп $оЬге п. 81 п — 1, епӀопсез 8 С N у роёето 8 Ӏотаг С = {у}, 
81СП(1 о у е1 рптег сӀстспӀо сӀс 5. 8ироп§ато8 дис п > 1. Тотатоз у € 5, 81 сх181с .с <Е 8' ӀаӀ дис 
л: ф у + М", спӀопсс 8 ехӀзӀе ип ӀпёӀсс г ӀаӀ с]ис х,- < у еп рагйсиӀаг х рсгӀспссс а ипо сӀс 1о8 81§и1спӀс8 
8 иЬсоп)ип 1 о 8 : 

5у = {х е 5 | х { =у}, г = 1,... ,л, у = 0,... ,уӀ - 1. 

Вейтто8 пиеУ 08 8иЬсоп)ип1:о8 

5'у = {х е М" | XI = 0 у (* 1 , . . . Хг+ 1 , . . . , *„) £ 5у} 

Рос1сто8 соп^ӀсӀсгаг 5у С М и_1 . Рог 1а Ырб 1 е 818 ёе тёиссӀбп, ехНӀе 6’}- С йтӀо срю §епега 5}-. 
РейпӀто^ спӀопсс8 

Су = {(*!,... ,х/_ 1 ,;,х/ +1 ,... ,дс„) е 5у | (х ь ... ,Г +1 ,0,Г; + 1, ... ,дс„) £ С»}. 

КезиЙа дие Сц е8 ип 8иЬсоп)ип1о йпйо дие §епега 5у, 1ие§о 


М и (СуСу) 


е8 ип согуипӀо йпйо дие §епега 5. □ 

Цп огсӀсп еп ип согуипӀо 5 е8 ип Ьиеп огйеп 81 сасӀа 8иЬсоп|ипӀо по уасю йепе ип рптег еӀетепӀо. 


Е}егскю. 10.4. 

Сайа огёсп сӀс топопйаӀ еп М" сх ип Ъиеп огёсп. 


ЗОЫӀСЮЫ. Сото е8 ип огйеп ӀоӀаӀ, 81 ип согуипӀо по уасю йепе ип еӀетепӀо пйттаӀ, епӀопсез 
ё81е е8 йтсо, 1ие§о е8 пйттаӀ. Байа ипа сайепа уо > У1 > • • • еп 5, сопзӀсӀегатоз е1 соп)ип1о X = 
{уо,Уь ■ ■ ■}• Р° г е 1 Ӏста сӀс □Ӏскзоп ехйӀе ип соп|ипӀо аспсгасӀог йпйо {у пц ,....у т ,} . 8ироп§ато8 
йие у„ ч < у щ рага сасӀа тсйсе г. 81 у„ ч по е 8 пйттаӀ, ехкӀе уу < у„ ц . АсӀстаз ех 181 е т, 1а1 с]ис 
Уу = у щ + а. Сото сошесиепст у/ = у щ + о > у щ > у т , 1о дис е8 ипа сопӀгасйссюп. □ 

Еп 1о с]ис 81 §ие уато8 а ӀгаЬа]аг, рппсӀраӀтепӀе, соп 6гс1спс8 топстйаӀсз. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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МопоШеаӀе» 

IIп 8иЬсоп|ипӀо Е С М ' 7 8е ӀӀаша ип шопоШеаӀ 81 рага сасӀа 7 <Е Е у сасӀа а € М' ! 8е йепе 7 + а 7 Е. 
е81о ез, Е = Е + М' 7 . 

Эаёо ип топоӀсӀса! Е, ип 8иЬсоп|ипӀо С С Е Ӏа! с]ис Е = С + М' ! 8 С ӀӀата ип 8181 ета сӀе §епегайоге 8 


ёе Е. 


Сото сопзесиепсӀа ёеӀ Ьета ёе ВӀскзоп, Ьета (10.3.), гезиИа ^ие саёа топоШеаӀ Е ёе М" йепе ип 
8181 :ета ёе §епегаёоге8 йшӀо, е8(:о ез, Е сопйепе ип 8иЬсогуип1о йтӀо С ӀаӀ ^ие Е = С + М". 


Ып 818 (:ета сӀс §спсгас1оге8 С сӀс ип топоМеаӀ Е 8С ӀӀата шӀттаӀ 81 П 1 П§йп 8иЬсоп|ипӀо сӀс С §спега 


Е. Е8 ГасП оЬ^сгуаг с]ис сасӀа топоМеаӀ сопйепе ип 818 (:ета сӀс §спсгас1огс8 тӀпӀтак 8111 етЬаг§о 
рос1сто8 сӀссӀГ а1§о та8: 


Ьета. 10.5. 

Сас/а топоШеаӀ йепе ип йтсо 8/8/ста с/с §с пегаёогез гтттаӀ. 


ЕЕМ08ТКАСЮЫ. 8еа Е ип топоМеаӀ у С у С' ск>8 818 (:ета 8 ёе §епегаск>ге8 тӀттаӀез; рог е1 Ьета 
ёе ЕӀскзоп роёетоз 8иропег ^ие атЬо8 80 П Пт(:о8. Рага сайа а € С ехӀ^Ге /З а Е С' ӀаӀ ^ие а = (З а ++ а 
рага а1§йп 7 а <Е N. 8е уепйса ^ие С\ := {/З а \ а Е С} §епега С, у рог 1о ӀапӀо а С'. Ьа тӀттаййасӀ 
йе С' 8е ёеёисе ^ие С\ = С', у рог 1о ӀапӀо С' С С. Эе Гогта апа1о§а 8е йепе С С С' у 8е йепе 1а 
1 §иа 1 с 1 ас 1 . □ 

ОгйепеБ еп е1 ргойисӀо сагӀе^тпо 

АпӀе^ Ьето8 НаЫасӀо сӀсӀ огсӀсп ргосӀисӀо еп М"; уато8 а §спсгай/аг С81а соп^Ӏгиссюп. Оас1о8 с1с>8 соп- 
|ип!о8 А у В соп геӀасюпез сӀс огсӀсп <д у <д, еп е1 ргосӀисӀо сайезӀапо А х В 8е сӀсПпс ипа пиеуа 
геӀасюп сӀс огсӀсп < рг тесйапӀе: 



Е1 огсӀсп < рг 8е Пата е1 огсӀеп ргосӀисй» сӀс <д у <д сп Л х В. 

81 У 80 П с5гс1спс8 ӀоӀаӀез еп А у еп В гсзрссЙуатспӀс по 8ютрге < рг е8 ип огсӀсп ӀоӀаӀ епАхВ, 
усг Е|стр1о (10.1.). Рог е81а га/бп 8е 8ие1еп ийП/аг о!го8 огс1спс8 еп А х В, ӀатЫёп тсӀисӀсӀоз рог 
бгсӀепез еп 1о8 ГасӀогсз. IIпо сӀс еЙ 08 е8 е1 огсӀеп ргойисӀо 1ех1со§гаНсс>. цис 8е сӀсПпс сото 



Еп е81е сазо <Ӏ ех е8 ип огйеп ӀоӀа! еп А х В 81 <а у <в 1о 80 п. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. II. АШЬЬ 08 БЕ РОЬШОМГО 8 


РгойисӀо йе огйепе8 еп ип соп]ип!о 

ОасӀо^ ёок огёепез <\ у сп ип соп|ипӀо А, ёейшток ип писуо огсӀсп ^ тссНапӀс: 


а -<\2 Ъ 81 а Ъ у а -<2 Ъ. 


Е1 огсӀсп -<\ 2 § с Пата е1 огсӀеп ргосӀисӀо сӀе > 1 у < 2 - Соп 1а поӀасюп апӀепог, оЫегуа цис еп §епега1 

^12 У —2,1 80П Й 18 йП[ 08 . 

ОЬ^сгуа дис 81 > | у <2 ^оп (5гс1спс8 ӀоӀаӀсз е1 огсӀсп ргосӀисӀо < 1.2 по песезапатепӀе 1о е8. Е81с сӀеГссӀо 
1о рос1сто8 согге§1г сатЫапсӀо 1а Гоппа сӀс сӀсПпӀг (ЗгсӀспсз а райӀг сӀс (5гс1спе8 о ргсогёспе8 сӀабоз. 
Оа6о8 6о8 ргсбг6спс8 СӀ | у С 2 сп ип соп|ипӀо А, 6ейшто8 ип пиеуо ргеогйеп еп А тесИапӀе: 


а С 1;2 /3 81 


(а С! (3 6 

=1 /3 у а 0 2 (3. 


Е1 ргеогйеп С 1)2 зе ӀӀата е1 ргойисГо 1ехко§гайсо сӀс Е, у С 2 - 


Ьета. 10.6. 

Соп 1а поӀасюп апӀепог Ӏепето^ д ие Су 2 С8 ип ргсогсӀсп. Аёстах, 8/ С| у 0 2 $оп бгёепез Ша1е$ 
сотраёЫез 6 топбӀопоз спӀопсс8 С 12 ӀатЫсп 1о С8. 


Еа8 соп81гисс1опс8 апӀепогез 8е риейе схӀспйсг а ип тдтего йпйо сӀс 6гйспе8 6 ргс6г6спс8. 


Е]етр1о8 йе 6гДепе8 еп М" 


Огйсп ӀехӀсо^гайсо 


а >Ӏ ех (3 81 рага е1 рптег ӀпсПсс / ӀаӀ дис а, ф /3; 8е йепе п, > [3\. 


ОгсӀсп ӀехӀСоагаПсо §гайиас1о 


а >%гӀех (3 81 


( Е/ > Е/ Зг О 
1 £« «I = Е/ А' У а >1ех /3. 


Е1 огсӀсп > §г Ӏ ех е 8 е1 ргосӀисӀо 1ех1со§гайсо сӀеӀ ргеогйеп бсПпӀйо рог е1 §гас1о у е1 огйеп 1ехюо§гайсо. 
Огйеп 1ех1со§гайсо § 1116 иайо туег^о 


а >ту§г!ех (3 81 

( Е« оч > Е« А: о 

I Е« = Е/ А' У Р ага с ' рптег ГпйӀсе / (рог 1а сӀсНа.) ӀаӀ дис п, ф /3,- 8е йепе щ < /3,-. 

ОсЫсӀо а 1а Ыуессюп спӀгс М" у е1 согуип/о сӀс топот 108 * 1 ■ • • Х“", 11)асӀа ипа огйепасюп, Х\ > 
Х 2 > • • • > Х п , сӀс 1а8 и1с1сӀспгипас1а8, сӀасӀа рог (ад,..., а п ) Х^ 1 ■ ■ ■ Х% п , сасӀа огсӀсп о ргсогсӀсп еп 
М" сӀсПпс. сӀе Гоппа ишуоса, ип огсӀсп о ргсогсӀсп еп е1 соп|ипӀо сӀс топотӀо^. 


29 6е тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^ешрӀо. 10.7. 

Эаёов Ӏоз топогшо8: X 3 , Х\Х\, Х|, Х 3 ХгХз, Х\, уато8 а огёепагӀоз 8е§йп 1о8 огёепез ^ие Ьетоз 
ёейшёо. 

Огёеп 1сх1со§гаПсо: Х\Х 2 Х Ъ , Х\, Х х Х\, Х\, Х\. 

ОгсӀсп 1сх1со§гаПсо §гас1иас1о: Х\Х 2 Х 2 , Х\, Х\, Х\, Х х Х\. 

ОгсӀсп 1сх1со§гаПсо §гас1иас1о туегзо: Х\, Х\Х 2 Х 2 , Х\, Х\, Х\Х\. 

Е^етрӀо. 10.8. 

ОгсӀспаг 1о8 ӀсгпПпо8 сӀсӀ ройпотӀо Р = ЗХ 2 + 2 ХУ 2 + У 3 € Х|Х. ¥]. 

О гсӀеп 1ех1со§гаПсо: 

Р = ЗХ 2 + 2ХУ 2 + У 3 , 11(Е) = ЗХ 2 ,1с(Е) = 3,1т(Е) = X 2 , ехр(Е) = (2,0). 

ОгсӀсп 1сх1со§гаПсо §гас1иас1о: 

Р = 2ХУ 2 + У 3 + ЗХ 2 ,11(Е) = 2ХУ 2 ,1с(Е) = 2,1т(Е) = XV 2 , ехр(Р) = (1,2). 

ОгсӀсп 1сх1со§гаПсо §гас1иас1о туегао: 

Р = 2ХУ 2 + У 3 + ЗХ 2 ,11(Е) = 2ХУ 2 ,1с(Е) = 2,1т(+) = ХУ 2 , ехр(Р) = (1,2). 

Е8 ип гезиИасӀо §спсга1 с]ис еп е1 са^о сӀс с1о8 тёеӀегттасӀаз 1о8 огсӀепез 1сх1со§гаПсо сгасӀиасӀо у 
1сх1со§гаПсо §гас1иас1о тусгзо соӀпсӀсӀсп. ;СотргисЬа1о! 

ОЬвегуасӀоп. 10.9. 

ОЬ8сг\'аг с]ис рага арПсаг е8(:о8 огсӀспс.8 Ьето8 иПП/асӀо 1а соггезропсӀепаа Х а У ъ I-)- (а, Ъ) \ е8(:о 8иропе 
1а огёепасюп сӀс 1а8 1пс1сӀсгпПпаёа8 X > У. Рос1пато8 ПаЬег иПП/асӀо 1а соггезропёепсӀа Х а У ъ н+ 
(Ъ, а), 1о цие 8иропе 1а огёепасюп сӀс 1а8 тёе1егт1паёа8 еп 1а Гогта У > X. 


ЛӀ.СЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. ёага 
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САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


11. А1§огкшо йе 1а сӀт^юп 

СопкӀёегаток е1 апШо сӀс роӀтотю^ К\Х \.... ,Х п \. Уа сопосето8 а1§о сӀе 8и сзӀгисӀига; рог с|стр1о, 
е8 ип сӀотӀпк) сӀс ГасӀогӀ/асюп йтса. Уато8 а ргоӀипсИ/а ип росо та8 еп 8и агктсйса. 

Кссогс1сто8 рис сото 1а8 тсӀсГсгттасӀаз 8е зиропеп соптиГайуаз, сасӀа ргосӀисӀо сӀе 1а8 ӀШ8та8 8е 
риссӀс е^спЫг, ипГуосатспӀс, еп 1а Гогта Х\ У ' ■ ■ -У“", зюпсӀо щ 6 М, у с|ис аЬгсуцкӀатспӀс рос1сто8 
гсргсзспӀаг С81с ргосӀисӀо рог Х п , зӀспсӀо а — а п ) € М я . 

Роёето8 с1с8агго11аг сасӀа роИпогто Р <Е К\Х \,..., Х п \ сото ипа сотЫпасӀоп ИпеаӀ сӀс топотю8 еп 
1а 81§и1еп1:е Гогта: 

Р=^а а Х а , 

а 

соп а а € К (са 81 Гоёо8 пиӀоз), а € М'\ у 81 а = {а \,..., а п ), епГопсе8 Х а = Х а ' ■ ■ ■ Х п а ". 

Уеато8, рага П |аг поГасӀоп, а1§ипо8 еӀетепГоз а80с1ас!о8 соп е1 роӀтотю Р сиапсӀо Гепето8 ип огсӀсп 
топоттӀ еп М". 

(г) Е1 (Иа§гата Йе №м!оп ёе Р е8: М{Р) = {а € М" | а а ^ 0}. 

(II) 81 Р 0, е1 ехропепӀе йе Р: ехр (Р) = тах{а € М" | а € ЛГ(Р)}. 

(III) Е1 §га4о ёе Р: §гас!(Е) = тах{а 1 +- V а п \ а = (а\,..., а„) € Л/"(Е)}. 

(IV) Е1 соейсӀепГе ӀМег ёе Р: 1с(Е) = а ехр( тр. 

(V) Е1 Гёгтто ӀГсӀег сӀс Р: 1Г(Е) = а ехр (^У ехр ^). 

(VI) Е1 топогто ӀГсӀег сӀс Р: 1т(Е) = У ехр(/ ’\ 

Рог сотрӀеНГиё (Гейтто 8 1с(0) = 0 = Й(0). Сото сопзесиепст, рага саёа Р е ... ,Х п \ Гепето 8 
Р 0 81 , у 8 о1о 81 , Й(Е) 0 81 , у 8о1о 81 , 1с(Е) 0. 

Ьета. 11 . 1 . 

ОаИо8 Р,С Е К[Х 1 ,... ,Х п \ Ӏепетов ехр (РС) = ехр (Р) + ехр(С). 


Вемозткасюк. Сото сопзесиепст ёе 8ег ип огёеп сотраНЫе ге^иИа ехр (РС) = ехр (Р) + 
ехр(С). □ 

Эе Гогта ттесИаГа Гепето8 е1 81§и1епГе гс8и11ас1о: 


Ьета. 11.2. 

ОисӀов 0 Р, С € К[Х\,..., Х п \ Ӏепетов: 

(1) 81 Р + С 0, епӀопсев ехр (Р + С) < тах{ехр(Е), ехр(С)}; 

(2) 81 ехр (Р) < ехр(Сг), епӀопсев ехр(+ + С) = ехр(С). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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ВЕМ 08 ТКАСЮК. □ 

Ьо 81§и1епӀе е 8 ӀашЫёп поӀасюп. 81 а 1 ..., а 1 € М", е 8 ипа К 8 Ӏа ёе е1ешепӀ08 ёе М", ёейшшоз: 

Д! = а 1 +Н И , 

Д 2 = (сг+ М И )\Д\ 

Д ? = ( а 1 + М' 7 ) \ 

А = М" \ А<А 1 . 

N 0 сгеето 8 дие 1а поӀасӀоп а 1 рага ип еӀетепӀо ёе М" 8 е сопӀипёа соп 1а г-езӀта роӀепсӀа ёе а, уа дие 
по уато 8 а и 8 аг роӀепст 8 сӀс е1етепӀ08 сӀс М' ! а 1о 1аг§о сӀс е 8 Ӏе ӀгаЫуо. 


Ьета. 11.3. 

Рага саёа И$1а сӀс сӀстспЮ$ сӀс М", рог е]етр1о а 1 ..... а\ Iепетоз д ие {Д 1 , Д 2 ,..., А\ А} е$ ипа 
рагйсюп сӀе М' ! , сиапсӀо еНпйпатоз 1о$ сощипЮв уасю$. 


ВЕМ08ТКАСЮК. □ 

Ша соп^есиепсӀа сӀс е 8 Ӏе гсзиНасӀо е 8 е1 81§и1спӀс а1§оп!то сӀс 1а сИуӀзӀоп еп е1 апШо К\Х\..... Х п ]. 


Теогета. 11.4. (А1§опӀто (1е 1а йтвюп) 

ОасӀо ип огсӀсп топотшӀ еп М", рага сасӀа 11$1а НпНа сӀс роӀтотюв по пи!о$ 

с 1 ,...,с 1 ек[х 1 ,...,х„], 

сотЫегато8 1а рагПсюп сӀс М" ёеӀегттайа рог 1а 11$1а 

ехр(ОӀ),... ,ехр(С г ). 

8е уепйса д ие рага саёа 0 ^ Р € К^Х^,... ,Х п } ехШеп еӀетепЮз 2ь ...,(2 { уК € К[Х\,... ,Х п ], 
йтсоз, ситрНспсӀо 1а$ ргорӀеёаёеь зщшепӀез: 

(V Г = Е!=| + А- 

(2) К = 0 оМ(К) С А. 

(3) Рага сасӀа тсНсе / зе успНса: ехр(С\-) + М( <2 г ) С А'. 

Сото сотесиепсӀа, $1 (2,С, ф 0, $е Пепе ехр(б,-С,-) < ехр(+) у $1К^ 0, еШопсез ехр (К) < ехр (Р). 


ВЕМ08ТКАСЮН. 

Ех18Ӏепс1а. 

Насето 8 тсӀиссюп 8 оЬге ехр(Е). 81 ехр(Е) = 0, епӀопсез Ӏепетоз ёо 8 ро^ӀЬШёаёез: 


АЕСЕВВА СОЫМӀӀТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


(I) ехр(,Р) = (0,..., 0) € Д\ рага а1§йп тёӀсе /. 

(II) ехрОР) = (0,...,0)€Д. 

( 1 ) Тепетоз ехр(Е) = ехр(С)) + 7 , рага а1§йп 7 € М'\ 1ие§о ехр(С,) = (0,..., 0) у С\ е К. Роёетов 
Ӏотаг: 

Г 2, = 0, 817 Ф Ц 

{ <2, = Рг/Сг\ 

ук = 0 

(и) Тепето 8 ехр(Т) € Д, епӀопсез роёеток Ӏотаг: 

Г йг = 0 , 81 / = 1 , — , Г; 

= Р 

8 ироп§ато 8 аНога с]ис е1 гс8и11ас1о е 8 сӀейо рага Ӏоёов 1о8 роНпотюз С соп ехр(С) < ехрӀТ 7 ). А1 
1 §иа 1 ^ие ап!е 8 Ӏепето 8 ёов ро^ӀЫИёаёез: 

(I) ехр(Р) <Е Д\ рага а1§йп тсИсе /; 

(II) ехр (Р) <Е Д. 

( 1 ) Тепетов ехр(Р) = ехр(С,) + 7 , рага а1§йп 7 € М'\ 81 ёейттов Н = Д 7 С,- Ӏепетов ^ие 
Г — Д' С, е 8 ип роИпотю соп ехропепӀе е^ӀпсӀатепӀе тепог с]ис Г. АрНсапсӀо 1а ЫроӀевӀз сӀс 
тйиссюп Ӏепетоз: 

^-Ш х7с= р :с+л ' 

соп 1 о 8 0),..., , /? уегШсапёо 1а8 сопсПаопс 8 сӀсӀ спипсӀасӀо. ЕпӀопссз оЬӀепето 8 1а ехргезюп: 

Е=^>,С,+Д, 

I 

еп сӀопсӀс 

Г 0 / = Ор Й; ф ц 
в >=Й + щД 7 ; 

[у? = К' 

Рага сотргоЬаг срю 8 е Нспсп 1а8 сопсПсюпсз сӀсӀ спипсӀасӀо оЬ 8 сгусто 8 1а8 81§и1епӀе8 тсӀи^Ӏопез: 

ехр(С,) +Д/'(е«) С ехр(С\) + (Л/"(2-) и { 7 }} = 

= (ехр(С,) + Щ&)) С (ехр(С,) + 7 } С 

с д\ 

(и) 81 ехр(Е) Е Д, епӀопссз Г — Н ( Г) е 8 ип роИпотю соп ехропепӀе езӀпсӀатепӀе тепог с]ис Г, у рог 
ӀапӀо, рог 1а ЫрбӀе 818 6е тёиссюп, Ӏепето^: 

г-цг) = ^2 2’рӀ + к' 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 
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соп 1 о8 (2\, (2',. К уепПсапсӀо Ӏав сопсПсӀОпс.ч сӀсӀ спипсӀасӀо. ЕпӀопсез оЬӀепешоз 1а 81 §ӀПспӀс ехрге- 
8юп рага Г: 

Е = ]Ге,С/ + д, 

I 

еп сӀопсӀс 

Га = б/, 81 / = 1,..., I; 

\к = к' + и(г) 

Рага сошргоЬаг с]ис 8е Пспеп 1а8 сопсПсӀОпез сӀсӀ спипсӀасӀо Ӏепешо8 с]ие 81 К ф 0. спӀопсс.8, соп81с1с- 
гапёо ^иеЛ/”(0) = 0, Ӏепешо^: 

М{К) = М{к! + 11(Е)) С М{к!) У (ехр(Е)} С Д. 


ЦшсӀсӀаё. 

8еап 

Г = ^2^гСӀ + К = ^2&& + К' 

I I 

с1о 8 ехргезюпез сӀс Г УспПсапсӀо 1а8 сопсПс 10 пс 8 сӀсӀ спипсӀасӀо. Тепето8 спӀопсс.8: 

о = 52 ш { -Шъ + (к-к'). 

I 

Уато8 а апаП/аг 1о8 схропспӀс8 сӀс 1о8 8итапс1о.8 сӀс е8Ӏа 8ита: 

ехр(7? - К') € М{К - К') С М{К) У М{К') С Д. 


ехр((а - 0\)С:) = ехр(2/ - ОЦ) + ехр(С,-) С 
С ехр(С/) + {М{<21 - £')) = 

= (ехр(С/) +Л/'(б/)) Ш (ехр(С/) + Л/'(<2()) 

С Д'. 

АЬога сото 1о8 Д 1 , ..., А 1 , Д Ӏогтап ипа рагӀӀсюп ёе М", Пе§ато8 а ^ие саёа ипо ёе 1о8 8итапёо8 
е8 сего, у сото е8Ӏато8 еп ип ёогтто, Ӏепетоз <2/ = 0!-, рага саёа тёӀсе г, у К = К'. □ 

Ьо8 <2\..... <2+с Патап 1о8 сосӀепӀев ёе Г у К 8е Пата е1 гечӀо сӀс Г ге1аӀ1У08 а {С\ ,..., 6’,}. Е1 ге8Ӏо 
К 8е гергезепӀа ӀатЫёп рог К{Р] [С\ ,..., С ( })- 

ОЬ8сгуа рис е1 огсӀсп сӀс 1о8 еӀетепӀоз 6+ ..., 6’, с.8 ёеӀегттапӀе рага е1 саӀсиӀо сӀсӀ гс81о. Е8Ӏо ез, 
риеёе осигпг ^ие: 


Р{Р', {С Ь ..., С {,..., С},..., С г }) Ф К{Р; {Ор ..., С),..., С/,..., С { }), 


сиапёо I 2 ]■ 


АЕСЕВРА СОЫМӀЛАША 


Р. иага 
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САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


К)сгс1СӀО. 11.5. 

5е сотМегап 1о$ роИпотюв Р, С\, С 2 , Сз £ 0'[Х. V, 2]. 

р = Х 4 У 2 + Х 2 ¥ 3 2 - 2Х¥ 2 2 3 - ЗХ 2 ¥2 4 , 

С\ = X 3 ¥ — IX 2 2 2 , 

С 2 = Х 2 ¥ 3 +Х2 3 , 

С 3 = Х¥ 2 2 -Х 2 ¥2- ЗХУ2 2 . 

Соп гезресӀо а1 огсӀсп 1ехюо§гайсо Ьаг 1а ётзюп сӀе Р рог {С\. С 2 . С 3 } у 1а сИушоп сӀс Р рог 
{С 3 ,С 2 ,С\}. СотргиеЪа д ие зоп сИМпӀав. 


80ЫӀСЮӀ+ 8еап 

р = Х 4 У 2 + Х 2 ¥ 3 2 - 2Х¥ 2 2 3 - 3Х 2 ¥2 4 , 

С\ = X 3 ¥ — 2Х 2 2 2 , 

С 2 = Х 2 ¥ 3 +Х2 3 , 

С 3 = Х¥ 2 2 -Х 2 ¥2- ЗХУ2 2 . 

рага Иассг 1а сНу 1816 п сӀс Р рог {С\. С 2 , С 3 } сопкШегашок 1а 81 § 1 исп 1 с ӀаЫа: 


Д^ 

(3,1,0) +№ 







Д 2 = 

((г.з+Ӏ + мО^Д 1 







Д 2 = 

((2,1,1)+М0\Д 2 







1 

Рг 

ехр(+) 

е 

<21 

Й2 

<2з 

К 

0 

Х 4 У 2 + Х 2 У 3 г - 2 ХУ 2 г 3 - 3 Х 2 У2 4 

(4,2,0) 

д 1 

ХУ 




1 

Х 2 У 3 г + 2Х 3 У2 2 - 2ХУ 2 г 3 - 3 Х 2 У2 4 

(3,1,2) 

д 1 

22 3 




2 

Х 2 У 3 2 - 2ХУ 2 2 3 + 4Х 2 2 4 - 3+ 2 К7 4 

(2,3,1) 



2 



3 

-2 ХУ 2 2 3 - Х2 4 + +Х 2 2 4 - 3Х 2 У2 4 

(2,1,4) 

д 4 



3 2+ 


4 

—2ХУ 2 2 3 - Х2 4 + +Х 2 2 4 - 3ХУ 2 2 4 + 9ХУ2+ 

(2,0,4) 

д 




4Х 2 2 4 

5 

-2ХУ 2 2 3 - ХУ+ - ЗХУ 2 У+ + 9ХУ2 5 

(1,2,4) 

д 




—ЗХУ 2 2 4 

6 

-2ХУ 2 У+ - ХУ+ + 9ХУУ+ 

(1,2,3) 

д 




-2 ХУ 2 г 3 

7 

-Д2 4 + 9ХУУ+ 

(1,1,5) 

д 




9 ХУУ 5 

8 

N 

-4* 

(1,0,4) 

д 




N 

4- 

Е 

0 



ХУ + 22+ 

2 

З2 3 

— 


Р ={Х¥ + 22 2 )С\ + 2С 2 + (3 2 3 )С 3 + (4Х 2 2 4 - ЗАУ 2 2 4 - 2 Х¥ 2 2 3 + 9Х¥2 5 - Х2 4 ). 
Еп е1 сазо ёе 1а ёт^юп ёе Р рог {Сз, С 2 , С\}, е1 ге8и11асӀо е8: 


Р = {-2X2 У 2 - 2У2 + З2 3 + 62 2 )С 3 + 0 С 2 + {ХУ)С\ + (XV 4 2 - ХУ 3 2 2 - 3ХУ 2 2 4 - 14 ХУ 2 2 3 + 9ХУ2+ + ШУ2 4 ). 

□ 
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12. Ыеа1е8 шопоштӀе^ 

Ш ӀсӀсаӀ а сӀс К\Х \...., Х п \ 8е ӀӀата топотшӀ 81 йепе ип 818 (:ета сӀс §спсгас1оге8 ГогтасӀо рог то- 
П0ӀШ08. Е1 гезиИаёо ГипёатепӀаӀ ёе е81а 8ессюп е8 дие 1о8 ЫеаӀез топотӀаӀез йе К[Х 1 ,... ,Х п } 8е 
риссӀсп езӀисИаг а Ӏга\'С8 сӀс 1о8 топо1с1са1с8 сӀс М". 


Ьета. 12.1. 

51 а е.8 ип ШеаӀ топотЫ соп ип $Ыета ёс §епегаёоге$ ГогтасӀо рог топотюз {Х а \ а € А С М"}, 
рага сасӀа топотюХ 13 € К[Х \,..., Х п \ ноп едшуаӀелӀез: 

(a) X? € а. 

(b) ЕхӀвӀеР € К\Х 1 ,.... X,,] 1а1 дие X 1 = ЕХ а , рага а1§йп а Е А. 

Айетав, е$1е Р $е риссӀс Ӏотаг топотюӀ. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. Е8 сӀаго дие (Ь) ӀтрЦса (а). Рага уег дие (а) ӀтрЦса (Ь), 8еа {Х а \ а € А} ип 
^Шета сӀс §спсгас1оге8 сӀс а ГоппасӀо рог топотӀо^, у 8еа X 1 <Е а. ЕпӀопсс.8 ех 181 еп Р\, ..., Р, € 
К[Х 1 ,... ,Х п \ у а 1 ,..., а 1 € А 1а1е8 дис Х“ = Р,Х а '. Зироп§ато8 дис Р, = УА Ъ и Х ' У , соп Ь и € К, 
Ӏспсто8 1а ехргезюп 81§1псп1с: 

X 13 = Р,х а ' = ^ | ^ ЬуХ^ | х а ‘ = ^ЪуХ^Х 01 ' = ^2^1 ха ‘ + ^- 

‘ * \ ] ) ч ч 

Ео 8 топотю8 ипкапо8 80 П ипа К-Ъа$е ёе К[Х\,... ,Х п ], 1ие§о ёе Х /3 = . сӀуХ а>+3 ' ] ёеёисӀтоз дие 

1а ехргезюп апӀспог 8е риссӀс е.8СпЫг 

хР = (ЕН-Ӏ а) + р = Р})хР, 

у сото соп8есиепс1а, рага а1§йп а' 8 е йепе дие ехкӀе ип 7 1а1 дие а 1 + 7 = (3, епЮпсез ехШе ип с € К 
1 а! с]ис X 3 = сХ^Х а , сӀс сӀопсӀс 8 е йепе е 1 ге^иИасӀо. □ 


Ргор 081 С 10 П. 12.2. 

5еа а ип ШеаӀ топогтаӀ у $еа Р ип сӀстспЮ с1с К\Х\,... ,Х п ]. 8оп едш' уа1еШе$ 1о$ зщшепӀез епип- 
стёо$: 

(a) Р е а. 

(b) ТосӀо топопйо сӀс Р рсПспссе а а. 

(c) Р е$ ипа сотЫпасюп К-НпсаӀ ёс топотюз ёе а. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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ВЕМ08ТКАСЮН. Ьа§ геӀасюпез (Ь) (с) =»■ (а) зоп с1ага8. Рага ргоЬаг ^ие (а) ӀшрНса (Ь), соп^Ые- 

гешо8 {Х а | а € А} ип 818 (;ета сӀс §спсгас1оге8 сӀс а ГоппасӀо рог топот 108 рага акчӀп соп|ипӀо А. 
8еа Р <Е а, ехкӀеп Р \,..., Р ( € К[Х\,, Х п } у а 1 ,... ,а 1 € А 1:а1е8 ^ие Р = Р^Х 0 -'. Соп 81 ёегато 8 

с1с8агго11о8 сӀе 1о8 Р{, рог с]стр1о, Р, = ^ЪуХ^, соп £>,у € К. Тепетоз 1а ехргезюп 81§1псп1с: 


р = Е, ^х а ' = 

= ЕДЕ ++'+“' = 
= Е цЬцхГх* = 

= Еу^+^* = 

= Е рчхК 


81 а1§йп ср ^ 0, епӀопсез 0 ^ ср = ЕӀ^у I а ' + = /^}» У а 1 1 §иа 1 ^ие еп 1а ёетозӀгасюп ёеӀ Ӏета 

апӀепог Ӏепетоз ^ие ехӀзӀе а1§йп а 1 € А у а1§йп с е К 1а1е8 ^ие 

срХ 0 = сХ + Х а ‘, 

сӀс сӀопсӀс сасӀа топотю сӀс Р рейепесе а а. □ 

81 а е 8 ип ЫеаӀ ёейшто 8 

Ехр(а) = {ехр(Е) | 0 ф Р <Е а}. 

Ып 8иЬсоп)ип(:о Е С М и 8е Пата ип топоШеаӀ, уег ра§1па 61, 81 рага саёа 7 <Е Е у саёа а Е М ' 7 8е 
Непе 7 + а Е Е, е81о ез, 81 Е = Е + М". 


Ьета. 12.3. 

Рага сасӀа 1с/са/ а ёс К\Х\,....Х п ] $е испс дие Ехр(а) е$ ип топоӀсӀсаӀ ёе ЕР. 


СогоӀапо. 12.4. (Ьета сӀе Бкквоп рага ШеаӀе» топоттӀе») 

8/ а е$ ип ӀёсаӀ топотӀаӀ, епӀопсев а Пепе ип $Ыета ГтӀю ёе §епегаёогез Гогтаёо рог топотюв. 


ВЕМ05ТКАСЮӀЧ. Сото Ӏепетоз ^ие Ехр(а) е8 ип топоӀёеаӀ ёе М", 8еа А С Ехр(а) йпко ГаӀ 
^ие Ехр(а) = А + М' ! . Рага саёа а € А соп8к1егато8 Е а Е а 1а1 ^ие ехр(Е а ) = а. Е8 сӀаго ^ие 
1т(Е а ) = 1с (Е а )Х а , 1ие§о Х а Е а. Соп8Ыегато8 айога е1 ШеаӀ Ь = /?({Х а | а Е А}). 8е уепйса ^ие 
Ь С а. Аёета8, йаёо ип топотӀо X 13 Е а 1епето8 (3 Е Ехр(а) = А + М", 1ие§о ех181е а € А у 7 е М" 
1а1е8 ^ие /3 = а + 7 . ЕпӀопсез Ӏепетоз: 


Х р = Х а+ ^ = сХ^Х а , 
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рага а1§йп с € К, у рог ӀапӀо X 13 € Ь. □ 

Ипа сӀсӀПОхӀгасӀбп сйгссӀа сӀс счӀс гсхиӀӀасӀо арагесе еп 1о§ С|сгс1с1о8. 

Сошо сопзесиепсӀа сӀс 1а ёето^Ӏгасюп сӀс! Ьеша сӀс ОӀскхоп рага 1с1са1е8 шопогшаӀез Ӏспсто^: 


СогоӀапо. 12.5. 

51 а у Ь 80 п 'кӀсаӀся топогтаӀез, 80 п сдшуаӀспӀсн 1о$ хӀуиӀспӀсх епипстёоз: 

(a) а = Ь; 

(b) Ехр(а) = Ехр(Ь). 


Е1 ^ӀаиӀспӀс гс8и11ас1о е8 сӀс тӀегёз, уа с]ис еп Ӏеопа рспгпӀс сотрагаг кӀеаӀез топотӀаӀсз. 


Ргор 081 С 10 П. 12.6. 

СасӀа ӀсӀсаӀ топогтаӀ Пепс ип (йтсо) втӀета ГтӀю тГтто сӀс успсгасӀогсх. 


ВЕМ08ТКАСЮК. 8еап С у С' йо8 8181 ета 8 ёе §епегаёоге8. Рага саёа § € С ехЕӀе §' € С ӀаӀ ^ие 
§' | §, 1ие§о С \ {§} С {§'} е8 ип пиеуо 8181 :ета ёе §епегаёоге8 ^ие осира е11и§аг ёе С. 81 геаПхато^ 
С81е ргосе 80 рага сасӀа 8181 ета сӀс §спсгас1оге8 С, Ие§ато8 а ип 8181 ета сӀс §спсгас1оге8 тт 11110 . □ 

Е8 сӀаго с]ис ехӀзӀс ипа Ыуессюп спӀгс ӀсӀсаӀсз топоттӀез сӀс К\Х \,..., Х п ] у топо1с1са1с8 сӀс М". Еп 
е81а ЫуессӀоп а саёа ӀёеаӀ а 1е соггезропёе е1 топоЫеаӀ Ехр(а), у а саёа топоЫеаӀ Е С М”, соп 
818 (:ета сӀс §спсгас1огс8 С 1е соггсзропсӀс е1 1 сӀса 1 топогтаӀ соп 8181:ета сӀс 2Спегас1огс8 {X 7 | 7 € О}. 
Еп атЬо8 са 808 1о8 8181ета8 сӀс 2Спегас1оге.8 риссӀсп 8ег Ӏотас1о8 Пш1о8. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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13. Ва8е8 йе СгоеЬпег 

Уаток а ӀгаӀаг аНога е1 сако §епега1 сӀс ип ЫеаӀ по пиӀо сӀсӀ апШо сӀс роЦпотюз у уатоз а усг 81 е8 
ро^ӀЫе оЬӀспсг ип зМета сӀс §спсгас1оге8 с]ис 8еа ттппо еп а1§йп 8епис1о. 


Ьета. 13.1. 

8еа а ип кӀса! по пиӀо с/е К\Х\ ,..., Х п \. 81 А С е.ч ип $Шета йтӀо сӀс §епегаёоге 8 с/с Ехр(а), рага 
сасӀа сощипӀо ёе роИпотюв { К п | а € А} С а ӀаӀез д ие ехр(Е а ) = а рага сайа а € А, зе йепе д ие 
{ К а | а € А} е« 8 Шета с/е §епегаёоге 8 ёе а сото кӀсаӀ. 


ОЕМОЗТКАСЮК. Сото А е 8 йпйо, 8 ироп§ато 8 дие {Р а \ а € А} = {С],..., С ( }. Рага саёа 
0 Р € а сопзӀёегатоз е1 а1§оп!то ёе 1а ШуӀзюп рага 1а 8 исе 8 юп С\,... ,С ( . ОЬӀепето^ ипа 
ехргезюп Р = 2,0/ + К. 81 К ф 0, епӀопсез М(К) С Д у сото 1 епето 8 К = Р — 2,0, е а, 8 е 

уегШса ехр(/?) € Ехр(а) = А + М ' 7 = Ӏ+Д', 1о дие е 8 ипа сопиаШссюп. □ 

81 а е 8 ип ӀёеаӀ ёе К[Х\,...,Х п \, ипа Ьа§е Йе СгоеЬпег ёе а е 8 ип сощипӀо йпко йе е1етеп!08 по 
пи1о8, С = {( 81 ,..., С ( } С а, уепйсапсӀо дие 

Ехр(а) = (ехр(СӀ),... ,ехр(С г )} + РГ = Ехр(С) + К". 


СогоӀапо. 13.2. 

(1 ) Сас/а ;с/еа/ по пиӀо сӀс К[Х\,... ,Х п ] Пспс ипа Ъазе ёе СгоеЪпег. 

(2) Тоёа Ъа$е ёе СюеЪпег ёе ип ӀёеаӀ по пиӀо е$ ип $Шета ёе §епегаёоге$. 

(3) Теогета ёе 1а Ьа$е ёе НИЪегӀ. Тоёо ӀёеаӀ ёе К\Х\,.... Х п \ е$ йпкатепӀе §епегаёо. 


Ргоро8ктп. 13.3. 

Ваёо$ а е$ ип ӀёсаӀ по пиӀо ёе К\Х\..... Х п \, у С, С' $оп ёо$ Ъа$с$ ёе СгоеЪпег ёе а, рага саёа 
0 ф Р е К[Х\,... ,Х п \ $е уегШса К(Р ; С) = К(Р ; <В / ). 


Оемозткасюм. 8ироп§ато8 дис а1 арйсаг е1 а1§оп!то сӀс 1а ШуЕюп рага С у С' оЬ1епето8 с1о.8 
ехргезӀопез: 

р = ОгОг +К = ^2 0'С' + К', 

I } 

гезресЙуатепӀе. 3>\ К ф К' , сото К — К' Е а, 1епето8 


ехр (К - К') е Ехр(а) = 1+Д' = Ц(Д , у. 


Рего 

ехр(Л - К') € М{К - К') С ЛГ(К) Ы ЛГ(К') СА = Д = М"\ Ехр(а), 

1о дие е8 ипа сопӀгаШссюп. 


□ 
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А1§оп1шо сӀе ВисЬЬег§ег 

8е ӀгаӀа аНога сӀс сагасӀепгаг Ӏак Ьа$е8 сӀс ОгоеЬпег рага ёезриёз сӀаг ип а1§опӀшо с]ис рсгпиӀа саӀсиӀаг 
ипа ёе е11а8. 


Ргор 081 С 10 П. 13.4. 

5еа а ип ЫеаӀ по пиӀо сӀс К\Х { ,..., Х„\ у С ипа ГатЫа йтӀа сӀс еӀетепЮз сӀе а. 8оп ед шуаӀепӀеь Ӏоз 
81 §шепЮ 8 спипсӀасӀон: 

(a) С е.8 ипа Ъазе сӀс СгоеЪпег сӀс а. 

(b) Рага саёа 0 ^ Р € а 8 е йепе К(Р ; С) = 0. 


ВЕМОЗТКАСЮӀЧ. (а)=»(Ь). 81 К(Р] С) ф 0, епӀопсез ехр (К(Р\ С)) € Ехр(а) П А = 0,1о дие е8 ипа 
сопӀгасНссӀбп. 

(Ь)=Ф(а). 8еа 0 ^ Р € а, рог е1 а1§опӀшо ёе 1а сИушоп ехӀзӀеп <21,..., <2 Г , К е К[Х\ ,..., Х п ] 1а1е8 дие: 

р = у ех р(°') + ^ л '- 

/ 

Еп соп8есиепс1а, ехр(0,6’,) ф ехр(2/6 ; ) 81 I ф /', у ехр(Е) е8 е1 шахӀшо сӀс 1о8 схропспӀс8 сӀс 1о8 
8итапс1о8 0,6,. ЕхШс ип тёӀсе / ӀаӀ рис 

ехр(Е) = ехр(е,6 ( ) € Д г ' С ехр(6,) + М'\ 

у рог ӀапЮ ехр(Е) € {ехр^б]),..., ехр(6 ? )} + М+ □ 

Е81а сагасЮпгасӀбп ёс 1а8 Ьа8е8 ёе ОгоеЬпег по е8 тиу ргасЬса, уа рис ЬаЬпа цис ргоЬаг соп Ӏоёо.8 1о8 
еӀетепЮ^ сӀеӀ ЫеаӀ а рага уег цис Ӏспсто8 ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег. 8е ӀгаӀа спӀопссз ёе Ьи8саг спӀсг 108 
та8 ргасЬсо8 рага сагасӀспгаг Ьа8е8 ёе ОгоеЬпег. 

Уато8 а тӀгоёисӀг еп С81е рипӀо 1а поӀасюп песезагӀа рага 8и с1с8агго11о. 

81 Х а у X 13 зоп ёо8 топогто8, уато8 а ёейтг 8и т!тто сотйп тйШрӀо. ЕеЬшто^: 

7 / = тах{ср, /3,-}, 1 < / < п. 

8еа 7 = ( 71 , ..., 7 „) € М'\ епЮпсе8 Патато8 а X 1 е1 ШӀшто сотйп тйШрӀо ёс Х° у Х :1 . Тепето8 
рие X 1 е8 геаӀтепЮ ип тйШрӀо уа рис 8е успйса: 

^7 _^ 7 —а^а 


У е1 гс8иНаёо апаӀоао рага У ; \ 


= Х1~РХ Р . 


Е1 гтшто сотйп тйШрӀо 8е гергезепӀа рог т. с. т. {У° . У \}. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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Соп евӀе Ьа§а|с уашок а сӀсПшг 1а§ 8етша§т8 6 8-роПпотт8. ОасӀо^ Р. С е К\Х\,.... Х п \, соп 
ехр(Р) = а у ехр(С) = /3, е1 8-ро1тот1о ёейтёо рог Р у С 


5(Р,С) 


1 


х'у— а р _ 


1 

Цс) 


Х^С. 


Ьета. 13.5. (Ьета ӀёспЁсо) 

5е сотЫега 1а ехргевюп Х ]/=1 Ри еп ЗопсӀс: Ӏоз К, юп сӀстспю* сӀс К\Х\.... ,Х„], с; € К у 
о 1 е М", успӀӀсапсӀо: 

ехр(^ с,Х а К,) < 5 = ехр(А° Р\). ; рага сасӀа тсИсе I. 

/ 

ЕпӀопсев ехӀвӀеп еӀетепЮз сд € К (а/е.8 д ие: 

^ С > Г '' Р ' = Е е 1кХ 5 ^ к 5(Рр Р к ), у ехр (Х б -^ к 5(Ру Р к )) < 5 , 

* ]к 

еп йопйеХ 1 ' = т. с. т.{Х ехр (^),Х ехр ^)}. 


ВЕМ08ТКАСЮН. $ироп§ато8 дие ехр (Р,) = /3\ епӀопсез а 1 + (3 1 = 5. Насетоз е1 81§и1еп1:е ёе8а- 
ггоӀӀо: 

= 'Е.смюШт = Е с '1с №)«, 

I I ' ' / 

сӀопсӀс = Я, Рос1сто.8 сотрӀсӀаг с,81с с1с8агго11о сӀс 1а 81§и1еп1:е Гогта: 

^с/Х«>, = ^с,1с(С/)Я, = 

/ / 


= С! ВД)(Я 1 - Я 2 ) + (С! 1с(Я0 + с 2 1с(Я 2 ))(Я 2 - Я 3 ) + ■ ■ ■ 

■ ■ ■ + (С1 1с(+1) + ■ ■ ■ + С/_1 1с(Я/_1))(Я/_1 — Я/) + 

+ (с 1 1с(Я0 + ■ ■ ■ + С/ 1с(Я/))Я/. 

Соп 81 ёегато 8 аЬога е1 ргосӀисӀо 5(Я 7 , +/.). Уато8 а с1с8агго11аг1о у усг дис уато8 а оЬӀспсг ип 

тйШрӀо сӀс Я 7 — Я/.. 

Х^З^РуРк) = 

= х 5-Х к 


•ХГ-Рр.- 

1с т ] 1с (Р к ) 


X 


Х к -Р к 


Рк) = 
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1 «-V _ 

1с (-?}) 7 ВД) 


х г-у^-/ 


Рк = 


1 


ВД) 

1 


X 5 -??; - Х 5 ~Р к Г к = 

] 1с (Р к ) 


ВД) 7 ВД) 

_ Х°^Р } Х ак р к 
= \Щ ~ 1с Щ 


Х 6 ~^Р; - ^г^Х 5 ~Р к Г к = 


ЕпӀОПСС8 ӀСПСПЮ8 

АЬога сошо ^Сс,Тс (Р;) = 0, Ӏепеток: 


= Щ-н к . 


х ь -~ >,к ${р ] ,р к ) = н : ,-н к . 


^2аХ°Рг = 
с 1 \с{Р 1 )Х 5 -^ 2 5{Р 1 ,Р 2 )+ 

+{С 1 1с(Е0 + с 2 1с {Р 2 ) )Х 5 ~+ Ъ 8 {Р 2 , Рз) + ■■■ 

-Е (С1 1с(+ 1) н-ь С,_1 1 с(Е г _1)) 

х 8-+- 1 ’ , 5 {р ( _ и р ( )' 


У Ӏспсто.8 1а рптега райе сӀсӀ спипсӀасӀо. Рага 1а 8с§ипс1а райе Ӏепетоз еп сиспӀа с]ис сасӀа Н, С8 ип 
роӀтотӀо тотсо соп ехр(Я,) = <5, спӀопсс8 ехр(Я,- — Я,) < <5 у Ӏспсто8 е1 гс^иНасӀо. □ 


Теогета. 13.6. (Теогета (1е ВисЬЬег§ег) 

8еа а ип кӀсиӀ по пиӀо сӀсӀ апПӀо К\Х\,... ,Х П ] у С ип зШета йпПо ёс §епегаёоге8 сӀс а. 8оп едш+а- 
/еШс.8 /о.8 зщшепӀез спипсӀасӀон: 

(a) С е.8 ипа Ъазе ёе СгоеЪпег Пе а. 

(b) Рага ип огсӀсп ӀЦасӀо ёе С у рага саёа I ф ) 8С йепе К{5(С;, С/): С) = 0. 


Еемозткасюк (а)=КЬ). Е§ еуМепӀе. 

(Ь)=Ка). 8еа 0 ф Р € а, епӀопсек Р = 0.;С; у Ӏепеток 

ехр(Я) < тах{ехр(2,С,) | / = 1,... 

Уато8 а усг дис рос1сто8 а1сап/аг 1а 1 §иа 1 с 1 ас 1 . ЬӀататоз: 

8 = тах{ехр(<2,•(?,•) | / = 1,... ,г), 
8 ' = ехр (2,0,). 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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81 ехр(Е) < 6, с1е8Сотропето8 Р еп 1а 81§и1спӀс Гопиа: 

Р=Ег<2& = 

= Е<5'=<5 + )С+<<5 б<+Ь = 

= Е 5 -= 51 т(е г )С, + Е 5 ‘=бШ> - 1т(2,))С 7 ; + £*<, &0„ 

1а§ ёо§ йШта§ $ита§ §оп “сӀезргесшЫез" , уа цис §и схропспӀс е§ тепог с]ие 8 . Уато§ а сатЫаг 
Е<5 ! =(5 1 т (б;)С; тссНапӀс оӀга ехргекюп. ӀӀхапсӀо е1 Ьета (13.5.) Ӏспсто§: 

X] 1т(б/)С,- = С к ), 

6‘=5 

соп ехр (Х 5 ~^ к 5(С], С к )) < 5. Ьо§ ге§Го§ ёе 1а ё1у1§юп ёе 8{Ср С к ) рог С\,С, §оп сего, еп 1 :опсе§ 
ге§иИа: 

8(С,, С к ) = (2/!аС,, соп (2/к, Р К\Х\. 

у рог е1 а 1 §ог 11 то сӀс 1а сН\+§юп Ӏспсто§: 

ехр(2д г С,) < ехр (8(С^,С к )). 

ЕпсопӀгато§ рие§ ипа ехрге§юп сӀсӀ § 1 § 1 псп 1 с Рро: 

Р = соп ехр^О/) < 8. 

I 

КсрӀиспсӀо е 1 ргосе§о 1 ап 1 :а§ уссс§ сото §еа песе§апо, 11 е§ато§ а ипа ехрге§юп 

е = Х>А, 

I 

еп ёопёе ехр(Е) = тах{ехр(2,С7,) | г = 1,у сото соп§есиепс1а ехр(Е) = ехр(2,0,) рага 
а 1 §йп ГпёӀсе I, е§ 1 о е§: 

ехр(Е) = ехр( 2 ,■(+,■) = ехр( 2 ,-) + ехр(С,-) € |ехр((+ 1 ),..., ехр(О г } + М". 
у С е§ ипа Ьа§е ёе ОгоеЬпег. □ 

Уато§ аЬога а Ьи§саг ип тесат§то с]ис по§ реппӀӀа соп§ 1 гшг ипа Ьа§е ёе ОгоеЬпег сӀс ип ШеаӀ а. 


Теогета. 13.7. (А1§оп1то ёе ВисЬЬег§ег) 

5еа а ип ШеаӀ по пиӀо ёс К\Х\,..., +„] соп ип §Г§1ета с/е репегаёогез {Р\,.... Р,}. Ех ромЫс сотӀгшг 
ипа Ъа$е с/е СгоеЪпег с/е а зщшепёо 1о$ $!§шепӀе$ ра$о$: 

(1) 8е йейпе Со = {+ь • • • >+?}• 

(2) 8е ёейпе С И+1 = С{К(8(Р, О); С„) ф 0 | Р, С е <Б„}. 

Етопсс$ сиапск) С,- = С,- +1 , Ӏспсто$ с/ис С, с$ ипа Ъа$с ёе СгоеЪпег ёе а. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Оемозткасюм. Эаёо Со = {Сч,..., С ( }, 81 К(5(Р, С): Со) = Орагасаёараг Р, С е Со, еШопсез 
Ӏепешо 8 ипа Ьа 8 е ёе ОгоеЬпег. 81 по 1о е 8 , ехШеп Р, С е Со ӀаӀез дие К(5(Р, С); Со) 0. Ыашашоз 
С (+ 1 = К(5(Р, С); С). Тепешо 8 ^ие Л/"(С Г+ 1 ) С Д. ЕпӀопсез, 81 ёейшшоз: 

^( 1 ) = {Си- ■ ■) С ( , С/ + 1 }, 

оЬӀепето^ ипа райӀсӀбп 

Д 1 ,..., А 1 , Д т , Д(0, 

81 епёо Д ?+1 ЕӀ Д(!) = Д. 81 К(Р ; Со) = 0, рага Р е К[Х\,... ,Х п \, еШопсез К(Р] С( 1 )) = 0. У еп е1 
са 80 еп с]ис К(5(С ( , С/), Со) = 0, ӀашЫёп 8е йепе К(5(С ( , Су), С + |)) = 0, рог 1о ӀапӀо е1 ӀгаЬа|о ЬесЬо 
1о рос1сто8 аргоуссНаг. 

81 рага Ӏоёо Р, С е С( 1 ) 8 е уепйса К(5(Р, С); С( 1 )) = 0, епӀопсез Ӏепето^ ипа Ьа 8 е йе ОгоеЬпег. 
Еп е1 са^о сопӀгапо Ӏепето^ ип пиеуо С (+2 = К(5(Р, С); С( 1 )) ^ 0, у ёейшто8 ип пиеуо 818 (:ета йе 

еспсгасӀогсз с ( 2 ) = {Съ • • •, С (+ 1 ,С (+2 }, Ӏешепйо циеМ(С (+2 ) С Д^ 1 ). 

81 еп а1§йп тотспӀо спсопӀгато 8 ипа Ьа 8 е сӀс ОгоеЬпег, уа Ьето 8 ӀсгпйпасӀо, еп са^о сопӀгапо Ӏсп- 
с1п'ато8 ипа сасӀспа а8сспс1спӀс сӀс 818 (:ета 8 сӀс §спсгас1огс8: 


С 0 с С (1 ) с ■ ■ ■ 

А^осӀасӀа Ӏспсто8 ипа сасӀспа а8сеп(1еп1:е сӀс топоӀсӀсаӀсз: 

ехр(С 0 ) + М” С ехр(С( 1 )) + М" С ■ ■ ■ 

Сото сопзесиепст ёеӀ Еета ёе ЕӀскзоп е81а саёепа 8е езӀаЫИга у рог ӀапӀо ех 18 (:е ип тЫсе п ӀаӀ дие 

ехр(С (п) ) + Н" = ехр(С (и+1) ) + М", 

Ӏспст08 СПӀОПСС8 _ 

ехр(О г+И+ 1 ) е ехр(С ( „)) + № = М' ! \ Д( Й ), 

рего ехр(0 /+и+ 1) € Д(”), 1о дие е8 ипа сопӀгасйссюп. □ 

Еп е1 ргосезо апӀепог оЬӀспсто8 ип 8181 ета сӀс §спсгас1огс8 цис е8 ипа Ьа8е сӀс ОгоеЬпег, у дис йепе, 
ро8|ЫстспӀе, с1ста81ас1о8 еӀетепЮ^. Уеато8 сото орйпй/аг е1 ргосе^о сӀс оЬӀепсюп сӀс ипа Ьа8е сӀс 
ОгоеЬпег. 


Ьета. 13.8. 

5еа а ип ЫеаӀ по пиӀо ёе К[Х 1 ,..., Х п ] у С = {О1, ..., С ( } ипа Ъа$е ёе СгоеЪпег ёе а. 8еа Р е С ип 
роНпотю д ие уепйса: 

ехр (Р) е {ехр(О) | Р ф С е С} + М", 
епӀопсев С \ {+} е« ипа Ъахс ёс СгоеЪпег сӀс а. 


Цпа Ьа8е йе ОгоеЬпег С ёе ип ӀЙеаӀ по пиӀо а йе К\Х \,..., Х п \ 8е Пата пЙӀЙтаӀ 81 уепйса: 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 











78 


САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


(I) 1с(Е) = 1 рага саёа Р £ С; 

(II) ехр(,Р) У {ехр(С) | Р У С £ С} + М" рага саёа Р £ С. 

ЗӀшрӀешепӀе сНтӀпапсӀо 1о§ еӀетепӀок с]ис 8оЬгап Ӏепето^ 1а 81 §шепӀе Ргоро^ююп. 


Ргор 081 С 10 П. 13.9. 

ТосӀо ӀсӀсаӀ по пиӀо а сӀе К\Х \..... Х п \ Пепс ипа Ъазе сӀс СгоеЪпег пйттаӀ. 


СогоӀапо. 13.10. 

Вайо ип виЬсоӀуипЮ С = {С\ ,...,с г }с а сӀс ип ӀсӀсаӀ сӀс К\Х \..... Х п \ зоп ед шуа1еШе$: 

(a) С е.8 ипа Ъазе сӀс СгоеЪпег тштаӀ. 

(b) {ехр(Сг’ 1 ), ■ ■ ■, ехр(СгУ)} ез ип вШета пйтто сӀс §епегаёогез сӀе Ехр(а). 

Сото сопнесиепсӀа 1о$ Ӏёгттов Шегев сӀс ипа Ъахе сӀс СюеЪпег тштаӀ е$1ап сӀсӀсгтпгасӀон сӀе Гогта 
йтса у сасӀа с!о$ Ъа$е$ сӀс СюеЪпег тшта1е$ йспсп е1 тпто пйтею сӀе еӀетепЮз. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. Ьа едиӀуаӀепсӀа (а) (Ь) е8 соп^есиепсӀа ёӀгесӀа ёе 1а ёейтсюп. 

Е1 ге8Ӏо е8 сошссиспаа сӀсӀ Ьета (10.5.) рис а8с§ига рис сасӀа топоМеаӀ ӀӀепе ип йтсо 818 Ӏета сӀс 
§спсгас1огс8 гтттаӀ. □ 

Ип ӀсӀсаӀ риссӀе Ӏепег Ьа8е8 сӀе ОгоеЬпег тт1та1е8 сНзӀтӀаз. Рага Ьи8саг 1а итсЫаё уато8 а ӀпӀгосӀисӀг 
1а8 Ьа8е8 сӀс ОгоеЬпег гсс1исӀс1а8. Ыпа Ьа8е сӀс ОгоеЬпег С сӀс ип ӀсӀсаӀ по пиӀо а 8е ӀӀата гейисШа 81 
уегШса: 

(I) 1с (Р) = 1 рага саёа Р £ С; 

(II) ЛГ(Р) П ({ехр(О) | Р^СеС}+№) = 0 рага саёа Р £ <В. 

Е8 сӀаго цис ӀосӀа Ьа8е сӀс ОгоеЬпег гссӀисӀсӀа сӀс ип ӀсӀсаӀ по пиӀо а е8 ипа Ьа.8С сӀс ОгоеЬпег тӀпӀтаӀ. 


Теогета. 13.11. 

СасӀа ӀсӀсаӀ по пиӀо йепе ипа йтса Ъа$е сӀс СгосЪпсг гссӀисӀсӀа. 


ВЕМ08ТКАСЮН. 81 С е8 ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег тӀттаӀ, ип еӀетепӀо Р £ О $е Пата гейисӀйо 81 

ЛГ(Р) П ({ехр(о) I Р Ф С £ С} + М") = 0. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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81 Р е С е 8 геёисӀёо, епӀопсез е$ геёисӀёо еп сиаЦиӀег Ьаке ёе ОгоеЬпег гшштаӀ С' ^ие 1о соп 1 еп§а 
у ^ие уегИщие: 

(ехр(О) | С Е С} = (ехр(О) | С е С'}. 

РеЬпӀтоя рага саёа Р Е С 1о$ 81§и1еп1е8 еӀетепӀоз: 

Р' — К(Р , С \ {Т 7 }); 

с' = (С \ {е}) и {р'}. 

С' е 8 ӀатЫсп ипа Ьа 8 е сӀс ОгоеЬпег сӀс а. 81 ехр (Р) ф ехр)/- 7 ), епӀопсс 8 сӀс 1а8 гсӀасӀОпез: 

к = Е ОсО + К(Р-, с \ {е}) = Е <2сС + Р' 

ехр (Р) = тах{{ехр(е е О) | С е С \ {.Р}} и {ехр(Е')}}, 

у рог 8 ег Ӏос1о8 1о8 схропспӀс 8 сП 81 тӀо 8 , 8 е Пспс с]ис ех 181 е С е С \ {Р} 1а1 с]ис ехр (Р) = ехр(<2 е О), 1о 
с]ис е 8 ипа сопӀгасНссюп соп е1 ЬесЬо сӀс 8 ег С ипа Ьа 8 е сӀс ОгоеЬпег гтпӀтаӀ. Тепето 8 епӀопсс 8 цис 
С' е 8 ипа Ьа 8 е ёе ОгоеЬпег у ^ие Р' е 8 геёисӀёо. АрЬсапёо е 81 е ргосе^о а саёа ипо ёе 1о8 е1етеп!08 
оЬӀепетоз ипа Ьа 8 е ёе ОгоеЬпег геёисМа. 

Рага уег 1а ишсӀёаё, 81 С у С ; 80 П ёо8 Ьа8е8 ёе ОгоеЬпег геёисШа8, 8е уепйса: 

Ехр(а) = ехр(С) + К" = ехр(С') + М". 

Эаёо Р Е С Ӏепетоз 1а8 геӀасюпез 81 £шеп 1 е 8 : 

ехр(Е) = ехр(0') + 7 , С' е С\ 7 € М"; 
ехр(0') = ехр(О) + 7 ', Се С, У € №; 

ёе ёопёе 8 е ёеёисе ^ие ехр(Е) = ехр(О) + 7 + 7 ', у рог 8 ег С гшштаӀ 1 епето 8 7 = 0 = 7 '. ЕпӀопсез 
ехр(Е) = ехр(0') у сото сошесиепсӀа 1 епето 8 1а 1 §иа 1 ёаё: 

ехр(С) = ехр(С'). 

Оаёо аЬога Р Е С, ех+Ӏс С' е С' 1а1 рис ехр(Е) = ехр(0'). Еп1опсе8 Р — С' Ьепе Ӏос1о8 8и8 1ёгт1по8 
тепогев ^ие ехр(Е). Сото Р — С' е а Ӏепетоз К[Р — О'; С) = 0. Сото С у С' 80 П геёисШа8 у 
ехр(С) = ехр(С'), Ӏепетоз 

М{Р - С') с Д = М' ! \ Ехр(а), 

Рага ргоЬаг С 81 а тсӀизюп соп 8 Шегато 8 е1 81§шеп1е с1с8агго11о: 

7С(Е - С') П (ехр(С) + Н") = 
щр - С) п (и{ехр(Е) + к" | ь е С}) = 
и {ЛГ(Е - С) П (ехр(С) + М”) | Ь е С} = 
и{Щр - С) П (ехр(С) + N"5 I Р ф Ь е С} = 

ЛГ[Р - С) П ({ехр(С) ( Р Ф ь е С} + М") с 
[Я{р) П ({ехр(С) I р ф ь е С} + М"))Ы 
М{С) П ({ехр(Е) I С' фЬе С'} + N'0) = 0 

ЕпӀопсез К{Р — С ; С) = Р — С , ёе ёопёе Р = С. □ 


ЛӀ.СЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. ёага 
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14. АрНсааопе^ Де 1а8 Ва8е8 Де СгоеЬпег 

Уаток а езШсИаг арПсасӀопек сӀс 1а Ӏеопа сӀе Ьа§е8 сӀс ОгоеЬпег На81а аЬога сӀс^аггоӀӀасӀа. Еп рпшег 
1и§аг езШсНатоз 1а8 арНсасӀопез с1а81са8 сӀс 1а8 Ьа8е8 сӀс ОгоеЬпег еп огсӀсп а саӀсиӀаг соп сӀстспӀоз 
еп е1 апШо К\Х\,.... Х п \. Ьа йЫта рагӀс 1а сӀесНсатоз а1 саӀсиӀо сӀс 1а Штепзюп еп а1§ипо8 с|стр1с)8 
сӀс апШо8 сосӀепӀе^ сӀс ат11о8 сӀс роНпотю8. 

РгоЫета йе регӀепепсӀа 


РгоЫета. 14.1. 

5еа а ип МеаӀ ӀщиӀсгсӀа сӀс К\Х\...., Х п ] соп ип 8181 ета сӀс §епегаёогез {Е],.... Р г }; сӀасӀо Р <Е 
К[Х 1 ,..., Х п ], по8 рӀапӀеатоь е1 ргоЫета сӀе сӀсӀсгтӀпаг 81 К Е а. 


Е8Ю 8е Ьасе сото 81 §ие: 8е саӀсиӀа ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег С = {Оь ..., О?} ёе а; епЮпсез Юпето8 
Р е а 81 , у 8 о1о 81 , К(Р] С) = 0. 

Е8 ро^ӀЫе ӀатЫсп оЬЮпег ипа ехрге^юп сӀс Р сото сотЫпасӀбп ПпеаӀ сӀс 1о8 еспсгасӀогсз оп§та1е8 
Р \, ..., Р г . Рага еӀӀо йпӀсатепЮ Ьау ^ис Юпег еп сиспӀа ^ис, рог е1 а1§оп!то сӀс 1а ёпНзӀбп, Юпето8 
ипа ехргезюп сӀс 1а Гогта: 

р = 21^1 + • • • + 

у сото 1 о 8 О/ 8е оЬНепеп Ьасюпёо л’-роНпогто8 а райН сӀс 1о8 Рр Юпетов с]ис е8 розӀЫе сӀаг 1а 
ехргезюп сӀс^сасӀа. 


Ӏ^иаШай йе 1 Йеа 1 е 8 


РгоЫета. 14.2. 

8еап а\ у МсаӀс8 сӀс К\Х \...., Х п ] соп НзЮтаз сӀс §спсгасӀогс8 {р[.... ,Р}.} у {+{..... р \ 2 }, гс8- 
ресӀЫатепӀе. Е1 рюЫета С8 сӀеӀстипаг сиапсӀо а| = а^. 


Соп8е§и1то8 Ьа8е8 сӀс ОгоеЬпег гсс1ис1с1а8 С| у сӀс а| у аг, гс.8рссП\'атспЮ. Рог 1а итсМаё сӀс 1а8 
Ьа8е8 ёе ОгоеЬпег геёисШа^, Юпето8 а^ = а^ 81 , у 8о1о зӀ, С| = Сг- 


Керге8еп1апӀе8 сапотсо8 


29 бе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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РгоЫеша. 14.3. 

ОисӀо ип ЫеаӀ а сӀс К[Х\,.... Х„\ сӀ ртоЫета ез сӀаг ип спӀепо, у ип тсӀосӀо, рага сӀеӀсгтӀпаг ип герге- 
зеШапӀе сапбтсо еп сасӀа сӀазе сӀсӀ сосӀсШе К\Х\,.... Х п ]/а. 


Еп рптег 1и§аг, ёаёо а, сопкӀгиӀток ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег С ёе а. Рага саёа Р <Е К\Х\,... ,Х п \ 
соп 81 ёегато 8 е1 гевӀо К(Р] С) у е8 сӀаго ^ие 8е уепйса: 

Р + а = К(Р; С) + а. 

Ас1ста8, К(Р, С) е8 йтсо УСгШеапсӀо 1а 1§иа1с1ас1 апӀсгюг у ЛӀ~(К(Р: С)) С А = М" \ Ехр(а), усг 
Р горо81с16п (13.3.). Е81е еӀетеШо К(Р ; С) 1о 11атато8 1а Ӏоппа поппаӀ ёе 1а сӀа^е 6е Р соп гезресӀо а 
С. 

Е1 сотроНатӀспӀо ёе 1а Гогта поппаӀ е8 Ьиепо гсзрссӀо а сотЫпасюпе8 /С-НпсаӀсз, уа ^ис 81 а\, 
а 2 £ С у Р\, Р 2 £ К[Х\,.. . ,Х п }, епГопсез 8е уегШса: К(а\Р\ + а^Ру С) = а\К(Рр С) + а 2 К(Р 2 ; С). 
Е8 сӀаго цис рог е1 а1§опГто ёе 1а с! 1 V 1 8 1 6п Ӏспсто.8: 

Рг = 0 1 \С\ + ---+а\С 1 +К(Р Г ,<&), 


епГопсез 8е уегШса: 

а\Р\ + а 2 р 2 = 

а \0,\(*\ + • • • + а\0]С г + а\К(Рр, С) + а 2 (2\С\ + • • • + а 2 0\С { + а 2 К(Р 2 ; С) = 

( а \0\ + а 20.\)(*\ + • • • + ( а \0.) + а 2 + а \К(Р 1 ; С) + а 2 К(Р 2 ; С), 
ёе ёопёе Ӏспсто8 е1 гезиИаёо, уа с]ис 

М(а\К(Рр, С) + а 2 К(Р 2 ; С)) С М" \ Ехр(а), 

у рог ГапГо К(а\Р\ + а 2 Р 2 ; С) = а\К(Р\; С) + а 2 К(Р 2 ; С). Тепетоз епГопсез, рага сиаӀе^^шега Р\, 
Р 2 € К[Х 1 ,..., Х п \, 1а8 сци1\'а1спс1а.8 спӀгс 1о8 81§и1спӀс8 епипс1аёо8: 


Р\ + а = Р 2 + а. 

Р\ — Р 2 Е а. 

К(Р\ - Р 2 ; С) = 0. 

К(Р\; С) = К(Р 2 ; С). 

Сото сопзесиепст, саёа сӀстспӀо бс К\Х\,.... Х п ]/ а С81а ипГуосатспӀс ёеГептпаёо, у сӀсӀсппта, 
ип сӀстспӀо К ёе К[Х\,..., Х п \ соп ЛС(К) С М" \ Ехр(а). Рага С8к)8 е1етепЮ8 1а8 орегасюпез еп 
К[Х \,.... Х п ]/а С81ап 6ейтёа8 схасӀатспӀс рог С81о8 гсрге8епӀапӀс8 рог 1а ге§1а: 

а\(К\ + а) + а 2 (К 2 + а) = (а\К\ + а 2 К 2 ) + а. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


Ыеа1е8 сойпко8 

Ракашоз аЬога а е^Ӏисйаг е1 сазо ёе ШеаӀез сойш(:о8, е8(:о ез, 1ёеа1е8 а ёе К[Х 1 ,... ,Х п ) 1а1е8 дие е1 
сосӀепӀе К[Х\,... ,Х„]/а е8 ёе ёӀтепзюп йшӀа сото .К-езрасю уесӀопаӀ. 

Я-Ъа8е йеӀ сосйепӀе 


РгоЫета. 14.4. 

5е (га/а с/е сЬг ип тсӀскӀо дие рсгтПя саӀсиӀаг ипа Ъа$е ёсӀ сосюпӀе К\Х \..... Х п ]/а. 


Рага сасӀа сӀа^е К + а сӀс К\Х\.... ,Х„]/а, соп81с1сгапс1о ипа Ьа8С сӀс ОгоеЬпег сӀс а, Ӏспстоз ип герге- 
зепӀапӀе К ёе 1а сӀа^е Р + аӀ а1 дие ЛӀ~(К) С М"\ Ехр(а). Бе ади! гезика дие К 8е риеёе езспЫг еп 1а 
Гопиа 

К = ^с а Х а , 

а 

соп а (ехр(О): С € С} + М" = Ехр(а) у с а <Е К. Тепето8 епЮпсез дие {А /3 | /3 Е М" \ Ехр(а)} 
е8 ип 8181ета сӀс ^спсгасӀогсз ПпсаӀтспӀс ӀпсӀсрспсПспӀс сӀс К\Х\,.... Х п ]/а: С81о гс8исК'с е1 ргоЫета. 
Сото 8иЬргос1исӀо рос1сто8 сӀсӀсгтӀпаг сиапсӀо ип ӀсӀсаӀ а 1а 1/с]и1сгс1а е8 сойшГо; 1о е8 81 , у 8о1о 81 , е1 
сагсйпаӀ сӀсӀ соп|ипӀо М" \ Ехр(а) е8 йпйо. Е81с гезиЙасӀо 1о тс|огагсто8 та8 асӀсӀапӀс а1 е^ӀисПаг 1а 
сйтеп8юп йе 1о8 сосӀепГез К[Х\,.. . ,Х„]/а. 

Орегасюпе» еп е1 сосӀепӀе 


РгоЫета. 14.5. 

Оиг ип спӀепо д ие регтка са1си1аг1а§ орегасюпез еп е1 сосюпӀе К[Х\,... ,Х п \/а сиапсӀо а ез ип ссӀсаӀ 
(сойтӀо) сӀс К[Х\.....Х п \. 


Зирие8Ю дие а е8 ип ӀЙеаӀ сойшГо, 1а8 сӀазез ёеӀ сосӀепЮ 5 = К[Х \,..., Х п \/а йепеп ипа ^-Ьа8е йпйа, 
у сото 8 е8 ип апШо, Юпето8 ип ргойисЮ ӀпЮгпо еп 5. Рего 5 е8 ипа К- а1§еЬга йпӀЮ-сйтепзӀопаӀ, 
1ис§о е8Ю ргосӀисЮ 8е риссӀс йезспЫг сотрӀсӀатспЮ еп ӀсгпПпо8 сӀс 1о8 ргос1исЮ8 сӀс 1о8 е1етепЮ8 сӀс 
ипа К-Ъаъс. Е1 саӀсиӀо 8е гсаП/а сошЫегапсӀо ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег С у саӀсиӀапсӀо 1о8 ге8Ю8 сӀс 1а 
сйуӀзюп рог С. 

СагасӀегӀгасӀбп сӀе 1с1еа1е.8 сойпко» 

Уа сопосето8 дие ип ШеаӀ а 1а Ӏ/диӀегсӀа а йе К[Х\,... ,Х п \ е8 сойшЮ 81 , у 8о1о 81 , М" \ Ехр(а) е8 
йпйо. Уато8 а Ьи8саг ипа сагасЮп/асӀбп та8 8епсй1а. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ргор 081 С 10 П. 14.6. 

5еа а ип ЫеаӀ а 1а ӀщшсгсӀа ёе К{Х \,..., Х„\ соп Ьазе сӀс СгосЬпсг гссӀисчсӀа С. 8оп еди!уаӀепӀез 1о$ 
зщшепӀез спипс\ас1он: 

(a) а ез сойтӀо. 

(b) Рага сасӀа 'тсӀсӀсгпйпасӀа X,; ехЫеп С } 6 Су щ € N ӀаӀсн дие 1т(6’/) = Х'(‘. 


Оемозткасюк. (а)=^(Ь). Сото а е$ сойшӀо, ёаёо X,- ехӀвӀе щ € N ӀаӀ ^ие X 7 '' е$ е1 Ӏёгтто ӀМег ёе 
ип роПпотю еп а, епӀопсез (0,0) <Е Ехр(а) = ехр(С) + М". Ыатеток о) = ехр(6/) рага 
сайа 6/ € С. ЕхЫепу е (1, ■■■,!} у 7 £ № 1а1е8 ^ие 

(0 ,..., щ ,..., 0) = Ы + 7, 

еШопсез оӀ к = 0 = 77, й Н ф I. Ьие§о ехр(С)) = (0,0) рага а1§йп р/ € М, е81о ез, 
1т(6 ; ) = X)" рага а1§йп т € N. 

(Ь)=Ка). Соп81с1сгато8 а Е М" \ Ехр(а). Рог ЫрбӀс818, рага сайа X, ехЫе 6/ ӀаӀ рис 11(6/) = Х'С 81 
оц > щ, спӀопсе8 Ӏспсто8 ипа ехрге^юп сӀеӀ зӀрчпспӀс Нро: 

а = (0,..., щ ,..., 0) + (« 1 ,..., щ - щ ,..., а п ) € ехр(6/) + М' 7 С Ехр(а), 

1о рис е8 ипа сопӀгасНссӀбп, у рог ӀапӀо песе^апатепӀе а, < г/ ( , рага сасӀа тёӀсе I. Еп соп8есиепс1а 
ехӀзӀе ип пйтего ПшӀо 6с е1стсп108 а Е М' 7 \ Ехр(а) у рог ӀапӀо а е8 сойпйо. □ 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. II. АШЬЬ 08 БЕ РОЬШОМГО 8 


15. АрНсааопе^ Де 1а8 Ва8е8 Де СгоеЬпег, II 

ЁНттаабп сӀе уапаЫе^ 

Эаёо Ш 1 818 (:ета ёе есиасӀопез роНпбтюа^: С, = 0} (=1 81 епёо саёа Е, € К[Х\,... ,Х п ], ипа 8о1и- 
сюп а1 818 Сета е8 ип еӀетепЮ (а.\,..., а п ) <Е К п СаӀ ^ие Р\(а\,..., а п ) =0 рага саёа тёӀсе /. 

ОЬ^сгуаг с]ис 81 11атато8 а а1 ЫеаӀ §спсгас1о рог {У\ ...., Р 5 }, спӀопссз рага сасӀа 8181 :ета сӀс §спсга- 
ёогез {(?!,..., С ( } ёе а ип еӀетепСо (а \,..., а п ) е8 ипа 8о1исюп ёеӀ 818 (:ета Р\ = 0}. = ] 5 81 у 8о1о 81 

е8 ипа 8о1исюп ёеӀ 818 (:ета С , = 0}._, 

Е8Со 81§пШса ^ие 1о8 818 (:ета 8 ^ие Сепетоз ^ие гезоӀуег 80 П а^ие11о8 рага 1о8 ^ие {Е 1 ,..., 7+} ев ипа 
Ьа8е ёе ОгоеЬпег, 81 е8 песезапо геёисШа, ёе ип сӀейо ШеаӀ. 

Еп е1 са^о еп ^ис к>8 Е,- зоп роНпотю8 Нпеа1е8 е1 8181 :ета Р, = 0} г=1 л , 8е гсзисӀуе рог е1 тсӀосӀо сӀс 
Оаи88-1огс1ап. Еп С8е са^о 8е уап сПтӀпапсӀо уапаЫез: Х\. Х 2 , сӀс., На81а 11е§аг а ссиасюпсз еп 1а8 цис 
сасӀа уапаЫе “НЬге"8е ехргс^а еп Гипсюп сӀс ипа8 уапаЫез “ёсрспсНспӀс^". 

Е^етрӀо. 15.1. 

Соп 81 ёегато 8 е1 8181 :ета сӀс есиасюпе8 НпсаӀсз 


X! + Х 2 - Х 3 + 2Х 4 - 1 = 0 } 
2Х! + Х 2 + Х 3 - Х 4 + 2 = 0 \ 
Х\ — Х 2 + 5Х 3 — 8Х 4 + 7 = 0 ] 


8и 8о1исюп е8 1а зоӀисюп ёеӀ 8181 ета: 

X! +2Х 3 -ЗХ 4 +3=01 
Х 2 -ЗХ 3 +5Х 4 -4=0/ 

ОЬ^сгуа с]ис 81 соп 81 ёегато 8 е1 огсӀсп 1ехюо§гайсо соп X] > X? > Х 3 > Х 4 , у 11атато8 а а1 ШеаӀ 
(Х 1 + Х 2 — Х 3 + 2Х 4 — 1, 2Х^ + Х 2 + Х 3 — Х 4 + 2, X] — Х 2 + 5Х 3 — 8Х 4 + 7), ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег е8: 
{Х{ + 2Х 3 — ЗХ 4 + 3, Х 2 — ЗХ 3 + 5Х 4 — 4}. Аёета8 ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег ёе а^ := а П Х[Х 2 , Х 3 , Х 4 ] 
е8 (К-1 = {Х 2 - ЗХ 3 + 5Х 4 - 4}. 

Е81е ргосезо росӀстоз герейгӀо 81 сопзШегато^ ип 8181 ета сӀе ссиасӀопсз роНпотюаз по НпсаӀсз 
Р{ = 0 } г=1 ? . 81 {Е, | / = 1,..., 5 } е 8 ипа Ьа 8 е ёе ОгоеЬпег ёеӀ ШеаӀ сопе^ропШепӀе, а1 ^ие 

Патагето8 а, 6сПп1то8 е1 /-е 81 то МеаӀ сӀе еПтӀпасӀоп, соп гезресӀо а1 огёеп 1ехюо§гайсо соп 
Х| > • • • > Х„, сото а,- := а П Х[Х, +1 ,... ,Х п \. 


Теогета. 15.2. 

8еа С = {6 ’|,..., С г } ипа Ъа$е ёе СгоеЪпег йе ип /с/са/ по пиӀо а С Х|Х|.... ,Х п \ соп гезресӀо а1 
огсӀсп 1ех1со§гайсо соп Х\ > ■ ■ ■ > Х п . ЕпӀопсев С П Х|Х, + 1 ,... ,Х„] ез ипа Ъа$е сӀс СюеЪпег ёеӀ 
1-ё$1то ШеаӀ ёе еПтӀпасюп а,- = а П Х|Х, + |...., X,,]. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Оемозткасюк. 8ироп§ашо8 ^ие С/ = {С^,..., С { }. Баёо Р <Е а,- зе йепе ехр(Е) € А ; рага 
а1§йп ] — к,... ,1, уа ^ие Р по йепе шопошӀоз еп 1о$ ^ие арагегсап Х\, ..., X,. Рог 1о ӀапӀо ехр(Е) <Е 
{ехр(С*)>..., ехр(С ? )} + М И , у $е йепе Ехр(а,-) = {ехр(С*),..., ехр(О г )} + М' 7 . □ 

Ьа арПсасюп ёе е$1е ге$иНаёо е$ сошо $ 1 §ие: Эаёо ип $ 1 $(:ета ёе есиасюпе$ Р] = 0} . =1 5 еп е1 ^ие 

С := [Р] | / = 1, л’} е$ ипа Ьа$е сӀс ОгоеЬпег, огс1спато$ 1о$ е1етеп!:о$ сӀс О сӀс Гогта рис 

С,- = {Рк п Рк,+ 1, • • • > /+} соп 1 < к { < к{ + { < я, рага саёа тёӀсе / = 0, 1 ,... ,п — 1. Еп(:опсе$ сотеп- 
/ато$ ге$о1\тспс1о е1 $ 1 $(:ета Р, = 0} ■ , . А сопНпиасюп, соп 1о$ уа1оге$ оЬ(етёо$ ге$о1усто$ 

е1 $1$1ета Е) = 0} ■ к ^ у а $1 рго$е§и1то$ Ьа$(а ге$о1уег е1 $ 1 $(ета ӀпӀсӀаӀ Е) = 0}. =1 г 


Е]егстсто. 15.3. 

КезиеӀуе еп С е1 зЫета 

X 3 - 2ХУ + У 3 = 01 
X 5 - 1Х 2 У 2 + У 5 = 0 / 

Са1си1ато$ ипа Ьа$е сӀс ОгоеЬпег рага е1 ШеаӀ а = (X 3 — 2ХУ + У 3 ,Х 5 — 2 Х 2 У 2 + У 5 ), соп ге$рсс!о 
а1 огсӀсп 1ех1со§гаПсо соп X > У. Е$1с е$: 

{X 3 - 2ХУ + У 3 , 200ХУ 2 + 193У 9 + 158У 8 - 45У 7 - 456У 6 + 50У 5 - ЮОУ 4 , 

У 10 - У 8 + 2У 7 + 2У 6 }. 

А1 ге$о1уег У 10 — У 8 + 2У 7 + 2У 6 = У 6 (У — 1) 2 (У 2 + 2У + 2) = 0 (епето$ 1а$ га 1 се$ 

У1=0, У2 — 1) уз = -1 + Ь У4 = — 1 — Ё 
Рага саёа ипо ёе е$(о$ уа1оге$: ур уг е Уз» (епето$ ^ие ге$о1уег 1а$ есиас1опе$ 

X 3 - 2ХУ + У 3 = 01 

200ХУ 2 + 193У 9 + 158У 8 - 45У 7 - 456У 6 + 50У 5 - ЮОУ 4 = 0] 
у 1 = 0. Е1 $ 1 $(ета е$: 

Х 3 = 01 

0 = 0 / 

Еа йтса $о1исюп е$: (0,0). 

У 2 = 1. Е1 $ 1 $(ета е$: 

X 3 - 2Х + 1 = 01 
200Х-200 = 0] 

Еа йтса $о1исюп е$: (1,1). 

Уз = — 1 ± /. Е1 $ 1 $(ета е$: 

X 3 — 2(—1 ± г)Х + (—1 + г) = 01 
-400/(X + 1 Т /) = 0 / 

Еа йтса $о1исюп е$: (—1 + /, — 1 ± /). 

Рог 1о (ап(о е1 $ 1 $(ета Непе сиа(го $о1исюпе$: (0,0), (1,1), (—1 — /, — 1 ± /) у (—1 ± /, — 1 — /). 


АӀ-СЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. Лага 
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ӀпӀегвессӀбп йе 1Йеа1е8 

ОасӀох ёок ӀсӀсаӀс^ а у Ь сӀсӀ апШо К[Х \,... .Х п \, §е ӀгаӀа сӀе сӀсӀсппӀпаг 1а тӀегкессюп а П Ь. 

Уаток а Нассг и 80 сӀс 1а ӀсспӀса сӀс еНтӀпасӀбп сӀс уапаЫез, рага с81о ӀпӀгосӀисӀтоз ипа пиеуа уапаЫе 
Т, у соп 81 ёегато 8 1а схӀспзӀсЗп сӀс апН1о8 


и:К[Х 1 ,...,Х п \^К[Т,Х 1 ,...,Х п \. 

Е1 ӀсӀсаӀ а 8е ехНепёе а1 ӀсӀсаӀ а е К[Т,Х\,..., Х„ \ §спсгас1о рог 1о8 т 18 то 8 е1етепШ8, е8(:о е8, 81 а = 
(Р\,... ,Р 5 ), еп(:опсе8 а е = К[Т,Хх,... ,Х„]а = (Р\,... ,Р 5 ) еп К[Т,Х\,... ,Х„\. Эе Шппа апа1о§а 
Ӏепето^ рага Ь = (С\,... ,С { ). 


Теогета. 15.4. 

8еап а = (Р\,..., Р 5 ) уЬ = (С\,..., С г ), МеаӀев ёе К[Х\,..., Х п \. 8е сотЫега ипа пиеуа уапаЫе Т, 
1а ехӀетюп и : К[Х и ... ,Х П ] — >К[Т,Х и ..., Х„\ у е1 ШеаӀ с := Та е + (1 - Т) Ь е С К[Т, Х\,..., Х п \. 
8е уепйса 

а П Ь = сПВД,..., Х п \, 

е$Ӏо ез, а П Ь е$ е1 рптег ШеаӀ еПгтпасӀбп сӀс с соп гезресӀо а1 огсӀсп 1ехюо§гайсо соп Т > Х\ > • • • > 
Х я . 


Еемозткасюк. Оаёо Р € а П Ь 8е Непе Р = ТР + (1 — Т)Р, 1ие§о а П Ь С с П К[Х\,... ,Х„\. 8еа 
аНога Р € с П К[Х\,... ,Х П \, ех 181 еп 17/, V/ € К[Т,Х\,... ,Х„\ 1а1е8 ^ие 

р=ту2^рӀ+и-т)У2 у р п 

1=1 7=1 

А1 еуаӀиаг С81а схргс8юп еп Т = 1 8е оЬНепе 

Р = ^2 ^-(1 Дь • • • ,Х„)Р { (Х 1 , ...,х п )е О, 

1=1 


у а1 еуаӀиаг сп Т = 0 8е Непе 

Р = ^2 У;(0Д Ь ... ,Х П )С,(Х ь ... ,Х П ) € Ь. 
7=1 


Ьие§о Р <Е а П Ь. 


□ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егаао. 15.5. 

ОсӀсгтпт 1а Шегзессюп сӀс 1о$ ЫеаӀез а = (X, У) у Ь = (X — 1, ¥ — 1) еп К[Х, ¥]. 


80 ЫӀСЮМ. ӀпӀгоёисӀтоз ипа пиеуа уапаЫе Т. ЕГп 8181 ета ёе §епегаёоге$ рага Га + (1 — Г)Ье$ 
{ТХ, Т¥, (1 — Т){Х— 1), (1 — Т){¥ — 1)}. Ша ре^иепа шашриӀасюп по§ сопёисе а1 81 $Ӏета ёе §епе- 
гаёогез: { ТХ, Т¥, Т + Х—\,Х — ¥}.А рагйг ёе а^ш ипаЬаве ёе ОгоеЬпег е$: {ТХ, Т¥, Т + Х — \,Х — 
¥, ¥ 2 — У}, у ипа Ьаве ёе ОгоеЬпег геёисЫа ез: {ТХ, Т¥, Т + ¥ — \,Х — ¥, ¥ 2 — У}. 

Е1 рпшег ӀсӀсаӀ сӀс еЦтӀпасӀбп йепе сото Ьа§е сӀс ОгоеЬпег {X — У, У 2 — У}. Рог 1о ӀапӀо а П Ь = 
{Х-¥,¥ 2 -¥). □ 

СосӀепӀе йе 1Йеа1е8 

Ша арЦсасюп сӀс 1а тӀегкессӀоп сӀе 1с1са1с8 с§ е1 сосӀСпӀе сӀс с1о§ 1с1еа1с8. Оас1о8 а. Ь С К[Х и ...,Х п ], 
гссогсӀаг с]ис е1 сосӀепӀе сӀс а у Ь §с сӀсПпс сото 

(а: Ь) = {Р еК[Х и ...,Х п \ \ РЬСа}. 

ОЫегуа ^ие (а : Ь) = П{(а : С) \ С € Ь}, у 81 {О/ | у = 1, ...,?} е§ ип 8181 ета ёе §епегаёоге8 ёе Ь, 

СПӀОПСС8 

(а : Ь) = П{(а : С/) \ ] = 1,...,г}. 

Рага гсаП/аг е1 саӀсиӀо сГссПуо сӀсӀ сосӀспӀс сӀс с1о§ 1с1са1с8, Ьа§1а рие§ сӀсӀсгпипаг {а : С). 


Ргор 081 С 1 бп. 15.6. 

ОасӀо.ч а ип ЫеаӀ ёе К[Х \,..., Х п ] у С € К[Х \,..., Х п ] $е уепйса: 

С{а : С) = аП (О). 

Сото сотесиепсӀа, зе йепе: (а : С) = ^(аП (С)). 


ОЕМ08ТКАСЮК. 8еа Р <Е С{а : С), еп1опсе8 Р = СН рага а1§йп Н € (а : С), епӀопсез Р = СН € 
аПО. Рог оӀго Ӏаёо, 81 Р € а П (С), еп1опсе8 Р = СН рага а1§йп Н € К[Х]_,... ,Х п \, у сото Р € а, 
епӀопсез СН € а у рог ӀапӀо Н е (а : С), е8Ӏо ез, Р € С(а : С). □ 

Сото е1 саӀсиӀо сӀс 1а тӀегзессюп сӀс с!о8 1с1са1с.8 сӀс К\Х \,.... Х п \ с.8 ро^ӀЫе геаЬ / агӀо тссПапӀс тсӀо- 
с!о 8 сотриӀасюпа1с8, гс8иПа с]ис ӀатЫсп с§ ро^ӀЫе гсаП/аг е1 сосӀспӀс сӀс с!о8 ЫеаӀез. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 








88 


САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


Е^егасю. 15.7. 

Иаёоз а = (X 2 + XV - У 2 + 1, XV 2 + X - 1) у С = X - ¥, йеӀепшпа (а:С). 


ЗОШСЮӀЧ. Соп$Ыегашо8 а П ( С ). ӀӀпа Ьа$е йе ОгоеЬпег е$: {XV 6 +ХУ 4 — XV 3 — XV 2 —XV — XX — 
V 1 — У 5 + У 4 + У 3 + У 2 + 2У,Х 2 —ХУ 4 +Х + У 5 — У 2 — У}; $т етЬаг§о Ӏепето$ ^ие саӀсиӀаг <1(аП (О)). 
А1 сИуӀсИг рог С Ӏепето$ ^ие ипаЬа$е ёе (а : С) е$: {У 6 + У 4 — У 3 — У 2 — У — 2, X — У 4 + У + 1}. □ 

СаӀсиӀо ДеӀ тахӀто сотйп йт^ог йе Й08 роӀтотӀо^ 

Эаёо$ Р, С € К[Х 1 ,... ,Х п \, сото К[Х\,... ,Х п \ е$ ип ВРИ, ех1$1:еп е1 т.с.ё., О у е1 т.с.т., М, ёе Р 
у С, у уегШсап РС = ОМ. Рог ӀапӀо В = Рог 1а ёейтсюп ёе т.с.т. $е Ьепе (М) = (Р) П (С). 
Тепето$ рог ӀапЮ ип тёюёо рага ёеЮгтӀпаг е1 т.с.ё. <3е Р у О; $61о Юпето$ ^ие саӀсиӀаг (Р) П (С) = 
(ТР, (1 — Т)С) П К[Х\,...,Х п \; М $ега е1 йтсо еӀетепЮ ёе 1а Ьа$е ёе ОгоеЬпег ёе (Р) П (С). Рага 
саӀсиӀаг I) гсаН/ато$ 1а сИ\Т$16п 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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16. Е]еГС1СЮ8 


ОгсӀепех 


Е)СГС1С1(). 16.1. 

РгиеЪа д ие ип огсӀсп ЮӀаӀ еп ип согуипЮ X е.ч ип Ъиеп огсӀеп 81 , у $о1о 81 , сасӀа сасӀспа сӀс8сепсӀспӀе с$ 
е$1асюпапа. 

80ШСЮМ 


Керге.чепӀсӀсӀдп сӀе роИпогтоз 


Е)егсчск>. 16.2. 

ОгсӀепа 1о$ топотю8 

Х ъ 7г,Х 2 ¥ 2 2, Х7 г, ¥ 2 7,Х 3 ¥,Х ъ 7,Х 2 У, ¥ 2 7 2 . 

(1) Рага сӀ огёеп ӀсхӀсоргаПсо сӀасӀо рогХ > ¥ > 2. 

(2) Рага сӀ огёеп ӀехӀсоргайсо ргаёиаёо согге^ропёӀепӀе у 

(3) Рага е1 огёеп ӀехӀсоргайсо ргаёиаёо 1пуег$о согге^ропёӀепӀе. 

80ЫӀСЮМ 


Е)егаск>. 16.3. 

Огёспа 1о$ топотю8 

Х 2 2, X 2 ¥ 2 2, Х¥ 2 2, X 3 ¥, Х 3 2 2 ,Х 2 ,Х 2 ¥2 2 , Х г 2 2 . 

(1) рага е1 огёеп топотӀаӀ ӀсхӀсоргайсо ёаёорогХ > ¥ > 2. 

(2) Рага е1 огёеп ӀехӀсоргайсо ргаёиаёо согге$ропё1епӀе. 

(3) Рага сӀ огёеп ӀсхӀсоргайсо ргаёиаёо туег$о согге^ропёӀепӀе. 

80ШСЮМ 


Е)егаск>. 16.4. 

Е$1иё1а 1о$ 81§и1епӀе$ епипс1аёо$: 

(1) Е$спЪе ехрНскатепӀе 1о$ ёӀег рптего$ топогто8 ёсӀ апШо К[Х, ¥] рага е1 огёеп Ӏех у рага е1 
огёеп 1 пу§г 1 сх ёаёо$рогХ > ¥. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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(2) ЕзспЪе ехрНскатепӀе ЮсӀох 1о8 топотю^ сӀс К\Х. ¥, 7\ ёс ргаёо ЮӀа! тепог о 1§иа1 а 2 еп огсӀсп 
1ех1со§гайсо у еп огсӀсп 1ех1со§гайсо угасӀиасӀо. 


50ШСКЖ 


Е^егскю. 16.5. 

Кагопа д ие ехЫеп п\ огс1спас1опс8 топопйа1е8 1ех1со§гайса8 ёЫӀпШ 8оЪге К\Х \,... ,Х п \. У гагопа 
д ие ехЫеп п\ огс1спас1опс8 §г1ех йЫтӀазу п\ огс1спас1опс8 ту§г1ех сӀЫтӀаз 8оЪге К\Х\,..., Х п ]. 

ЗОЕЕСЮИ 


АӀуопШо сӀе Ӏа (Нушбп 

Е]егс1с1о. 16.6. 

ӀӀ^апсӀо е1 огсӀсп 1 п\'§г 1 сх рага X > ¥: 

(1) НаӀӀа е1 ге8Ю сӀс Х 7 У 2 + XV 2 + V 2 пюсӀиӀо {XV 2 - X, X - ¥ 3 }. 

(2) НаӀӀа е1 ге8Ю сӀс X 1 ¥ 2 + XV 2 + ¥ 2 пюсӀиӀо {X - ¥ 3 , Х¥ 2 - X}. 

80ЫӀСЮМ 


Е]егс1с1о. 16.7. 

ӀӀзапёо е1 огсӀсп 1п\'§г1сх рага X > ¥: 


(1) НаӀӀа е1 ге8Ю сӀс Х 2 У + ХУ 2 + ¥ 2 тбсӀиӀо {¥ 2 - 1, Х¥ - 1}. 

(2) НаӀӀа е1 ге8Ю сӀс Х 2 У + ХУ 2 + ¥ 2 тбсӀиӀо {ХУ - \ . У 2 - 1}. 

80ЫӀСЮМ 


Е]егасн>. 16.8. 

Наг 1а сйушбп сӀс Е = Х 3 ¥ 3 + ЗХ 2 У 4 рог С = XV 4 еп К\Х. ¥\ сиапсӀо соп8к1сгапю8 е1 огсӀсп ӀехӀсо- 
угййсо (соп 1а огсӀспасӀбп сӀс 1пёеӀсгт1пас1а8 X > ¥). 

ЗОЕНСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егасю. 16.9. 

НагӀа сИушоп с/с Р = X * 1 2 +Х—У 2 + ¥ рог { С \ = XV + 1 , Сп = Х+¥} епК[Х, ¥} сиапсӀо сотӀбегатов 
е1 огсӀсп 1ех1со§гайсо (соп 1а огёепасюп сӀс ӀпсӀеӀсгтӀпасӀан X > ¥). 

ЗОСССЮИ 


Е)егс1С10.16.10. 

Наг 1а сИушоп йе Р = X 2 +Х—¥ 2 + ¥ рог {С\ = X + У. С 2 = XV + 1} еп К\Х. ¥] сиапсӀо сопнӀсӀсгатон 
е1 огсӀсп ӀсхӀсо+гаИсо (соп 1а огсӀспасӀбп сӀс ӀпсӀсӀсгтӀпасӀан X > ¥). 

50ШСКЖ 


Е)егс 1 СӀО. 16.11. 

ОасӀон Ӏон роГтотӀон 

Р = Х 3 ¥ 2 2 + Х 2 ¥ 3 7? + 2Х¥2 - ¥ 4 + 1; 

О х =ХУ 2 + ¥2 +¥ + 22 ; 

С 2 =Х2 2 + ¥ -2+ 1; 

С 3 = Х¥2 + У 2 2 2 +Х-У + 2. 

(1) ОсӀсптпа 1а сӀӀушбп сӀс Р рог {С\, С 2 , С 3 } соп сӀ огсӀеп ӀсхӀсоргаӀӀсо рага 1а огсӀепасӀбп сӀасӀа рог 
Х>¥> 2. 

(2) Наг 1о т!$то соп сӀ огёеп ргасӀиасӀо ӀсхӀсоргаӀӀсо. 

(3) Наг 1о тӀнто соп сӀ огсӀсп ргасӀиасӀо ӀсхӀсоргаӀӀсо Ӏпуегно. 

80ЫӀСЮМ 


Е)егс1с!о. 16.12. 

ОасӀон 1о8 роНпогто8 

Н = Х 2 У 2 - Х 2 2 - Х¥ 2 2 3 + Х¥ 2 2 + Х¥2 + ЗХ¥ - Х2 2 + ¥ 3 2 2 - ¥ 2 - ¥2 - 2 - 1 
С х = Х¥ 2 + ¥2 + ¥ + 22; 

С 2 =Х2 2 + ¥ -2+ 1; 

С 3 = Х¥2 + ¥ 2 2 2 + X - ¥ + 2. 

(1 ) ОсӀстипа 1а сИушоп сӀс Н рог {С\, С 2 , С 3 } соп сӀ огсӀсп ӀсхӀсоргаӀӀсорага 1а огйепасюп сӀасӀа рог 
Х>¥> 2. 

(2) Наг 1о т 18 то соп с1 огсӀсп ргасӀиасӀо ӀсхӀсоргаӀӀсо. 

(3) Наг 1о т 18 то соп сӀ огсӀсп ргасӀиасӀо ӀехӀсоргаӀӀсо Ӏтег^о. 

80ШСЮМ 


АӀ_СЕВПА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Е)сгс1С10. 16.13. 

Опёон 1 о 8 роИпогтов 

Р = Х 3 Г * 1 2 2 + Х 2 ¥ 3 2 2 + 2 ХУ2 - ¥ 4 + 1; 

Н = Х 2 ¥ 2 - Х 2 2 - Х¥ 2 2 3 + Х¥ 2 2 + Х¥2 + ЗХ¥ - Х2 2 + ¥ 3 2 2 - ¥ 2 - ¥2 - 2 - 1 
С! = Х¥ 2 + У2 + У + 22; 

С 2 = Х2 2 + ¥ - 2 + 1; 

С 3 = Х¥2 + У 2 2 2 + X - У + 2; 

Кезропёе а Ӏаз ьщшепӀеь ргсрипӀан: 

(1) £РеПепесе Р а1 МеаӀ рспсгасӀо рог {С 1 , С 2 , С 3 } ? 

(2) (РеПепесе Н а1 ӀсӀсаӀ рспсгасӀо рог {С \, 6’ 2 . С 3 }? 

80ШСЮМ 


Е)егсчсчо. 16.14. 

8еа К ип сиегро у Х\,...,Х п ӀпсӀсӀсгтӀпасӀан воЪге К. ОасӀон сӀо^ роПпотюз Р,С еп е1 апШо 
К[Х х ,...,Х п ]: 

(1) РгиеЪа д ие РС = т. с. сӀ.{Е, С} т. с. т.{Е, С}. 

(2) РгиеЪа д ие (Р) П (С) = (т. с. т.{Е, 6}). 

(3) ^Осигге 1о тРто соп (Р) + (С) у (т. с. сӀ.{Е, 6}) ? 

80ШСЮМ 


Е)егсчсчо. 16.15. 

ОӀскӀе, соп е1 огёеп ӀсхӀсоргаПсо, е1 роНпотю Р рог е1 сощипӀо, огёспасӀо, сӀс роНпотюз ШӀ = 
}Н\ , //?}, 8юпёо: 

(1) Р = Х¥2; Н\ = X + 2; Н 2 = ¥-2. 

(2) Р = Х¥ 2 -Х; Н\ = Х¥ + 1; Н 2 = У 2 - 1. 

(3) Р = Х¥ 2 -Х; Н\ = ¥ 2 — 1; Н 2 = Х¥ + 1. 

80ШСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е)СГС1С10. 16.16. 

81 К с.ч ип сиегро е1 апШо К\Х\ ен ип ОЕ, у рог ӀапӀо е1 ш. с. <1. О сӀс ёо8 сӀстспЮх Е. 6 £ К\Х\ «е 
сяспЬс I) = ЕС\ + СС 2 ,1а Мепйёаё ёс ВсгоиӀ, соп С \, СХ € К\Х\. 

Рог оӀго Ӏаёо Ӏепето^ д ие 0[А". У\ по е« ип ОЕ у по зе уегШса, еп рспсгаӀ, 1а ӀсӀсмӀсӀасӀ сӀс ВегоиӀ. 

(1) Оа ип с]стрӀо сӀе ёо$ роПпотю^ Е,С Е 0'|Х. У\ сиуо ш. с. <1. по зе риссӀа езспЫг сото ипа 
сотЫпасӀбп сӀс Е у С. 

(2) РгиеЪа д ие е$Ю осигге 81 , у зоӀо 81 , (Е, С) С !+'[+. У] по С8 ип ӀсӀсаӀ рппсӀраӀ. 

80ШСЮМ 


Е)егс 1 С 10 .16.17. 

Наг 1а сИушоп сӀс Е рог {С\, С 2 , С 3 }, 8юпёо:Е = Х 5 У 2 + Х 5 2 2 + К 3 2 3 ,6’, = (X + У + 2) 2 - \,С 2 = 
Х¥ + У7? + +2 3 + У,6’ 3 = Х 7 У - Х 4 У 3 2 + 4У 5 2 2 - 2,сп 1о8 8Ӏ§иӀспӀе8 са 808 : 

(1) соп сӀ огсӀсп ӀсхӀсоргШсо. 

(2) соп сӀ огсӀсп 1ех1со§гайсо ргасӀиасӀо. 

(3) соп сӀ огсӀсп 1ех1со§гайсо угасӀиасӀо Ӏтег^о. 

80ШСЮМ 


ӀйеаӀех топотшӀех 


Е)егаск>. 16.18. 

8еап а, Ь С К\Х\ ,... ,Х п \ Ӏс1са1с8 топопйаӀе^ рспсгаск)8 рог {А \,.... /\ л } у {В\,..., В, } ге^ресШа- 
тепӀе. 

(1) Иетие^Ӏга д ие а П Ь е8 ип ӀсӀсаӀ топоттӀ. 

(2) Иетие^Ӏга д ие {М^- | I = 1,... ,8, ё = 1М,] е8 ип т.с.т. ёе А,- у Ву, е« ип 8181 ета ёе 
§спсгасӀогс8 сӀс а П Ь. 

(3) СаӀсиӀа 1а тӀег^ессюп сӀс 1о8 ӀсӀса1с8 а = (X, У 2 2. У2 2 ) у Ь = (Х 3 У2. Х 2 У. У 2 2 3 ) еп сӀ апШо 
К[Х,У,2]. 

80ШСЮМ 


ЗОЫӀСӀОЫ. Е]егскж) (16.18.) 

(Ӏ).Еаёо Е € а П Ь, 81 1а ёевсошрозӀСӀОп еп шопот 108 ёе Е е8 Е = М\ + • • • + М г , сото Е = М\ + 
• • • + М г € а у а е8 ип ЫеаӀ топотӀаӀ, гезика М\, ..., М г € а, у ёе 1а т 18 та Ӏогта М\ ,..., М г <Е Ь, 
1ие§о М\,..., М,- Е а П Ь. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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(2) .Оаёо Ш 1 топотӀо М £ а П Ь, $е йепе М £ а, 1ие§о ехШеп топогтов А' £ К[Х\, , Х п \ у А,- ӀаӀез 
дие М = А'А{. сото М £ Ь, ехӀзӀеп топотӀок В' £ К[Х\,..., Х п ] у В } 1а1е8 дие М = В'Ву епӀопсез 
М ез ип тйШрӀо (топоттӀ) сӀс Мц. 

(3) .Керге8еп1:ато8 1о8 т.с.т ёе 1о8 А, у В } еп 1а 81§и1еп1е ӀаЫа: 



В\ = Х Л У7 

В 2 = Х 2 У 

В ъ = У 2 7 3 

А\ = X 

М\л =Х 3 У7 

М\ 2 = Х 2 У 

М\ Ъ = ХУ 2 7 3 

А 2 = Е 2 2 

М\, 2 = Х 3 У-7 

Щ 2 = Х 2 У 2 7 

м 2: з = 

А 3 = Е2 2 

М\ )Ъ = Х 3 УХ 2 

М ъ2 = Х 2 У7 2 

М Ъ л = У 2 7 3 


Е1 ӀсӀсаӀ ӀпӀегзессӀбп а П Ь С 81 а §епегаёо рог : 


{м и =Х ъ УХ,М\р_ =Х 2 У,М иъ =ХУ 2 Х Ъ ,М 2 Л =х 3 у 2 х,м 2 , 2 =х 2 у 2 х, 

м 2 , з = У 2 Т?,М Ъ л = Х ъ УХ 2 ,М Ъ2 = Х 2 УХ 2 ,М Ъ) з = У 2 Х 3 } 

Е81о е8, а П Ь е8 е1 ӀёеаӀ 

(Х 2 У, У 2 Т?). 

□ 


Ьета сӀе РӀскзоп рага МеаӀез топотшӀея 


Е]егс1с1о. 16.19. 

8еап 0 ] у а 2 /е/са/с.ч топоттӀе$ соп зтӀетаз сӀс §епегаёоге8 С\ у С 2 гезресйуатепӀе. ОстиеяӀга дие: 

(1) а1 + а 2 еМа §епегаёо рог С\ ЕӀ С 2 , 

(2) а\а 2 е$1й§епегаёорог {НЬ \ Н £ С\, Ь £ С 2 }. 

Сото сотесиепсӀа 1а 8ита у е1 ртсӀисЮ сӀс /с/еа/е.8 топоттӀез е$ ип кӀсаӀ топотӀаӀ. 

80ШСЮМ 


Е)егаск>. 16.20. 

Ое/пие.8/га дие м' {а, | / £ 1} е$ ипа сасӀспа ёе МеаӀез топотЫез, епЮпсез 1а итоп ЕӀ/а, е$ ип ӀсӀсаӀ 
топоттӀ. 

80ШСЮМ 


Е)егс1С10.16.21. 

Ое/пие.8/га дие 1а тӀегзессюп сӀе кӀсаӀсн топот!а1е$ е$ ип МеаӀ топоттӀ. 

8 ОШСЮЫ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егасю. 16.22. 

ОстиеМт дие $1 а у Ь зоп МеаӀез топотт1е8, епӀопсев (а : Ь) е$ ип ШеаӀ топогтаӀ. 

80ШСЮМ 


Е^егаао. 16.23. 

Остие$Ӏга д ие: 

(1 ) II п ӀсӀсаӀ топоттӀ е$ рпто $1 у $о1о $1 е$1а рспсгасӀо рог ип $иЪсоп)ипӀо е:/с{Л' 1 ,..., Х п } 

(2) Е1 пйтего сӀс ӀсӀеаӀе$ топотт1е$ рпто$ е$ Нпко, у сасӀа ипо ёе е11о$ е$ ГтӀӀатспӀсрспсгасӀо. 

(3) {Х\,... ,Х п ) е$ сӀ йтсо ӀсӀеаӀ тахӀтаӀ д ие с$ топоттӀ. 

ЗОЕССЮИ 


Е)егсчсчо. 16.24. (Еета (1е ВӀскзоп рага 1(1еа1е8 топотӀаӀе») 

ТосӀо ӀсӀсаӀ топоттӀ еп К[Х\ ,..., X,,] е$ йпйатепӀе рспсгасӀо. 

80ЫӀСЮМ 


Вахех сӀе СгоеЪпег 


Е)егсчсн>. 16.25. 

Рага саёа Р € К\Х\,... ,Х п ] $е Пепе (ехр(Е)} + М" = Ехр(1т(Е)) = Ехр(Е). 

Е$1с гс$иӀӀасӀо по с$ сӀсПо $ 1 е1 ӀсӀсаӀ по с$ рппсӀраӀ. 

80ЕССЮИ 


Е)егаск>. 16.26. 

Оа ип е)стр!о сӀс с!о$ ро1тот1о$ Е, С <Е К[Х\,... ,Х п \ 1а1е$ дисЕхр(Е. С) ^ {ехр Е, ехр 6’} + М". 
ОЪ$егуаг д ие 1а тс1и$юпсоп1гапа е$ $1етрге сӀеПа. 

80ЕССЮИ 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. II. АШЬЬ 08 БЕ РОЬШОМГО 8 


Е^егасю. 16.27. 

5еа а ип ШеаӀ топоттӀ сӀе К[Х\,...,Х п \ соп §епегаёогез топотю§ С\,..., С т . Кагопа д ие 
{С \,..., С т } ез ипа Ъа$е сӀс СгоеЪпег сӀс а. 

80ШСЮМ 


Е^егаао. 16.28. 

Рцатоз е1 огйеп 1ех1со§гайсо X > ¥ воЪге К[Х, У] у е1 ШеаӀа = (Х 2 У — У 2 ,Х 3 — XV). ӀӀиИга е1 
спӀепо сӀс ВисЪЪещег рага тозӀгаг д ие ипа Ьане сӀс СгоеЪпег сӀс а е.ч {Х 2 У — У 2 , X 3 — ХУ \. ЕзӀисИа 81 
X 6 -Х 5 У € а. 

80ШСЮИ 


Е]егс1с!о. 16.29. 

Рратов е1 огёсп 1ех1со§гайсо X > У 8оЪге К\Х. У\. Соп8Ыегато8 е1 ӀсӀсаӀа = (X — У 3 . X 2 — ХУ 2 ). 
Остие81га д ие 1а Ъа8С сӀс СтсЬпсг гссӀисӀсӀа йе а е« {X — ¥ 3 , У 6 — У 5 ). 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 16.30. 

5еаа= {¥ ~Х 2 ,2 -X 3 ) С К[Х, ¥,2[. 

(1) Иетие^Ӏга д ие { ¥—X 2 .2 —X 3 } С8 ипа Ьа8с ёс СгоеЪпеграга е1 огёсп 1ех1со§гайсо соп2 > ¥ > X. 

(2) Остис81га д ие {¥ — X 2 ,2 — X 3 } по е8 ипа Ьа.чс сӀс СгоеЪпеграга е1 огсӀсп 1ех1со§гайсо соп X > 
2 > ¥. 

80ШСЮМ 


Е)егск - к). 16.31. 


НаӀӀа 1а Ьа8С сӀс СгоеЪпег гссӀиасӀа, соп гс^рссЮ а1 огсӀсп 1ех1со§гайсо соп X > 

У, сӀссасӀа ипо сӀс 1о8 

81 §шепШ 8 1 сӀсаӀе 8 сӀе К\Х, ¥]: 


(1) а = {X 2 — \,Х¥ 2 -X), 


(2) Ь = (X 2 + ¥,Х А + 2Х 2 У + У 2 + 3). 



80ШСӀ0М 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е,]егс1сю. 16.32. 

5е сотМегап 1о$ роИпотюв Г\ = XV + X — 1, /+ = X 2 + ¥ — 1 еп К\Х. ¥]. ОеӀептпа ипа Ъахс сӀс 
СюеЪпег сӀсӀ /сӀсаӀ а = (+ 1 , /+) соп гезресӀо а1 огсӀсп ӀсхӀсоргаПсо (хӀспсӀо X > ¥). 

80ЫӀСЮМ 


Е)егсчсчо. 16.33. 

5е сотӀйегап 1о8 роНпотюз Г\ = XV + X — 1, /+ = X 2 + ¥ — 1 еп К\Х. ¥]. ОеӀептпа ипа Ьа8с сӀс 
СгоеЪпег сӀсӀ ӀсӀсаӀ а = (Г\ , Г^) соп гс^рссЮ аӀ огсӀеп 1ех1со§гайсо (8\спс1о ¥ > X). 

80ШСЮМ 


Е,]егасн>. 16.34. 

СаӀсиӀо сӀс Ъа8С8 сӀс СюеЪпег. 

(1) Еп К\Х. ¥, 2] Щато8 1а огсӀспасӀбп 1ех1со§гайса соп X > ¥ > 2. ОсӀегтӀпа ипа Ъа8е ёс СюеЪпег 
сӀсӀ ӀсӀсаӀ а = (Х2.Х¥ — 2. ¥2 — X). ^ЕӀроИпотюX 3 + X + 1 рсПспссс а а? 

(2) Еп К\Х. ¥] И)ато8 1а огсӀспасӀбп ӀехӀсоргаӀӀса соп X > ¥. ОсӀсгтта ипа Ьа8с сӀс СюеЪпег сӀсӀ 
ӀсӀсаӀ Ь = (X 2 — V. V 2 — X,Х?¥ 2 — XV). ^ЕӀроНпогтоX 4 + X + 1 регӀепесе аЬ? 

80ЕӀЮЮМ 


Е,)егаск>. 16.35. 

Е1)ато8 сӀ огсӀсп 1ех1со§гайсо соп X > ¥ 8оЪге К\Х. У]. 

(1) Бетие^Ӏга дис Ӏа Ьа.чс сӀс СюсЬпсг гссӀисӀсӀа ёсӀ ӀёсаӀ а = (X 3 — ¥. Х 2 ¥ — ¥ 2 ) С8 {X 3 — ¥,Х 2 ¥ — 
¥ 2 ,Х¥ 2 - ¥ 2 ,¥ 3 - ¥ 2 }. 

(2) ОеӀегтта 81 е1 роНпотю Г = X 6 — Х 5 У реПепесе а1 ӀсӀсаӀ а. 

80ШСЮМ 


Е)егс 1 С 10 .16.36. 

Е1)ато8 сӀ огсӀсп ӀехӀсоргаЯсо соп X > ¥ > 2 8оЪге К\Х. ¥, 2). Остие^Ӏга д ие Ӏа Ьа8с сӀс СюеЪпег 
гссӀисӀсӀа сӀсӀ ШеаӀ а = (X 2 + Х¥ + 2,Х¥2 + 2 2 ) е«{Х 2 + Х¥ + 2,Х¥2 + 2 2 ,Х2 2 ,2 3 }. Еп рагйсиӀаг 
сӀссӀисп' д ие сӀ топоӀсӀсаӀ Ехр(а) гсдиӀсгс сиаӀю §спсгасӀогс8. 

80ШСЮМ 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. II. АШЬЬ 08 БЕ РОЬШОМГО 8 


Е^егскю. 16.37. 

5еа е1 ӀёеаӀ а = (X 2 - ¥, Х 2 У - 2) С К[Х, ¥, 2]. 

(1) ОстисМга дие {X 2 — ¥,¥ 2 — 2} с.ч Ӏа Ъазе с/е СгоеЪпег геёисШа сӀе а геьресӀо а 1а огёепасюп 
ӀсхӀсоргаИса соп X > ¥ > 2. 

(2) ОстиснӀга д ие {X 2 — ¥,2 — У 2 } е« Ӏа Ъазе сӀс СгосЪпсг гссӀискӀа сӀс а гезресӀо а 1а огсӀспасӀдп 
ӀсхӀсоргаИса соп 7. > X > ¥. (ОЬнегуа дие е$епс!а1тепӀе $оп 1о$ тӀ$пю$ роИпот1о$ дие еи еӀ 
араПасӀо атспог.) 

(3) ИетиезӀга д ие {¥ — X 2 .2 — X 4 } е« Ӏа Ъа$е сӀс СгоеЪпег гссӀисӀсӀа сӀс а геьресӀо а 1а огсӀспасӀбп 
ӀсхӀсоргаИса соп 2 > ¥ > X. 

зоьссюи 


Е^егскю. 16.38. 

8еа а = (XV + V 2 . Х 2 У + XV 2 + X 2 ) ШсаӀ сӀс К[Х, ¥} 

(1) ОетиеМга д ие {Х 2 ,Х¥ + V 2 . У 3 } е$ 1а Ъазе сӀс СгосЪпсг гссӀискӀа сӀс а геьресӀо а 1а огсӀспасӀдп 
ӀсхӀСоргаПса X > ¥. 

(2) Остис$Ӏга д ие {К 2 + ¥Х. X 2 } е$ 1а Ъа$е де СгосЬпсг гссӀисӀсӀа сӀс а геьресӀо а 1а огсӀспасӀдп ӀехӀсо- 
ргаӀӀса ¥ > X. 

(ОЪнегуа д ие 1а$ Ъа$е$ йепеп сИ$йпЮ пйтего ёе е1етепЮ$.) 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 16.39. 

Соп$1ёегато$ е1 кӀсаӀ а = (Н\. Н 2 , Н$) С К\Х. У] соп 

Н\ = X 2 + Х¥ 5 + У 4 ; 

Н 2 = Х¥ 6 - Х¥ 3 + У 5 - У 2 ; 

Н ъ =Х¥ 5 -Х¥ 2 . 

(1) ИетиезӀга д ие рага е1 огёеп ӀсхӀсоргайсо соп X > ¥ 1а Ъа$е ёе СгоеЪпег геёисӀёа ёе а е$ {X 2 + 
Х¥ + У 4 , У 5 - У 2 } 

(2) Остис$Ӏга д ие рага е1 огёеп ӀсхӀсоргайсо §гаёиаёо §г1ех соп X > ¥ 1а Ъа$е ёе СгоеЪпег геёисӀёа 
ёе а е$ (X 3 - У 3 ,Х 2 + ХУ 2 + У 4 ,Х 2 У + ХУ 3 + У 2 } 

(Ш1е$е д ие аипцие е1 пйтего ёе §епегаёоге$ е$ тауог, 1о$ §гаёо$ $оп та$ рсдиспо$.) 

80¥ССЮИ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егасю. 16.40. 

5еа а = (X 4 - У 4 + 2 3 - 1,Х 3 + У 2 + 2 2 - 1) С К[Х, У,2}. 

(1) ОстиснӀга д ие Ьау стсо еӀетепӀоь еп ипа Ьазе с/е ОгоеЬпег гсёисӀсӀа рага а гезресӀо а1 огёеп 
ӀсхӀсоргаПсо соп X > ¥ > 2. (Е1 §гаёо тахӀто епӀге 1о$ сӀпсо §епегаёоге$ е$ 12 у е1 питего 
тахӀто ёе Ӏёгтто$ топот!а1е$ спӀгс 1о$ стсо §епегаёоге$ е$ 35.) 

(2) Бетие$1га д ие Ьау ёо$ е1етепЮ$ еп ипа Ьа$с ёе ОгоеЪпег геёисӀёа рага а ге$ресӀо а1 огёеп ӀехӀ- 
со§га!\со соп ¥ > 2 > X. (Е1 §гаёо тахӀто е$ 6 у е1 пйтего тахӀто ёе Ӏёгтто$ е$ 8) 

(3) Остис$Ӏга д ие рага е1 огёеп 1п\'§г1ех 1а Ъа$е ёе СгоеЪпеггеёисӀёа ёе ас$ {X 3 + У 2 +2 2 — 1 . ХУ 2 + 
Х2 2 -Х + У 4 -2 3 + 1}. 

50шс:юх 


Е)егсчсӀо. 16.41. 

5е соп$1ёега 1о$ ро1тотю$ 

О, = Х 2 У2 +У 2 2+\,С 2 = ХУ 2 2 + У2 2 -2 ,С 3 = ХУ2 1 +2 + 3 е 0[Х, У, 2}, 

у 11атато$ а а1 ӀёеаӀ §епегаёорог С\,С 2 ,С 2 . 

(1) ОсӀсгтта ипа Ъа$е ёе СгоеЪпег ёеӀ ӀёеаӀ а 

(2) Е$ {С\. С 2 , О 3 } ипа Ъа$е ёе СгоеЪпег ёс а ? 

(3) Е$1иё1а $ 1 е1 роПпоггйо Е = ХУ2 + 1 регӀепесе а1 ӀёеаӀ а. 

(4) 8есоп$1ёегап1о$ро11пот1о$Е\ = ЗХ 2 2 9 +2 11 — 1,Е 2 = У 2 2 9 +42 12 +2 Н —5. Оа Ӏо$ гсргс$спӀапӀс$ 
сапдтсо$ ёе 1а$ с1а$е$ ёе Е\.Е 2 у Е\Е 2 . 

(5) I,СиаӀ е$ 1а ё1теп$16п ёеӀ е$расю уесӀогӀаӀ 0[Х. У,2] /а? 

80ЕЕСЮИ 


РзӀегасш. 16.42. 

ОсӀстйпа ипа Ъа$е ёе СгоеЪпег ёеӀ ӀёеаӀ а §епегаёо рогЕ = X 2 + У 2 +2 2 + Х2,С = X 4 + Х4У 2 + 
Х2 3 -2 4 + 2,Н =Х 2 +ХУ -У2 + ЗУ 2 - 42 2 - \еп 1о$ $1§и1еп(е са$о$: 

(1) соп е1 огёеп 1ех1со§гайсо. 

(2) соп е1 огёеп 1ех1со§гайсо §гаёиаёо. 

(3) соп е1 огёеп 1ех1со§гайсо §гаёиаёо 1пуег$о. 

80ЕССЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Е^егасю. 16.43. 

5е сотМегап 1о$ роНпотюв 

Р = Х 2 У + 2Х¥ 2 + 3¥ 2 
С = 2Х 3 ¥ - Х¥ 3 + 1 

(1) СаӀсиӀа е1 ге$Ю сӀс 1а сИушбп сӀсН = 2Х 3 ¥ 2 -ЗХ 3 У+2Х 2 ¥ 2 -X 2 ¥-ХУ 4 +2ХУ 3 +ХУ 2 -3¥ 2 +¥-2 
рог {Р. С) . I,РсПспссс Н а1 МеаӀ рспсгасӀо рогРу С? 

(2) СаӀсиӀа е1 ге$Ю сӀе 1а сИушоп сӀеК = -2Х 4 ¥+Х 2 ¥ 3 +Х 2 ¥ 2 -Х 2 ¥+2Х¥ 3 -2Х¥ 2 -Х+З¥ 3 -3¥ 2 +1 
рог {Р, С}Р. ^РсПспссс К а1 ШеаӀ рспсгаск) рог Р у С? 

(3) СаӀсиӀа ипа Ьа$е сӀс СгоеЪпег сӀс! ШеаӀ рспсгасӀо рогРу С. 

(4) ӀРеПепесеп Н о К а1 ШеаӀ успсгасӀо рог Р уС. 

ЗОРССЮИ 


АрИсасюпез сӀе Ӏа$ Ьа.че.ч сӀе СгоеЬпег 


Е^егаао. 16.44. 

ОетиезӀга д ие 1о$ и1еа1е$ а = ( Х 2 У + Х¥ 2 - 2¥,Х 2 + Х¥ - X + ¥ 2 - 2¥,Х¥ 2 - X - ¥ + У 3 ),Ь = 
(Х-¥ 2 ,Х¥ - ¥, X 2 - ¥) сӀсӀ апШо К[Х, ¥} $оп 1§иа1е$. 

80ШСЮМ 


Е]егс!с10.16.45. 


Остис$Ӏга дие 1о$ 1ёеа1е$ а = (X 3 

-¥2,¥2+¥),Ь = (Х 3 2 + Х 3 ,Х 3 + ¥) ёе К[Х, ¥, 2} $оп 1§иа1е$. 

80ЕССЮИ 


Е^егаао. 16.46. ( X 2 - ¥2 = 3 

Ке$ие1уе $оЬге С е1 $1$1ета ёе есиасюпе$< У 2 — Х2 = 4 

[2 2 -Х¥ = 5 


80ЫӀСЮМ 


Е^егасю. 16.47. 

Е$СисИа 1о$ $1§и1епӀе$ епипс1аёо$: 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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(1) ОеӀегтта ипа Ьа.чс ёс СгоеЪпег ёеӀ ШеаӀа = ( X 2 + XV + V 2 — 1, X 2 + 4¥ 2 — 4) С М[Л\ У] рага е1 
огёсп Ӏех Ӏсоргйё со соп X > V. 

(2) НаӀӀаепШ 2 1о8сиаӀгорипӀо8ёетӀег8ессюпёе1аеИр8еХ 2 +Х¥+¥ 2 = 1 соп Ӏа сНр^сX 2 +4¥ 2 =4. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 16.48. 

№а Ъа8е8 ёе СгоеЪпег рага Ъа11аг1а8 8 С 18 8о1исюпе8 еп С ёсӀ 8181 ета ёеесиасюпе8 

12Х 3 + 1Х 2 ¥ 2 + З¥ 3 = 0 
\ ЗХ 5 + 2Х 3 ¥ 3 + 2У 5 = 0 

80ШСЮМ 


Е]егаск>. 16.49. 

№а Ъя8С8 ёе СюеЪпег рага ёето^Ӏгаг еп К\Х, ¥, 7] д ие (X. 2) П (У 2 , X — ¥2) = (XV. X — ¥2). 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 16.50. 

№а Ъа8С8 ёе СюеЪпеграга ёеӀегттаг 1а ӀпӀекессюп ёе 1о8 1ёеа1е8 ёе К\Х. ¥]. 

а = (Х 3 ¥ -Х¥ 2 + 1,Х 2 ¥ 2 - У 3 - 1) у 
Ь = (. Х 2 -У 2 ,Х 3 + ¥ 3 ). 

80ШСЮИ 


Е)егсчс 10 .16.51. 

8еап а = ( Х 2 ¥ + 2 3 ,Х + У 3 - 2, 2У 4 2 - У2 2 - 2 3 ), Ь = 
Иетие^Ӏга дие (а : Ь) = (2 2 , ¥ + 2,Х — 2). 

(Х 2 ¥ 5 ,Х 3 2 4 , ¥ 3 2 7 )1ёеа1е8 ёе (ЭДХ, V,2\. 


80ШСЮМ 


ЛЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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САР. II. АШЬЬ08 БЕ РОЬШОМГО8 


Е^егасю. 16.52. 

8 еаА ип ашӀӀо соптиӀайуо, а Э Ь ёо8 ЫеаӀез сӀс А у $еас ип ЫеаӀ агЪкгапо сӀс Л. 8 еапа = а/Ь,с = 
(с + Ь)/Ь,(а : с) = ((а : с) + Ь)/Ыов ШеаӀез сопсщэопсИспӀен сЫ апШо сосюпӀе А/Ъ. ОстисхӀга 
дие(а : с) = (а : с). 


80ЫӀСЮМ 


Е^егаао. 16.53. 

8 еа Ь = (У 5 — 2 4 ) С А = 0[У.2|. Рага сасӀа ипо сӀс Ӏоз зщшепӀез рагез сӀе МеаӀез а, с сотрюЪаг 
д ие(а : с) ез е1 ӀсӀсаӀ сӀс А/Ь скаёо: 


0 ) 

а = (¥ 3 ,¥ 5 -2 4 ), 

с = (2), 

(а:с) = (У 3 ,2 3 

(2) 

а = (¥ 3 ,2, ¥ 4 — 2 4 ), 

с = (П. 

(а:с) = (К 2 ,2) 

(3) 

а= (¥, ¥ 3 ,2, ¥ 5 -2 4 ), 

С = (1). 

(а:с) = (2,2). 


80ШСЮМ 


Р/)егсчсш. 16.54. 

ОеӀсптпа 1о$ $щи!еп1е$ Ыеа1е$: 


(1) а= (Х,¥,2) П (X- \,¥- 1,2- 1) П (X + 1, ¥ + 1,2 + 1). 

(2) Ь = (а : Х¥2). 

(3) с = (а : Х 3 ¥ 2 2). 

80ЫӀСЮМ 


Е)егаск). 16.55. 

ОеӀсптпа 1а $ита у 1а т1ег$ессюп ёс 1о$ $1§шеШе$ Меа1е$: 


а= (х+¥ 2 + ¥+ 1,Х-2 2 +2- 1), 

Ь = (Х¥ -¥2+ \,¥ 2 + ¥ - 1). 

ЗОШСӀбЫ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е)СГС1С10. 16.56. 

СаӀсиӀа 1а тӀегзессюп у Ӏа итоп ёс 1а$ ёо8 щэсгНсӀен 

{(*,у,г) | 1 +х 2 +у 2 -г} у {(л,у,г) | х 4 + 2х 2 у 2 +/ 

— 4х 3 г + 12 ху 2 г}. 


80ШСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Сар. II. 


АШЬЬ08 ОЕ РОЬШОМГО8 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 



СарйиӀо III 

Соп)ипӀо8 а1§еЬга!С08 айпев 


17 Рипсюпез роНпбтӀсак . 106 

18 СогуипӀоз а1§еЬгаюо8 айпек . 107 

19 ЫеаӀез акосӀасӀок а согуипӀоз сӀе рипӀо» . 109 

20 Аш11о8 соогс1епас1о8 . 111 

21 Е]егс1сю8 . 123 


ӀпӀтоДиссюп 

Е1 оЬ|сОуо сӀс с81с сарйиӀо С8 езӀисйаг оЬ|сН)8 §еотёӀпсо8 ёейшсӀоз сото соп|ипН)8 сӀс сегоз ёе 818 - 
1ета8 сӀс ссиасюпез ро1т6т1са8 (1о8 соп|ип 108 а1§еЬга1со8 аПпс8). Е81аЫесето8 ипа соггезропёеп- 
ст сӀс Оа1о18 епӀге соп|ип !08 а1§еЬга1со8 еп е1 езрасю айп А"(К) е 1с1са1с8 сӀсӀ апШо ёе роНпотӀо^ 
... ,Х п \. А сопНпиасюп а сасӀа соп|ипӀо а1§еЬгаюо айп V 1е а^осӀато^ 8и апШо сӀе соог6спа6а8, 
К[У\ = К[Х\,... ,Х п ]/Х(у), 8юпс1о Х(у) е1 ЫеаӀ Не 1оск>8 1о8 роНпотю8 ^ие 8е апиӀап еп 1оёо8 1о8 
рип !08 сӀе V, у е81исНато8 ргор1ес!ас1е8 (§еотё!пса8) сӀе V еп Гипсюп сӀе ргорю6ас1с8 (а1§еЬгаюа8) сӀс 
К[У[, у уюсуста. 

8е ӀпӀгосӀисеп 1а8 арНсасӀопез роНпбт1са8 епӀге 6о8 соп|ипӀо8 а1§еЬгаюо8 V у Ш у 8е геӀасюпез соп 1о8 
НототогЙ8то8 сӀс а1§еЬга8 6с К \ XV] а К[У\. ЕӀпаӀтепӀе, Насюпёо и 80 6с 1а Ӏеопа 6с Ьа8е8 6с ОгоеЬпег 
8е сӀа^Шсап к>8 НототогЙ8то8 6с а1§еЬга8 епӀге 6о8 аш11о8 соог6спа6о8. 
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САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


17. Рипаопе8 роИпошӀса^ 

8еа К ип сиегро, рага саёа п € N \ {0} соӀшёегатоз К'\ е1 ргоёисӀо сайекӀапо ёе п сорӀав ёе К. 
Еп К п роёетоз сопзМегаг ипа екӀхисӀига ёе езрасю айп, а 1а с]ис уаток а гсргс8сп1аг рог А п (К), о 
81тр1етеп(:е рог А" о А. 

Еп ип езрасю аГт А" Ӏспсто^ рипӀо», 1о8 с1стсп108 ёс А п , ЫрегрӀапов, 1о8 соп|ипЮ8 ёе сего8 сӀс 1а8 
Гогта8 НпеаӀез, у 1а8 \аг1еёаёе8 1теа1е8 айпе8, 1а тГег8есс1опе8 ёе Ырегр1апо8, о 1о8 соп|ипӀо8 сӀс 
сего8 ёе согуип 108 ёе Гогта8 НпеаӀез. 

Ьа С81гис1ига ёе езрасю аГт 8е риеёе епгщиесег айп та8, у еп писзӀго са^о \'ато8 а усг сото 1о8 
роНпот1о8 ргорогсӀопап ипа езӀгисӀига §еотёШса аёюӀопаӀ а сасӀа езрасӀо аГГп. 

Эаёо е1 езрасю А п (К) у ип роПпотӀо Р € К\Х \,... ,Х п ], ёейттоз ипа Гипстп роИпоӀшса Р* : 
А п (К) —> К теётпГе Р*{х \,... ,х п ) = Р{х\,... ,х п ) рага саёа (х|,... ,х п ) € А п {К). 

ОЬ^сгуаг с]ие с1о8 роНпотӀо^ ётГтГоз рисёсп ёейтг 1а т 18 та Гипсюп ройпотӀса. Е81с е8 е1 са^о сӀс 
Х{Х — 1) у 0 € ¥ 2 [Х], ^ие ёейпеп 1а Гипсюп сошГапГе 1§иа1 а 0 еп А 1 (1^2 )• 

ЕӀататоз Р{А п {К)) а1 согуипГо ёе 1а8 ГипсӀопез роНпотӀса^. Еп Р(А п (К)) роёето8 ёейтг ипа ез- 
ӀгисӀига ёе А-а1§еЬга тссИапӀс 1а8 орегасӀопез: 



Тепетоз епГопсез ипа арйсасюп ёе А-а1§еЬга8 (—)* : К[Х\,... ,Х п ] —> Р{А п (К)), Р н-> Р*. 


Ргоро81с1оп. 17.1. 

Ьа арНсасюп (—)* е.8 ип НототогНято юЪгеуссШо сӀс К-а1§еЪга$ у ез ип АотогНято 81 , у 8о1о 81 , 
К С8 ип сиегро ӀпНпПо. 


й1атато8 а Т(А п (К)) е1 апШо ёе соогёепаёа.8 ёе А п (К), у 1о гсргс 8 сп 1 агст 08 рог К\А"]. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАёО, 6 
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18. СоӀципӀ;о8 а1§еЬга1со8 айпе8 

Ьа евӀгисШга асИсӀопаӀ сӀс А п (К) а1 сопзМегаг 1а$ ГипсӀопез роНпбшӀсак по§ рсгпиӀс сопзӀёегаг 1о$ 
согуипӀок сӀс сегоз сӀс е8(:а8 Гипсюпе8. □сЫсӀо а 1а ех181епс1а сӀе 1а арНсасюп 8оЬгеуесНуа (—)* : 
К[Х 1 ,..., Х п \ —> К\А"], а1 с81исНаг е1 соп|ипӀо сӀс сего8 сӀс ипа Гипсюп роНпошӀса V' росӀстоз ШепН- 
йсаг С81с соп|ипӀо соп е1 соп|ипӀо сӀс гаӀссз, еп К", сӀеӀ роНпотӀо Р, ӀНепНйсапсӀо а С81с йп 1о8 соп|ип 108 

А"(К)уК п . 

СасӀа роИпотӀо Р <Е К[Х\,..., Х п ] сӀсӀсгпйпа ип 8иЬсоп|ипӀо 

У(А) = {(х и ... ,х п ) € А п (К) I Р(х 1 ,... ,х п ) = 0}, 

е1 соп)ӀтН> Не сего8 о согуипГо сӀе га!се8 сӀс Р* 6 Р. Рага сасӀа соп|ипӀо Т С К]Х \...., Х п ] росӀсто^ 
соп^ӀНегаг 

У(Г) = П{У(А) С А п (К) | РеТ}, 
е1 сощипӀо Не сего8 сотипез а Ӏ 0 Н 08 1о8 еӀетепӀоз Не Т. 

Цп 8иЬсоп|ипӀо V С А "(К) 8е Иата ип согципӀо а1§еЬгако айп 81 ехӀзӀе ип соп|ипӀо сӀс ройпот 108 
Т С К[х ъ ... ,Х п \ Ӏа! яие V = У(Т). 


Ьета. 18.1. 

51 Т\ С Т 2 С К[Х\,... ,Х п \ 80 п соп]ипӀо$ ёе роИпогшоз, епӀопсез \ТТ\) Э УЦП). 


Ьета. 18.2. 

8еап Т С К[Х\, ..., Х п \ ип сощипӀо с/с роИпотю$ у а е1 /с/са/ рспсгасӀо рог Т. 5е уепйса: 

(1) У(Т)=У(о). 

(2) ЕхЫеп роИпопйоз Р\,..., Р 5 Е Т ӀаӀея дие УӀТ) =Х>(Р\,..., Р 5 ). 


Ргор 081 СЮП. 18.3. 

(1) 81 У\ у ӀА зоп соп)ипӀо8 а1§еЪгаюо8 айпез с/е А п (К), епӀопсез У\ Ы ӀА ип соӀуипЮ а1§еЪгаюо 
аПп. 

(2) 81 { V, | / € /} С8 ипа ГатШа с/е соп)ипЮ8 а1§еЪгаюо$ айпез с/е А "(К), епЮпсез П, V, ез ип 

соп/ипЮ а!§еЬгаюо аГГп. 


Сото сопзесиепсӀа 1о8 соп|ипӀо8 а1§еЬгаюо8 айпе8 уепйсап 1о8 ахюта8 сӀе 1о8 ссггасӀоз рага ипа 
Ӏоро1о§1а еп А". Е81а Ӏоро1о§1а 8е Ната 1а Ӏоро1о§т сӀе ХагЫкӀ сӀс А п (К). Ьо8 соп|ипӀо8 а1§еЬга1со8 
айпе8 уепПсап 1а8 81§шеп1е8 ргор/ссӀасӀсз: 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


(I) 0 у А" 80 П согуипӀо^ а1§еЬга1со8. 

(II) Ьа ишбп йшӀа ёе согуипӀо^ а1§еЬга1со8 аПпс8 е8 ип соп|ипӀо а1§еЬга1со айп. 

(III) Ьа ш1ег8есс1бп ёе согуипӀоз а1§еЬга1со8 аПпе8 е8 ип согуипӀо а1§еЬга1со аГӀп. 

Е]етр1о8.18.4. 

(1) РипӀо8. ОЫегуаг уие У{Х\ — а\,. .. ,Х„ — а п ) = {(« 1 ,. .., а п )}, у рог 1о ӀапӀо Ӏепетоз уие саёа 
соп|иШо П п 1 1о е8 ип ссггабо, е8Ӏо ез, ип согуипӀо а1§еЬга1со аГГп. 

(2) Соп)ип1о8 НпеаӀев. 8оп Ӏоз согуипӀов сӀс сего8 ёе 1о8 8181 ета 8 ёе есиасюпез НпеаӀев. 

(3) Шрег8ирегйсЁе8. 8оп 1о8 соӀуипӀоз сӀс сего8 ёе роИпоӀшо8 Р € К\Х\..... Х„\ по соп8Ӏап!е8. Е8 
сӀаго уис Ӏоёо соп|ипӀо а1§еЬга1со айп е8 ипа ӀпӀегзессюп ёе ип пйтего ПпӀӀо сӀс ЫрегзирегйсӀез. 

(4) Шрегр1апо8. 8оп 1о8 соп|ипӀо8 сӀс сего8 сӀс ройпот1о8 сӀс §гас!о шю. СасӀа соп|ипӀо ПпеаӀ е8 ипа 
ӀШегзессюп йпйа сӀс ЫрегрӀашж 

Ьа8 ргор1сс!ас1с8 сӀс 1о8 соӀуипӀо8 а1§еЬга1со8 айпе8 риссӀсп ехргезагзе ӀатЫёп еп Ӏёгт1по8 сӀс ӀсӀсаӀсз 
сото 81 §ие: 


Ьета. 18.5. (РгорӀейайев йе 1о8 соп,)ипӀо8 а1§еЬга1со8 айпе8.) 

(1) Рага саёа 1'атШа с/с ЫеаӀез (а,- | / Е /} еп К\Х \,..., Х п ] зе йепе а,) = П,У(а,); 

(2) 81 а С Ь, епӀопсез У(а) Э У(Ь); 

(3) У{РС) = У(Е) Ы Е(О), рага Р,Се К[Х\,... ,Х п \, 

У(аЬ) = У(а) Ы У(Ь) = У(а П Ь), рага а, Ь С К[Х{,... ,Х п ); 

(4) У(0) = А й , 

У(1) = 0. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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19. Ыеа1е8 а8ое1а(1о8 а согципӀ;о8 йе рипӀо8 

Эаёо Ш 1 согуипӀо ёе рипӀок 8 С А”, Пататок МеаӀ ёе 8 а1 согуипЮ 

1(8) = {А € /^[А|,..., Х п ] | Р(з) = 0, рага саёа 5 € 5}. 
Уеаток аНога а1§ипа8 сӀс 1а8 ргор1сс1ас1с8 сӀе 1о8 орсгасӀогев X у V. 


Ьета. 19.1. 

(1) 8181 С 82 , епӀопсев 1 ( 81 ) Э 1 ( 82 ). 

(2) 1(0)=К[Х 1 ,...,Х п ], 

1(А п ) = 0, 81 К С8 ип сиегро 'тИпйо. 

(3) Т С XV(X') рага сасӀа сощипӀо ёе роИпопйов Т С К[Х 1 ,...,Х П ), 

8 С VI(8) рага саёа согуипӀо сӀс рипӀо 8 8 С А”. 

(4) У(Х) = УХУ(Х) рага сас/а соӀуипӀо сӀс ро1шотю8 Т С А[Х Ь ... Д„], 
Х(5) = 1X1(8) рага сасӀа согуипӀо сӀе рипӀо 8 8 С А ,! . 

(5) Х(«5) с.8 ип МеаӀ гасИсаӀ рага сасӀа соп/иШо сӀс рипЮ 8 8 С А п . 


ВемозткасЮӀЧ. (5). 8е йепе X € Х(<5) 81 у 8о1о 81 , рага саёа х е 8 осигге ^ие Р(х) = 0. Эаёо 
С £ К[Х 1 ,... ,Х„] ӀаӀ ^ие ехШе т £ N уепйсапёо С т £ Х(5), епӀопсез 0 = С т (х) = С(х) т , у рог 
ӀапӀо С(х) = 0, е81о ез, С £ 1(8), ^ие рог ӀапӀо е8 ип ЫеаӀ гасИсаӀ. □ 

Ьа с1сто81гасюп сӀсӀ 81§и1спӀс ӀӀесӀю гсциюгс сӀс ип с81исНо та8 ауап/асӀо сӀс к>8 соп|ипӀо8 а1§еЬгаюо8 
аПпс8, у еп сопсгсЮ сӀсӀ Теогета сӀс к>8 сего8 сӀс НПЬегӀ, усг Теогета (37.3.), рог 1о с]ис 1о сӀӀато^ 
8о1атспӀс а тосӀо сӀе с|стр1о. 


СогоӀапо. 19.2. 

ОасӀо ип МеаӀ а С К[Х\,... ,Х П ], ге^ика диеӀХ(а) = гас1(а). 


Сото соп^есиепсӀа, 81 V е8 ип согуипЮ а1§еЬгаюо, епӀопсез V = Х1(У), у 81 а е8 е1 МеаӀ ёе ип 
сопӀипӀо сӀс рипЮ8 а = XV(а). Ма8 асӀсӀапЮ усгстоз сиаӀ е8 е1 тагсо та8 асӀссиасӀо еп е1 ^ис с81аЫсссг 
ипаЫуессюп спӀгс соп|ип 108 а1§еЬгаюо8 айпе8 сӀс А "(К) у сюй 08 ӀсӀсаӀсз сӀс 1 апШо К\Х\,... ,Х„\- 


Е^егскю. 19.3. 

(1) 81 У\, Уг 8 ои согуипЮ 8 а1§еЪгаюо8 аГте 8 , спЮпсс 8 : 

VI с У 2 4» 1 (У Х ) ЭӀ(7 2 ); 

VI С У 2 ^ Х(У0 ЭХ(У 2 ); 


АкСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


( 2 ) 81 С| у У 2 $оп сощипӀов аӀ§еЪга 1 со$ айпс$, епӀопсе$: 

1(Ух ЫУг) =Х(1/!)ПХ(У 2 ); 

V! и у 2 = у(1(У\)1(у 2 )) = У(Х(У0 пх(у 2 )). 

( 3 ) 81 {У, | а € А} е$ ипа ГатШа ёе сощипӀо$ аӀ§еЪгако$ айпе$, спӀопсе$ 

П а У а = У(^Х(У а )). 


Уаток а саӀсиӀаг а1§ипо§ е]ешр1о8. 

Е^ешрӀо. 19.4. 

81 К е8 ип сиегро ёе сагасӀешйса сего у 8 = {(лсӀ,... ,*„)} ез ип соп]ипӀо ёе К п ^ие 8е геёисе а ип 
рипӀо, епШпсез Х(х\, ..., х п ) = (Х^ —х\,...,Х п — х п ), ^ие е8 ип ЫеаӀ шахӀшаӀ ёе К[Х\,... ,Х п \. 

Е^ешрӀо. 19.5. 

81 К е8 ип сиегро сӀс сагасӀсг+йса сего у 5 с.8 с1 согуипӀо сӀе 1о8 сего8 сӀс X 3 — У 2 , уато.8 а сӀсӀспптаг 
1(8) = ХУ(Х 3 - У 2 ). 

Еп е81е са^о роёето8 ёаг ипа рагатеШгасӀбп ёе е81е сощипӀо а1§еЬга1со. Эаёо ип сего (х, у) ^ (0,0), 
гезиИа х 3 = у 2 , у рог 1о ӀапӀо 8е йепе х = (}) 2 е у = ({) 3 . 81 Патато8 ( = у ~, епӀопсез 8е йепе л: = I 2 , 
у = ( 3 . Сото сопзесиепсӀа е1 сощипӀо ёе сего8 е8: {(( 2 , ( 3 ) \ I <Е К}. 

Рага сӀсӀсгпипаг е1 ӀсӀсаӀ а = 1(У(Х 3 — У 2 )), Ьа81а уег ^ис 81 X € а, а1 сИV 1 сИг рог X 3 — У 2 , соп81с1сгато8 
е1 огёеп 1ех1со§гайсо соп У > X, епӀопсез Р = (X 3 — У 2 )(2 + К, соп К = 0 6 У(К) С Д = М 2 \ 
((0, 2)+М 2 ). Рагасаёа? € К 8ейепеХ(? 2 , ( 3 ) = 0,1ие§о К(( 2 , ( 3 ) = 0, у е1ро1тотюХ(Х 2 , X 3 ) € К[Т\ 
испс сото га 1 се 8 а Ӏос1о8 1о8 с1стсп108 сӀс К. Сото К с.8 тйтӀо, спӀопсс.8 К(Т 2 , X 3 ) е8 е1 ройпотю 
сего; оЬ^егуаг ^ие К(Х, У) = Ко(Х) + УК\ (X), у ^ие рог ӀапӀо 8е йепе 0 = Хо(Х 2 ) + Т 3 К\(Т 2 ). Бе 
а^ш 8е йейисе ^ие Ко = 0 у К\ = 0 у рог ӀапӀо К = 0, е81о ез, X = (X 3 — У 2 )(2 € (X 3 — У 2 ) у 
IV(X 3 - У 2 ) = (Х 3 -У 2 ).' 

81 К по е8 сӀс сагасӀспзйса сего, С81е гсзиЙасӀо риеёе по 8ег сӀсНо. ОЬ^егуаг е1 са 80 еп ^ис К = + 2 , 
епӀопсез У(Х 3 — У 2 ) = {(0,0), (1,1)},у 8ейепеХУ(Х 3 -У 2 ) = (X, У)П(Х-1,У-1) = (Х+У, У 2 +У). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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20. Аш11о 8 соогйепа(1о8 

Кесогёешо8 с]ис сӀасӀо ип соп|ипӀо а1§еЬга1со аӀТп У С А"(К), е1 апШо К[У] : = К\Х\,..., Х п )/Х(У) $е 
Паша е1 апШо соогйепайо сӀе V. 

Эаёав ёо8 Гипсюпе8 роЦп6гшса8 Р*,С* 8оЬге А п (К), роёетоз соп 81 ёегаг 8и8 ге8Шсс1опе8 а У С 
А п (К). ОЫегуаг дие 81 Р* у = С* у , епӀопсез рага саёа V € У 8е йепе Р(у) = С(у), езӀо е8 , Р — С е 
I (V). У гссӀргосатспӀс. Тепето8 рие8 ипа Ыуессюп спӀгс К\У\ у 1а8 с1а8е8 сӀс сдшуаӀспаа, рага 
1а геӀасюп Р* ~ С* 81 Р* у = С* у , ёе 1а8 Ыпсюпез роӀтбгтса^, рог 1о дие роёетоз МепӀШсаг 1о8 
е1етеп!:о8 ёе К\У\ соп Гипс1опе8 роИпбтӀсаз 8оЬге У. 

Е^етрӀо. 20.1. 

81 соп 81 ёегато 8 Т(Х 3 — У 2 ), сото еп е1 е]етр1о (19.5.). Еп е1 са 80 еп дие К е8 ип сиегро 6е сагасГе- 
шбса сего 8е Ьепе Х(Х>(Х Ъ — ¥ 2 )) = (X 3 — ¥ 2 ), у рог ГапГо К[Х(Х 3 — ¥ 2 )] = К[Х, ¥]/ (X 3 — ¥ 2 ). 8т 
етЬаг§о 81 К = ¥ 2 , епГопсе8 Е 2 [Е(Х 3 - У 2 )] = Е 2 [Х, ¥]/(Х + ¥, ¥ 2 + ¥) = Е 2 [У]/(У 2 + ¥) = Е 2 х ¥ 2 . 

Оаёо8 6о8 соп|ипӀо8 а1§еЬгаюо8 аПпе8 V С А И (Х) у 1У С А т (К). Уато8 а Патаг арПсасюп роН- 
пбгшса, тогЙ8то сӀе соп,)ипӀо8 айпе8 о арйсасӀоп ге§и1аг 6 е V а ]¥ а ипа арИсасюп/ : V —> IV 
ёейтёа рог роИпот1о8, С81о е8, рага саёа ГпёӀсе / = 1 ,... ,т схйӀс ип роИпотӀо Е) € К[Х\,..., Х п \ 
ГаӀ дие 


/(XI, ■ ■ .,Х П ) = (Р\(х\,... ,х п ),.. .,Р т (х 1 ,... ,х п )) рагасаёа (,т ь .. .,х п ) <Е V. 

ОЫегуаг с]ис 1о8 роПпотю8 Р/ по с.81ап сӀсӀспгппас1о8 сӀс Гоппа йтса. Рог с|стр1о 81 V = У(Х 2 + У 2 — 
1) С А 2 (№), 1о 8 роНпотӀоз Р = ХуС = Х + Х 2 + ¥ 2 — 1 ёейпеп 1а гт^та арйсасюп ройпотӀса 6е 
V а А^К). 

йпа арйсасюп роПпотӀса/ : V —> 1У 8е 61сс с]ие е8 ип 18 отогЙ 8 то сӀс соп|ипӀо8 а1§еЬгаюо8 аПпс.8 
81 ехӀзӀе оГга арИсасюп роИпотӀса § : ]¥ —> V ГаӀ яие/ о § = Шц/ у § о/ = 16у. 


Ргор 081 С 10 П. 20.2. 

8 еап V С А п (К) у 1У С А т (К) сощипӀов а1§еЪга1со$ айпе$. 8 е уегШса: 

(1) Тоёа арИсасюп роИпоӀтса/ : V —> XV ёсГтс ип 1ютотогП$то сӀс К-а1§еЪга$ 

/:К[Щ — 7(Р)=Ро/. 

(2) Рага сасӀа Ъототогй$то сӀс К-а1§еЪга$ Н : КЩ\ —> К \ V] сх!$ 1 с ипа йтса арНсасюп роӀтбтӀса 
/ : V —> 1 V ӀаӀ д ие Н =/. 

(3) 81/1 : V 1 —> У 2 у / 2 : У 2 —> У 3 $оп ар11сас1опе$ ро11пот1са$, епӀопсе$/ 2 °/\ =/\ о/ 2 . 

(4) IXпа арИсасюп роӀӀпотӀса/ : V —> 1У е$ ип 1$отогй$то $1, у $о!о $1, / е$ ип 1$отогй$то сӀс 
К-а1§еЪга$. 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТӀУА 


Р. иага 
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Оемозткасюк. (2). Эаёо И : К[Щ —> К[У}, рага саёа тсИсе ] = 1,..., т ёейшток Р] = Н(У)). 
¥ ^ипӀапёоӀоз Ӏоёоз ёейшто$ ипа арйсасюп ройпбпйса Н' : V —)• А т (К) тесйапӀе: 

Н'(х ь...,дс„) = (Р\(х\, ■ ■ ■ ,х п ),... ,Р т (х\,... ,х п )), рагасайа (х ь ... ,*„) е V. 

Айога сотргойато8 цис И'(V) С XV, рага С81о соп 81 с!егато 8 е1 сйа§гата 


1(ХУ) 

1г" 

Х(У) 


>*[У ь ...,У т ] 

Н' 

^К[Х и ...,Х п } 


>К[Щ 

н 


йопсӀе И' : К[У \,..., У т } —> А[У Ь ... ,Х„] е8(:а йейгйсӀо Н'(¥]) = X), рага сасӀа тёӀсе /. Е8 сӀаго дие 
Н'(1(\У)) С 1{у), 1о дие регтйе ёейшг И". 

ОЬ^егуаг дие 81 С € 1(Щ, у (дс ь ..., лс„) € V, епӀопсез 

0 = А"(С)(д: ь ... ,*„) = С(Е Ь .. .,Р т )(х ь ... ,а„) = С(р 1 (дс ь ... ,а„), .. .,Р т (х ь ... ,*„))), 

у рага сасӀа (х ь ... ,х„) € V 8е йепе (//(лу,... ,х п ),... ,Р т (х\,... ,х„)) € 1 V. Рог ӀапӀо И' йейпе ипа 
арйсасюп роНпотӀса сӀс V а XV. 

Рос1сто8 оЬ^сгуаг с]ие 81 8е еН§еп о!го8 с1етсп108 Р'- ӀаӀсз цис р^ = р'. рага сасӀа тсйсс / = 1 ,... ,т, 
спӀопсс8 Р] = Р'-, сото Гипс1опс8 роНпбт1са8, рог 1о ӀапӀо роёето8 Ӏотаг ӀапӀо ипа сото 1а оГга еп 1а 
ёейтсюп сӀе 1а арйсасюп роИпбпйса Н' : V —> 1 У. 

РтаӀтепГе оЬ^сгуаг с]ис Н' = И, уа дис рага сасӀа С € К\\У\ 8е йепе: 

Н'(С) = С~о1У = С(Р\,...,Р т ) = Н(С). 


□ 


Сото сошесиепст сӀе 1а ргоро8ююп, ехӀзГе ипа Ыуессюп: 


Нот Ар/ . Ро/ .(У, ИО А Нот к _ А18 ХК[Щ,К[У}). 


СогоӀапо. 20.3. 

5еа/ : V —> XV ипа арИсасюп епӀге соп/ипӀоз а1§еЪгаюо8 айлез. 5 оп едшУаӀелГез: 

(a) / е.8 ипа арПсасюп роПпотӀса. 

(b) Рага саёа $ е К\Щ /а сотроысюп у о/ реПепесе а К\У\. 

ЕпраП1си1аг,рагасаёаарНсасюпроНпот1са / : V —> ХУ 8С Пспс[(у) = и- 8/, у юӀо 1 (1( { у } )) = 

2(М). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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ВЕМ08ТКАСЮӀЧ. (а) =>• (Ь). Тепето^Д#) = § о/ е К[У} рага саёа § <Е К[Щ. 

(Ь) =>■ (а). Рага сасӀа (псИсс / = 1,..., т Ӏотаток X/ € К[Щ, рог ЫроӀекӀК Х } о/ 6 К[У], 1ис§о ехӀвӀе 
ип роӀтотӀо Т) € К[Х \,..., А п ] ӀаӀ ^ие Т) = X] о/. Е8 сӀаго цие/(у) = (//(у),..., Е т (у)) рага саёа 
V е V. 

Ьа 8е§ипёа райе е8 сӀага. □ 

Е^етрӀо. 20.4. 

Уато8 а уег с]ие ех 181 е ипа арПсасюп роНпбгшса ЫуесНуа епӀге У(А 3 — У 2 ) С М 2 у 1а гссӀа аГт геаӀ 
^ие по е8 ип 18отогЙ8то. 

Тепетоз ипа рагатеӀпхасюп сӀс УӀА 3 — У 2 ) сӀасӀа рог л' = / 2 , ) ! = / 3 , сӀопсӀс / уапа еп №. [)сПп1то8 

СПӀОПСС8 

/ : А ! (№) —> Е(Х 3 - У 2 ), 

теЫап[е:/(/ = (т 2 , Т 3 ), Т е №. Ез сӀаго яие/ е8 ипа арНсасюп Не соп)ип!о8 а1§еЬгаюо8 у е8 ЫуесНуа, 
рего уато8 а уег ^ие по е8 ип 18 отогЙ 8 то. А1 сошМегаг е1 НототогЙ8то ӀпсӀисӀсӀо 

/ : А[У(Х 3 - У 2 )] —> А[А ! (№)], 

8е Пспс 

7 : —* К ӀТ. 7 (Х) = т 2 , 7(У) = т\ 

Рог 1о ӀапӀо 1а 1 та§еп е8 е1 8иЬапШо §епегасӀо рог Г 2 у Г 3 , е8[о ез, № + Г 2 №[Г] / №[Г], у сото по е8 
ип 18 отогЙ 8 то, [епето8 яие/ по е8 ип 18 отогЙ 8 то Не соп)ип [08 а1§еЬга1со8. 

Ма8 асӀсӀапӀс уегето8 цис еп гсаПсӀасӀ по риссӀс ех 18 Нг Ып§йп 18 отогЙ 8 то спӀгс У( А 3 — У 2 ) у 1а гссӀа 
аӀТп геаӀ. 

НототогЙ8то8 сӀе а1§еЬга8 айпе8 

Еп 1о ^ие 81 §ие уато8 а е8[исИаг 1о8 ЬототогЙ8то8 Н : А[1У] —7 К\У\ НеӀепЫпапсӀо 8и пйсӀео у 8и 
1 та§еп. 8ироп§ато8 ^ие 

К[¥ и .,.,¥т\ К[Х и ...,Х п } 

1 ' Х(Щ ^ Х(у) 

Рага саНа еӀессюп Не Р\,..., Р т Е К\Х и , X,,] [епето8 ип ЬототогЙ8то 

8 ■ К[У Ь • • •, Ут\ -^К[х ь ... ,Х п \, 8(У/) =^, 7 = 1 ,..., т. 

АНета8 8 ЫНисе ип йототогйзто Не К[Щ а К[У] 81 8(Х(Щ) □ Х(V), е8[о ез, 81 рага саёа С € Х(Щ 
8е Непе С(Р Ь ... ,Р т ) € Х(У). 

ЕпӀопсез е1 йототогй^то И сзӀага сӀсӀсгпйпасӀо рог 1а8 1 та§спс 8 сӀе У ; , / = 1,.... т. 8еап Г) € 
К[Х 1 ,... ,Х п [ [аӀез с]исГ) = /г(У/). йо8Г)е8[апс1сӀсгпйпас1о8 тбсӀиӀоХ(V),регорагасиаЦиюгеӀессюп 
Не е 8[08 8е Непе е1 тӀзто уаӀог, И(С) = С(Р\,...,Р т ). 


АЬСЕВРА СОЫМӀӀТАТӀ\/А 


Р. иага 
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Ргор 081 С 10 П. 20.5. 

8 еап А = К[¥\,... ,¥ т ,Х с е1 ШеаӀ ёе А §епегаёо рог {У 1 — Р\,...,¥ т — Р т } СӀ 

{$ 1 $ 1 ета сӀс рспсгасӀогс$ сӀс Т(У) } у $еа С 1а Ъазе сӀе СгоеЪпег гссӀисӀсӀа сӀс с соп гезресӀо а1 огсӀсп 
1ех1со§гайсо соп Х\ > ■ ■ ■ > Х п > У\ > ■ ■ ■ > ¥ т . 8е Пспе: 


(1) Кег(Н) = 


(с П К[¥\,..., ¥ т ]) + Х(1У) 


Еп рагйсиӀаг Ӏа$ с1а$е$ сӀс 1о$ сӀстспЮх сӀс С еп 


1Ш) 

К[Х \,... ,Х п \ рспсгап Кег(А). 

(2) Оас/о Р е К[Х 1 ,... ,Х п ], $е йепе Р е Ӏт(Н) 81 , у 8о1о 81 , К(Р ; С) € К[¥ \,..., ¥ т ]. Еп е81е са 80 
Р = Н(К(Р- С)). 


Оемозткасюн. (1). 81 С Е Кег (Н), еШопсек 0 = Н(С) = С(Р\,... ,Р т ), у рог ӀапӀо Ӏепе- 
шо8 С(Р\,... ,Р т ) е Х(К), 1ие§о С(Р\,... ,Р т ) е 1(У) е С с. Сошо Уу — X/ е с рага саёа 
/ = 1 ,... ,т, епӀопсек С(¥\,..., ¥ т ) — С(Р\,... ,Р т ) е с, у Ӏепешоз С е с П К[¥\,..., ¥,„], Ӏие- 
_ ■р, — (ӀГ>К[Г и ...,У т ])+1(\У) 

8 1(Щ 

Рог оӀго Ӏаёо, $1С е сП.К[У 1 ,..., ¥ т \, 8ироп§ашо8 диеХ(У) е81а §епегаёо рог {Н\,... ,Н ( }, епӀопсез 


0 (¥\,..., ¥ т ) = ^ а/(У/ - X/) + ^ Ь,Н,, 
7—1 


1=1 


соп а/, Ъ\ е А. Тепешо8 С(Р\,..., Р т ) = ^1=1 С Х(У) е , у рог ӀапӀо /г(С) = С(Р\,..., Р т ) = 0. 
(2). ВасӀо Р е К[Х\,... ,Х п ], $1 Р е Ӏт(И), епӀопсез ехКӀе С е К[¥\,..., ¥,„] ӀаӀ дие Н(С) = Р, 
у рог ӀапЮ С(р \,..., Р т ) - Р(Х\, ...,х п ) е Х(У) С с. Сошо С(Р\,..., Р т ) - С(¥\,..., ¥ т ) е с, 
Ӏепешо8 С(¥\,..., ¥ т ) — Р(Х\,... ,Х п ) е с. А1 Ьасег 1а ёКӀзюп ёе Р, 6 ёе С, рог С, сошо Х\ > ■ ■ ■ > 
Х п > +1 >■■■>¥,„ еп е1 огёеп Ӏсх 1 со§гаПсо, еп е1 гс81о К по арагесеп 1а8 уапаЫе8 Х\,... ,Х,„ Ӏис§о 
С — Ке сПХ[Т 1 ,..., ¥„,], у сошо 8и8 с1а8е8 езӀап сопЮш<Ӏа8 еп е1 пйсӀео, епЮпсез Р = Н(С) = Н(К). 
Рог оӀго Ӏаёо, 8еа К е К[¥\,..., ¥ т ] е1 ге8Ю ёе 1а ёКӀзюп ёе Р рог С, епЮпсез Р — К е с у роёето8 
езспЫг 

т ( 

Р-К = У2< Г 1- р '1) + Т, Ь ‘ Н ‘- 

7=1 1=1 

А1 еуаӀиаг ¥/ еп X/ ге^иИа X— К(Р\,..., Р, п ) = £ Х(У). ЕпЮпсез X = Н(К) е Ӏт (Н). □ 


СогоӀапо. 20.6. 

(1) И С8 ӀпуесШа 81 , у 8о1о 81 , с П К[¥\,..., ¥,„] С 1(\¥). 

(2) Н С8 8оЪгеуесШа 81 , у 8о1о 81 , рага саёа тсйсе I = \,... ,п ехШе ип С, е К[¥\,..., ¥,„] 1а! д ие 

х г - С\ е С. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Вемозткасюы. (1). Е$ штеёӀаӀа. 

(2). Е§ сӀаго ^ие 1а сопёӀсюп е§ песезагӀа, уа ^ие рага саёа тёӀсе / §е Ӏепёга К(Х { -, С) € К[У \,..., ¥,„] 
у рог ӀапӀо Х\ рсгӀспссс а 1а 1 та§еп сӀс Н. Рог оӀго ӀасӀо, 81 Н е8 8оЬгеуесйуа, спӀопсез рага сасӀа тёӀсе 
/ 8е испс Х\ € Ӏт(/г), 1ие§о К{Х{. С) € К\У \,..., У т \. Сото соп^есиепсӀа X,- е8 е1 Ӏсгпипо Иёег сӀс 
а1§йп сӀстспӀо ёе С; сото С81о осигге рага саёа тёӀсе /, епӀопссз С сопйепе ип сӀстспӀо ёе 1а Гоппа 
X, + С, соп С, е К[У\,...,У т \. □ 

Уато8 а езГиёӀаг а1§ипо8 е]етр1о8. 


Е)егс1С10. 20.7. 

8е сопзМега е1 Ьототогйзто И : К\У. 7\ — )• Х|Х| сӀеПпкӀорог 

Н(У) =Х 2 - 1 уИ(2) =Х 3 - 1. 
СаӀсиӀаг е1 пйсӀео у 1а 1та§еп сӀс И. 


80 ЫӀСЮМ. 81§и1епёо 1а поГасюп ёе 1а ргоро^ююп е1 МеаӀ с е8Га §епегаёо рог У — Х 2 + 1у2 — 
X 3 + 1, уа с]ис еп С81е са 80 Х(У) = 0. Рптего са1си1ато8 ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег сӀс с гсзрссӀо а1 огёеп 
1ех1со§гаИсо сопХ > У > 2: 

С = {ЗУ+ ЗУ 2 + У 3 - 22 — 2 2 , — 1 + X — 2У — У 2 + Х2, — 1 + X + ХУ - 2,-1 + X 2 - У} 

А1 саӀсиӀаг 1а тӀетессюп с П К[У,2\, ё8Га е8Га §епегаёа рог: 

{ЗУ + ЗУ 2 + У 3 — 22 — 2 2 }, 

рог 1о ӀапӀо Н по е8 туесйуа, уа с]ис е1 пйсӀео сопйепе а ЗУ + ЗУ 2 + У 3 — 22 — 2?. Рага усг 1а 
8оЬгеусси\'1с1аё Ӏспстоз с]ие усг 81 еп С схӀзӀс ип сӀстспӀо ёе 1а Гогта X — С, соп С € К[У,2]. Е8 
сӀаго ^ие по, 1ие§о Н по е8 8оЬгеуесйуа, уа ^ие X ^ Ӏт(/г). □ 

Е]етр1о. 20.8. 

8е сопзӀёегап 

V = Е(Х2 + У 2 + 2?,ХУ - Х2 - 22 2 ) С А 3 (С) у 
1 + = у(Г/ 3 - т 2 + V 3 ) е А 2 (С). 

8е уегШса 

Х(У) = (Х2 + У 2 + 2 2 , ХУ - Х2 - 22 2 ) у 

2 (]У) = (С/ 3 - т 2 + V 3 ). 

]Уа сотргоЬагето8 с81о та8 асӀсӀапӀс! 

8е сопзШега е1 ЬототогЙ8то Н : К цщ —» ^Ӏцу)^ Ӏ 11 ^ 110 ^ 0 Р ог '■ К[11, V] —)• Х[Х, У, 2] ёейтёо 
рог 

Ь!(Ц) = 2, Н'(У) = У. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 








116 


САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


Рага уег ^ие к е§(:а Ыеп ёейшёо ЬавӀа уег ^ие Ъ!(!(№)) С Х(У). ОЬвегуаг ^ие к' (I/ 3 — СУ 2 + V 3 ) = 
2 3 — 2У 2 + У 3 рейепесе а Х(У), уа ^ие ипа Ьазе ёе ОгоеЬпег ёе Х(У) е$: 

{У 3 - У 2 2 + 2 3 , У 2 + Х2 + 2 2 , XV + У 2 + У2 - 2 2 }. 

Рага езШЫаг 1а шуесЙуШаё у 8оЬгсуссӀтс1ас1 сӀс /? сопзӀёегатоз е1 ӀсӀсаӀ с сӀсПпӀсӀо рог { V — 2, V — 
У,22 + У 2 + 2 2 . ХУ — Х2 + У2 — 22 2 }. IIпа Ьа8е сӀс ОгоеЬпег гезресӀо а1 огёсп ӀсхӀсоегаПсо соп 
X > ¥ > 2, > Ц > V е§: 

С = {II 3 - ПУ 2 + У 3 ,-V + 2 ,-V + У, -V 2 + С/У + V 2 + УХ, С 2 + V 2 + ЦХ}. 

А1 саӀсиӀаг 1а тӀегвессюп соп К[11, V ], ё8Ш е81:а §епегаёа рог 

{II 3 - т / 2 + V 3 }. 

ОЬ^сгуаг с]ие С81а сопӀешёа еп Х(1У), 1ие§о 1г е8 туесйуа. Рага усг 81 е8 8оЬгсуссП\'а, Ӏспсто8 срю 
епсопШаг X — С\,У — С^, 2 — Оз еп С, соп С\, СА, С$ € К[ӀӀ, V]. Рага У у 2 е8 ро^Ме, рего по рага 
X, рог 1о ӀапӀо X / Ӏт(/г) у /? по е8 зоЬгсуссПуа. 

ИпаӀтепӀе уато8 а сӀсзспЫг 1а арПсасюп роНпбгшса цис сӀсПпс е1 Ӏютотогй^то /?. Тепето8 с]ис 
йеШгтӀпаг Рц у Ру еп К[Х, V, 2} 1а1е8 ^ие А(С7) = Рц у Н(У) = Ру; рог е)етр1о Рц = 2 у Ру = У. 
ЕпШпсез 1а арйсасюп ройпбтӀса е8: 

/ : У —> 47, /(х,у,г) = (Рц(х,у,г),Ру(х,у,г)) = (г,у). 


АрПсасӀопеч: 

СаӀсиӀо сӀеӀ роНпотӀо т!што Не ип еӀетепӀо еп ипа ех 1 еп 81 бп а1§еЬгаЁса 81тр1е 


Ргоро 81 С 1 бп. 20.9. 

5еа К ип сиегро уаип еӀетепӀо аӀусЪпйсо воЪге К соп роӀтотю тгтто Р = Ӏгг(а, К) <Е К[Х\. 8еа 
(3 е К\о\ сӀсГийсӀо рог ип роПпотю, рог е]етр1о (3 = С(а). 81 С ез ипа Ъазе сӀс СгоеЪпег геёисШа сӀсӀ 
Ӏс/еа/ (X, У — С) € К\Х. ¥], геьресӀо а1 огёеп 1ехюо§гаПсо соп X > ¥, спЮпссх е1 роПпотю тГтто 
<3е [3 юЪге К е$ е1 йтсо роПпогто еп С П К[¥\. 


ОЕМОЗТКАСЮЫ. Соп81(1егато8 е1 81§и1еп(:е сйа§гата: 


(Ӏгг ф,К)) 


(Ӏгг(а, К)) 


т 



= т 


* 7Г7+Т = т\ 
(Ӏгг(а,А)) !■ ] 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ьа арПсасюп к е8 1а тсӀшюп ёе К((3) еп К(а), у е81а ёейшёа Н(/3) = /3 = С(а). Ьа арНсасюп Н' 
е81а ёейшйа к'(¥) = С, епӀопсез к' тёисе к 81 к'(Ӏгс(/3,К)) С (Ӏгг(о;, К)), 1о сиаӀ е8 ттесйаӀо, уа 
дие 81 Я <Е (Ӏгг(/3,^)), епӀопсез к'(Н) = Н(С) у 8е уепйса: Н(С)(а) = Н(С(а)) = Н((3) = 0. Е1 
пйсӀео ёе к е8 сего, уа дие К((3) е8 ип сиегро (ӀатЫёп рощие к е8 1а тсӀшюп). Рог оӀго Ӏаёо е1 пйсӀео 
е8 (хй^а))’ 81§и1епс1о 1а поӀасюп ёе 1а Ргоро^ююп (20.5.), зюпёо с = (¥ — С, 1хт(а,К)). Рог 1о дие 
саӀсиӀапёо ипа Ьа8е ёе ОгоеЬпег геёисЫа С ёе с, ип 8181 :ета ёе §епегаёоге8 ёе (Ӏгг(/3, К)) = с П К[¥) 
е8 С П К[¥). □ 

Е^етрӀо. 20.10. 

Баёо К = 0 у а = \/2, рага ёеӀеггтпаг е1 ройпотю ӀтпӀто ёе (3 = 2 + л/2 — \/4, саӀсиӀатоз ипа 
Ьа8е йс ОгоеЬпег сӀс (X 3 — 2.¥ — 2 — X + X 2 ) сп ЩХ. ¥] гезрссӀо а1 огсӀсп 1ехюо§гайсо соп X > ¥. 
Ё81а ез: 

<В = (-18 + 18У - 6У 2 + У 3 , -6 + ЗХ + ЗУ - У 2 }. 

Ьа тӀегзессюп соп К[¥) е8: 

(-18 +18У-6У 2 + У 3 }, 

у гезийа дие У 3 — 6У 2 + 18У — 18 е8 е1 роИпогто тӀтто ёе (3 еп (Ц). 

Е8 Ыеп сопосӀЙо дие ип еӀетепӀо §епёпсо ёе К[а) е8 ёе 1а Ӏоппа С(а), рага С € К[Х]. 8т етЬаг§о, 
еп сюйа8 оса8юпе8 роёетоз ехрге^аг ип еӀетепШ ёе К[а) еп 1а йшпа С(а)/Ь(а), соп С, Ь € К[Х) у 
Ь(а) / 0. 8е ӀгаӀа сӀс ёеЮптпаг е1 ройпотӀо топӀсо йгеёисӀЫе сӀс ип сӀстспӀо (3 + К[а) схргезасӀо 
еп 1а Ыгта (3 = С(а) /Ь(а). 


Ргоро8ютп. 20.11. 

Ва<Зо (3 = С(а)/Ь(а) € К[а\, ыепёо С,Ь Е К[Х) у Р = Ӏгг (а,К), $е йепе д ие Ӏтг((3,К) е$ е1 йпӀсо 
§епегаёог йед Г)К[2\, вӀепйо с) = (Р, ЬХ — С, Ь¥ — 1) С К[Х, ¥, 7\. 


ВЕМОЗТКАСЮӀХ. Соп81с1егато8 е1 81§шеп1:е Ыа§гата 


(Ӏгг (Р,К)) 


+ Я 

I/ 


■К[(3\ = 


т 


(Ӏгг (Р,К)) 
Н 


(Ӏтт(а,К),¥Ь- 1)- >К[Х, ¥\ 




(Ӏгг(аД))+(КС—1) 

(И--1) 


, т,У} 

(УС-1) 


+ Я 


а\ 


Еопёе к е8 1а тсӀизӀбп у р е8Ӏа йейшёа р(Х) = а,р(¥) = цц. ЕпӀопсез р 8е СасӀопга рог е1 сосюпЮ 
К[Х, ¥\/(¥Ь — 1) а Ӏгауё_8 сӀс с/. Ео8 пйсӀео^ сӀс р у с/ зоп 8епсИ1о8 сӀс саӀсиӀаг. Ас1ста8 рос1сто8 ёейшг 
к' : К[2\ -+ К\Х. У] тссИапЮ к'(2) = С¥, дис йасе соптиӀаг е1 сиасӀгасӀо 8ирепог сӀсгссНа. 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Сошо к е$ туесйуа, 8е йепе дие §и пйсӀео е$ сего, у рог 1о ӀапӀо (Ӏгг(/3, К)) = 0 П КЩ, зӀепёо 0 е1 
ЫеаӀ ёе К[Х, 7,2] §епегаёо рог (2 - С¥, ¥Ь - 1, Ӏгг(а, А')) = (С2 - С, УЬ - 1, Ӏгг(а, К)). □ 

Е]етр1о. 20.12. з 

Эаёо К = ® у о: = \/2, рага сӀсӀсгпипаг е1 роИпотӀо гттто ёе /3 = | + з/^ ^ , са1си1ато$ ипа 

Ьа$е сӀе ОгоеЬпег ёе (2 — (1 + X — Х 2 )У,X 3 — 2, 7(1 — X + X 2 ) — 1) еп (Ц)[Х, 7,2] ге$рес1:о а1 огёеп 
1ех1со§гайсо соп X > У > 2. Ё$1а е$: 

С = {-5 + 32 + 92 2 + 92 3 , -1 + 27 - 2, -1 + 2Х - 32}. 

Ьа т!:ег$ессюп соп КЩ е$: 

(—5 + 32 + 92 2 + 92 3 }, 

у ге$иЬа ^ие 9Х 3 + 9Х 2 + ЗХ - 5 е$ е1 роИпотю ттдто сӀс [5 еп О. 


Теогт сӀе 1а еишӀпасӀоп у ргоуессюпе» 

Эаёо ип сиегро К, рага сасӀа $иЬсоп|ипӀо 8 С К” Ӏспсто$ дис VI(8) е$ е1 тепог $иЬсоп|ипӀо а1§е- 
Ьгаюо с]ис сопйепе а 5. Еп сГссӀо, $1 Ӏспсто$ ип $иЬсоп|ипӀо а1§еЬгаюо ]¥ ӀаӀ дис 8 С XV С УӀ(8), $е 
йепе УХ(5) С УХ(17) С 7Х7Х(5) = 7Х(5), у рог 1о ГапӀо 17 = УХ(5). 

Ь1атато$ а УӀ(8) 1а с1аи$ига а1§еЪгака, о 1а с1аи$ига сӀе 2ап$кй сӀс 5 еп К", у 1а герге$еп1:ато$ 
рог 5. 


РгоровӀстп. 20.13. 

СотМегатов р : К" —> к п ~ т 1а рюуессюп а 1а$ й1йта$ соогёепаёав. Рага саёа соӀуипЮ а1§еЪга!со 
V С К" соп а = Ӏ(У) $е уепйса д ие рага саёа а т = а П К[Х т+ \,... ,Х п }, е1 т-ё$1то ШеаӀ сӀс 
еИгтпасюп сӀс а, $е йспс дие У( а ; „) е$ 1а сӀаинига сӀс 2ап$]а сӀер(У) С К"~ т . 


ВЕМ08ТКАСЮМ. Тепето$ дие р(У) С Т^а,,,), уа дие рага саёа Р € а,„ С К[Х п _ т ,Х„] $е йепе 
Р(х) = 0 рага саёа х € р(У), у рог 1о ГапӀо УӀ(р(У)) С 7(а,„). Рог оӀго Ӏаёо, $1 Р € Ӏ(р(У)) С 
К[Х т+1 ,... ,Х п \, еп1опсе$ Р(х) = 0 рага саёа х € V, сото роНпотю ёе К[Х\,... ,2,,]. Рог ӀапӀо 
Р € Х(7) = а, у Р е а,„, е$Ӏо е$, Ӏ(р(У)) С а„„ у сото соп$есиепс1а 7(а,„) С УӀ(р(У)). □ 

Е^етрӀо. 20.14. 

Соп$Ыегато$ е1 соп]ип1о V = {(х,у,£) € М 3 | х 2 + у 2 — г 2 = 1,х + у + г = 1} у Ьасето$ 1а 
ргоуессюп $оЬге е1 рӀапо (7,2), е$1о е$, е1 рӀапо ёе есиасӀоп X = 0; рог 1о ӀапӀо $1 а = (X 2 + 7 2 — 
2 2 — 1) С М[Х, 7,2], 1епето$ дие саӀсиӀаг е1 МеаӀ ёе еНтӀпасюп а П №[7,2], дие еп е$1е са$о е$ 
(—7 + 7 2 — 2 + 72) = (7 — 1)(7 — 2), дие согге$ропёе а ёо$ гес1а$. 

Ы Ьасето$ 1а ргоуессюп $оЬге е1 рӀапо (2, 7), е1 рӀапо 2 = 0,1епето$ дис саӀсиӀаг е1 ШеаӀ сӀс еЬтӀ- 
пасюп а П №[Х, 7], дие еп е$1е са$о е$ (1 — X — У + ХУ) = (X — 1)(7 — 1), дие согге$ропёе а ёо$ 
гес1а$. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Есиасшпе» ӀтрНсНав сӀе ип соп)ипӀо а1§еЪгако 

Эаёо ип сиегро К у роЪпогшок С\,...,С п € К[Т \,..., Т т ], сопкМегаток е1 согуипӀо 

Ц = {(х ь ... ,х„) Е К п I ех181е Ӏ т ) е к т ӀаӀ яие х, = С/(? 1 , ..., Ӏ т )}. 

Е81с соп|ипӀо по е8 пссс8апатспӀс ип соп|ипӀо а1§еЪга1со, рего 81 1о е8 8и сӀаи^ига а1§сЬписа 17 = 

УХ(17). 


Ргоро 81 стп. 20.15. 

Еп 1а зйиасюп апӀепог 1а сӀаивига а1§еЪгаюа йс V ез V('с) П К\Х\.... ,Х п ], йепсӀо с е1 ШеаӀ сӀс 
К[Х ь ... ,Х п , Т\,..., Т„] §епегаёо рог {Х^ - С и ... ,Х п - С п }. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Соп 81 ёегато 8 1а арПсасюп роНпотӀса/ : К' п —> К" ёейшёа тесНапӀе /(?) = 
(С ?1 (?),..., С п {1)). Е1 §гаПо 1 V ёе е81:а арИсасюп е8 е1 соп)ипӀо ёе рипШз (с,х) Е К' п х К" = К п+т , у 
1 о 8 еӀетепт^ сӀс 17 80 П 1о8 с]ие 8е оЪНепеп а1 ргоуссӀаг а К". Рог 1о ӀапӀо 1а сӀашига а1§еЬга1са сӀс 17 е8 
Е(а„ г ), 81 епйо а = (Х\ — С\,... ,Х„ — С„) е1 ЫеаӀ ^ие ёейпе а IV. □ 

Е^етрӀо. 20 . 16 . 

Соп 81 ёегато 8 е1 согуипӀо ёе рипт^ 17 = {(г 2 + 1, Г 2 — 1) | I Е №}. Е81ато8 1 п 1 еге 8 аёо 8 еп ёеӀеггтпаг 
1а сӀаизига а1§еЪгаюа сӀс V сп К 2 . Рага е81о С81исИато8 е1 ӀсӀсаӀ 

а = (X - Т 2 — 1, ¥ - Т 2 + 1) С ЩТ,Х, ¥], 

у еИт1пато8 1а ӀПсӀсӀсгпипасӀа Т ; 8е Непе 

а П №[Х, У]) = (Х-¥-2). 

Тепетоз рие8 ипа гесӀа. 

81 соп 81 ёегато 8 е1 согуипӀо 17 = {(? 2 + 1 ,1 — 1) | I € №}, епӀопсез 1а8 есиасюпез ӀтрИсӀӀаз ёе 1а 
сӀаи^ига а1§еЪга1са 80 П {X — ¥ 2 — 2¥ — 2}; 8е ӀгаӀа ёе ипа рагаЪоӀа. 

ЕГп са^о та8 §епега1 е8 ас]ис1 еп е1 с]ис 17 по е81а сӀсПпӀсӀо рог роИпотю8, 8то рог Гипс1опе8 гасӀопаӀез 
С\/Н\,..., Сп/Нп, еп ёопёе С\,..., С п ,Н\,... ,Н п Е К[Х\,... ,Х„]. Тепето8 

V = {(х ь ...,*„) е К" | ех 181 е (г ь ..., Г, п ) Е К' п ӀаӀ ^ие х, = С { (1\,..., Г т )/Я,-(1 Ь ..., г т )}. 

Соп 81 ёегато 8 1а 81§и1еп1е сотро^ююп: 

К[Х 1 ,...,Х„]^К[Т 1 ,...,Т т ,5 1 ,...,5 п ] —>• 

К[Т\,..., Т, п , 5\,..., 5 я ]/(51 Н\ - 1,..., 5 п Н п - 1) 

Е8 ипа арИсасюп роПпотӀса, у ройето8 саӀсиӀаг 8и тдсӀео; ё81е е8: 

(51 Н\ - 1,.. .,8 п н п -1,Х\- С\5\, ...,Х п - С„5 п ) П К[Х Ъ ... ,Х п ]. 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


ЕкӀе Ӏютошогйкшо ёейпе ипа арйсасюп ройпбшӀса У(5\НӀ — 1,..., 5 п Н п — 1) —> К п , у $и §гаЮ 
ез (1,х), 81епс1о 5 г (?)Я,(?) = I у х = (С,-(?)5,-(?)),-. Сошо соп^есиепсӀа 1а ргоуессюп еп 1а 8е§ипйа 
сотропспӀс е8 схасӀатспӀс е1 соп|ипӀо V, у 8и сӀаи^ига а1§еЬга1са е8 У((5| Я| — 1,..., 5 п Н п «* 1, Х\ — 
С\5\, ... ,Х п — С п 5 п ) П К[Х\,... ,Х п \). 


Ргоро 81 стп. 20.17. 

Еп 1а зкиасюп апӀепог 1а сӀаизига аӀусЬписа ёс V ез V(с П К\Х\..... Х п \), йепсӀо с е1 ШеаӀ сӀс 
Я[Х Ь ... ,Х п ,5\,... ,5 п ,Т и ..., Т т ] §епегас1о рог {5\Н\ — 1 ,... , 5 п Н п - 1,Х\ -С\5\, . . . ,Х п -С п 5 п }. 


Е^етрӀо. 20.18. 

Соп81с1егато8 е1 согуипЮ ёе рипЮ>8 V = {((? 2 + 1)/(? — 1), (? 2 — 1)Д) | 1б1\ {0,1}}. Е81ато8 
1п(:еге8ас1о8 еп сӀсӀсгпйпаг 1а сӀаизига а1§еЪгаюа сӀе V сп К 2 . Рага С8Ю с81исИато8 е1 ӀсӀсаӀ 

а = ({Т — 1 )Х-Т 2 - 1,Т¥- Т 2 + 1) С М[Г,Х, ¥], 

у еНттатоз 1а ӀпсӀсӀсгпйпасӀа Т ; 8е йепе 

а П №[Х, У]) = (Х 2 У - Х¥ 2 -4Х-¥ 2 - 4). 

81 соп81с1егато8 е1 соп)ипЮ V = {((I 2 + 1)/?, (г — 1)/г) | I € №}, епЮпсез 1а8 есиасюпез ӀтрИсйа^ 
сӀе 1а сӀаи^ига а1§еЬгаюа 80 П {Х¥ — X — ¥ 2 + 2¥ — 2}. 

Е^етрӀо. 20.19. 

Соп81с1егато8 е1 соп)ипЮ II = {(соз(1), 8еп(()) \ (б№}. Рага ёеЮтйпаг 1а сӀаи^ига а1§еЬгаюа сӀе С 
соп 81 с!егато 8 е1 ӀЙеаӀ а = (X — со5(?), ¥ — яеп(1)) С К[Х, ¥]. Тепето8 Й 08 Юпсюпез $еп у соя уие 
уепйсап ргорюс!ас1е8 асйсюпа1е8. ЗШатато^Е = .чеп(Ӏ) у М = со.ч(Ӏ), 8ейепе1аге1асюпЕ 2 +М 2 = 1. 
Ройето8 епЮпсез ЮаЬа}аг еп е1 апШо №[Х, ¥, Ь,М] соп е1 МеаӀ Ь = (X — М ,¥ — Ь,Ь 2 +М 2 — 1). Рага 
оЬЮпег 1а8 ссиасӀопев 1трНс11:а8 песе811:ато8 ейггйпаг 1а8 уагӀаЫез Ь у М, е8Ю е8, йеЮтйпаг е1 ӀЙсаӀ 
Ь П №[Х, ¥] = (X 2 + ¥ 2 - 1). 

Е]етр1о. 20.20. 

Соп81с1егато8 е1 согципЮ С = {(соя(1),яеп(2()) \ 1 <Е №}. Рага ёеЮтйпаг 1а сӀаи^ига а1§еЪгаюа сӀе II, 
Патато8 Ь = яеп(1) у М = соз(1); Юпето8 1а геӀасюп Ь 2 + М 2 = 1. Аёета8 яеп(21) = 2яеп(1)соя(1), 
1ие§о соп 81 Йегато 8 еНсӀеаӀ а = (Х—соя(1),¥—яеп(21),яеп 2 (1)+со^ 2 (1) — 1,яеп(21) = 2зеп(1)соз(1)) С 
К[Х, ¥]. ЕГННгапсӀо ЬуМ ге^иНа е1 МеаӀ Ь = (X - М,¥ - 2 ЬМ, I 2 + М 2 - 1) С №[Х, ¥, Ь, М]. Рага 
оЬЮпег 1а8 есиасӀопез ӀтрНс11а8 песе8Йато8 ейпйпаг 1а8 уапаЫез Ь у М, е8Ю е8, сӀсЮгпйпаг е1 ӀсӀсаӀ 
Ь П №[Х, ¥] = (4Х 4 - 4Х 2 + ¥ 2 ). 

МиШрНсайоге» сӀе Еа§гап§е 

8еа А С №" ип аЫегЮ. ОасӀа ипа ӀатШа сӀе Ӏйпсюпез £,■ : А -+ №, / = 1,..., 1, роёето8 ёейпй ип 
союипЮ V = {х Е А \ §\(х) = 0, рага Юйо 1 = 1, ...,!}. 81/ : А С № и —)• № е8 ипа Шпсюп, ип 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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схӀгсӀПО гсӀаПуо сӀс / чи]сӀо а \а$ сопёӀсюпез £;(х) = 0 е§ ип схӀгсто гсӀаПуо с1с/|у. Ьа ГипсӀоп / $е 
Пата 1а Гипсюп сӀс со8Ю, у 1а8 Гипсюпез £,■ 8С Патап 1а8 гезӀпссюпез. 

Е1 Теогета сӀе 1о« тиШрПсайоге» сӀе Ьа§гап§е аПгта с]ие, еп С81а8 сопсПсӀопсз, х/ 1а$ Г ипсю- 
пез /, § 1 ,... ,§( 80 п сопӀтиатепӀе сӀепуаЫез соп I < п, у х € V сх ип ехӀгето геӀайуо, ехЫеп 
Ло, Л 1 ,..., Х ( е К, по Ӏоёо$ пи1о$, Ӏа1е$ дие 


\ 0 У/(х) = ^\,Уф). 

1=1 

ОЫсгуа д ие $ 1 1о$ { Уу,(л') | / = 1,..., $оп ӀтеаӀтепӀе 'тс1срспсИспӀс$, роёетоз Ӏотаг Ло = 1. 

АрПсасӀо е81е гсзиПасӀо, росӀсто^ ГасПтспӀс сӀсӀсгпипаг тахӀтоз у тГтто8 гс1аПуо8 сӀе ипа Гипсюп 
роНпбтюа 8и/еГа а ге8Гпссюпе8. 

Е^етрӀо. 20.21. 

СопзӀсӀсга 1а ГипсӀоп /{х, у, г) = х 2 у 2 + 2 хг — у 2 г — 2 г у сӀсӀсгпппа 1о8 тахӀтоз у тГттоз ге1аНуо8 
8и/еЮ8 а 1а8 сопёӀсюпез: %\ (х, у,г) := х 2 — у 2 — г 2 + 1 = 0 у §г(х,у, г) ■— х 2 + у 2 + г — 25 = 0. 
Рптего НеГепптато8 1о8 уссГогсз §гасПспГс8 V/, Уу | у У§ 2 '- 

У/=(2ху 2 ,2х 2 у-2уг, -у 2 - 4 г ), 

V #1 = (2+-2у, -2г), 

У^ 2 = (2(—1 + х),2у,2г). 


А сопГӀпиасюп е8ГаЫесето8 1а есиасюп соп 1о8 тиӀПрПсасӀогсз сӀс Ьа§гап§е: 

V/ = ЛгУ^Ӏ + Л 2 У# 2 


Еп пие^Гго с]стр1о 8е Непе: 


2 ху 2 + 2г = 2Л 1 лс+ 2Л 2 (—1 + х) 

2х 2 у — 2уг = — 2Л|у+ 2 Лгу 

2х - у 2 - 4г = -2Лгг+ 2Л 2 г 

Ео 8 ро^ӀЫе рипГ 08 сгГНсо8 уепйсап 1а8 есиасюпез: 

х 2 — у 2 — г 2 + 1 =0 

а 2 + у 2 + г 2 - 25 = 0 

2ху 2 + 2г — 2 Л 1 Х — 2Л 2 (—1 + х) = 0 

2 х 2 у — 2 уг + 2 Л 1 У — 2Л 2 у = 0 

2х — у 2 — 4г + 2Л^г — 2Л 2 г = 0 

Ва8Га рие8 соп еНтӀпаг Л^ у Л 2 рага оЬГепег 1о8 рипЮ8 спНсо8. Еп е8Ге сазо Гепето8 дие ге^оЫег ипа 


АЕСЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. иага 
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818 (:ета соп сиаӀго есиасюпез: 

332741 + 1809004г + 1618124г 2 - 721792г 3 - 251880г 4 + 81392 г 5 + 6896г 6 - 2688г 7 ' 

+ 144г 8 =0 

529у + 2876У7 + 2660у г 2 - 672у г 3 + 36тг 4 = 0 

-100791548115 + 5110113382/ - 63413291047г + 34559085744/ + 9491000668г 3 ' 
—3599594844/ - 238936268/ + 113793504г 6 - 6320304/ = 0 

-36915130840 + 5110113382* - 63413291047г + 29448972362/ + 9491000668/ 
-3599594844/ - 238936268/ + 113793504/ - 6320304/ = 0 


Е^етрӀо. 20.22. 

$1 соп8к1егато8 аИога 1а8 Ӏипсюпез /(*, у, г) = х 2 у 2 + 2х 4 + 2 соп 1а8 ге81пссюпе8: £1 (х,у,г) : = 
х 2 — у 2 — / + 1 = 0 у §2 (+У, г) := л ' 2 + / + / — 25 =0; 1га8 рӀапӀеаг 1а8 есиасӀопез ёе 1о8 
тиШрИсаёогез ёе Ьа§гап§е 8е Оепе ^ие 1о8 рипӀо^ сгШсо8 80 П 1а8 осЦо 8о1исюпе8 ёеӀ 8181 :ета: 

629г - Ю4г 3 + 4/ = 01 
уг = 0 I 

629 - 104/ + 4/ - 104г 2 + 4г 4 = 0 [ 

25 + 2х - 2/ - 2г 2 = 0 ] 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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21. Езегскю8 


Рипсюпеа роНпдтгсаз 


Е^егасю. 21.1. (АМ, Сар 1, Е^ 27) 

5еа V ип соӀуипЮ аӀ§сЬписо, рага саёах <Е X «е сотМега т х = {/ е К[У} \ /(х) = 0}. 5е Пспс: 

(1) т, е« ип ШеаӀ тахӀтаӀ ёе К[У}. 

(2) Ьа арИсасюп Л : V —> Мах(^[Е]), Л(.«) = т,, е« ипа арПсасюп туесШа. 

(3) Ьа арИсасюп Л сн ипа арНсасюп воЪгеуесШа 81 К С8 а1§еЪшсатепӀе ссггаёо. 

80ШСЮМ 


Е^егаст. 21.2. 

5еа V С А"(К) ип сощипӀо а1§еЪгаюо а/т ДтЮ сӀс сагсИпаӀ т. Остие81га дие ЛГ| V] = К т сото 
К-а1§еЪга8. 

(РЫа: СпӀг/я е1 Ссогста сЫпо ёсӀ ге8Ю.) 

80ШСЮМ 


АпШох сӀе /'ипсчопех 


Е)егаск>. 21.3. 

5е сопзШега А = С(К) е1 сощипЮ ёс 1а8 арИсасӀопс8 сопйпиаз/ : К =► К. Еп А 8с сӀсГтсп ёо8 
орегасюпе^: 

(/ + <?)(*) =/(х) +§(х), у 

(/■е)(х) =/(х)§(х). 

Рага саёа х е К. 

(1) РгиеЪа д ие (А, +, •, 1) С8 ип апӀПо соптиӀаШо д ие по С8 ип ёотӀто ёе тӀе§пёаё. 

Рага саёа го € К «е ёейпе а Го = {/ € А | /(г/) = 0}. 

(2) РгиеЪа д ие а П) С8 ип ӀёеаӀ рага саёа г 0 € К. 

80ШСӀ0М 


Е)егасн>. 21.4. 

Соп 81 ёегато 8 А = А([0, 1], К) е/ сощипЮ ёе 1а8 арИсасюпе8 ёе [0,1] а! соп орегасюпе8 ёейтёа8 
рипЮ а рипЮ. _ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


(1) РгиеЪа диеА ез ип апШо д ие по ез ип ёоттю (Ӏс тӀе§пёаё. 

(2) ОсӀсгтта 1о$ еӀстсМон ге§и1аге$ с\е А. 

ЗОШСӀбЫ 


Е^егасю. 21.5. 

5е сӀсГтс В = С([0,1], М) е1 сощипЮ сӀс 1а$ ар11сас1опе$ соп(1пиа$ с/с [0,1] а №. 

(3) РгиеЪа д ие В с$ ип $иЪат11о сӀс А. 

Рага сасӀа с/стспЮ го <Е [0,1] $е с/сГтс т Г(| = {/ £ В /(го) = 0}. 

(4) РгиеЪа д ие сас/а т Г(Ӏ е$ ип ШеаӀ тахӀтаӀ с/с В. 

(5) РгиеЪа д ие рага сасӀа ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ т сӀс В ех!$1е ип еӀетепЮ г € [0,1] ӀаӀ д ие т = т,- 0 . 

(6) РгиеЪа д ие еп е1 са$о сӀс В = С(№, №) по ЮсӀо$ 1о$ 1сӀсаӀс$ тах!та1е$ ёс В $оп сӀс Ӏа Гогта т,- рага 
а1§йп г е №. 

80ЫӀСЮМ 


Е)егс1С10. 21.6. 

8еа X ип е$расю Юро1о§1со у СӀХ) = {/ : X —> № | / е$ сопӀшиа}. Ыатато$ 2(/) = {л' е А 
Ӏ'(х) = 0}, е$ ип ссӀгасӀо сӀс X. 

(1) 2(/)0 2(§)=2(/§). 

( 2 ) 2 (/)П 2 (§) = 2(/ 2 3 + § 2 ). 

(3) (/, §) = С(Х) $1, у $61о $1, 2(/) П 2(§) = 0. 

(4) 81 р, 1 ] $оп 1сӀсаӀ$ рпто$ сӀс С(Х), еШопсе$ рр = р П р. 

(5) Еп рагйсиӀаг рага сасӀа кӀсаӀ рпто р сӀс С (X) $е йспс р 2 = р. 

80ШСКЖ 


Соп]ипӀо.\ оӀ§еЪга1со$ 


Е)егсчсчо. 21.7. 

Е$1иёт 1о$ $1§и1сп(с$ спипс!асӀо$: 

(1) Рага саёа Р <Е К[Х\ по соп$(ап(е, с!с$сг1Ъс Т(Р) А А * 1 (К) еп Ӏёгтто$ ёс 1а ГасЮпгасюп ёе Р еп 

т■ 

(2) II$а ёӀсЪа ёе$спрсюп рага ёеЮтйпаг X (V (Р )). 

(3) Осёисс дис Х(У(Р)) = (Р) $1 у $61о $ 1Р е$ е1 ргоёисЮ еп К\Х) ёе ГасЮге$ 1ггеёис1Ъ1е$ ё!$ӀтЮ$. 

80ШСЮИ 
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Е^егскю. 21.8. 

8еап Р, С € К\Х, ¥] роИпотюв игссӀиаЫся по авостсӀов. Остиоага д ие У((К. С)) С К * 1 2 (К) ез уасю 
о ип соӀуипЮ ГппЮ. 

(РтӀа: 51 (К. С) ф (1), сӀстиеШга д ие (К,С) сописпс ип роНпогто по пиӀо сӀс К\Х\ ЮтапсӀо К, 
С <Е К(Х) [¥] у арНсапсӀо сӀ Ӏста сӀс Саивз рага ёетозӀгаг д ие К уС юп рптов ге1аШо$ еп К(Х) [Е] ■) 

80ЫӀСЮМ 


Е]егс1с!о. 21.9. 

ЕнШсГпа Ӏоз $1§и1епӀе$ спипсӀасӀо$: 

€ ^ 2 x 2 (К) соп еӀрипЮ (а,Ъ,с,сӀ) € А 4 (А). Оетие$Ӏга д ие е1 

ргиро ЗЬ^^К) сӀс Ӏа таШсе$ сӀсӀстПпапӀс ӀриаӀ а 1 е$ ип сощипЮ аӀреЪгаюо сӀс А А (К). 

2 

(2) Оетие$Ӏга дие 8Ь П (К) е$ ип сощипЮ а1§еЪгаюо сӀс А 11 (К). 

80ЫӀСЮМ 


(1) ЫепПНсато$ саНа таШг 


а Ъ 
с с1 


Е]етсн>. 21.10. 

8еа V сиаӀдиюг гесӀа ёс № 2 . Остие$Ӏга д ие К[У] = Щ2], 2 е$ ипа тёеӀегттаёа $оЪге №, сото 
Ш-а1§еЪга$. Ос$сгӀЬс е11$отогН$то ёе соп]ипЮ$ а1§еЪгаюо$ согге$ропёюпӀе ёе А 1 (№) а V. 

80ЫӀСЮМ 


Р^егсчсчо. 21.11. 

IIп сощипЮ а1§еЪгаюо V с$ ӀггеёисӀЫе $1, у $о!о $1, Ӏ( У) е$ ип ӀёеаӀ рпто. 

80ЕССЮИ 


Е^егскю. 21.12. 

ТгаЪа)ато$ $оЪге С. 

(1) 8еа V = ¥(Х 3 ¥2 - 5Х 4 ¥ + 7X2). РгиеЪа диеХ(У) = (Х 3 ¥2 - 5Х 4 ¥ + 1X2). 

(2) 8еа V = ¥(Х 2 + ¥ 2 - 22 2 - Х2). РгиеЪа диеХ(У) = (X 2 + ¥ 2 - 22 1 - Х2). 

80ТССЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 














126 


САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


К)СГС1С10. 21.13. 

8еап К ип сиегро уа\,... ,а п <Е К еӀетепЮв ёе К. РгиеЪа д ие е1 сощипӀо ш = {Р е , ..., Х п \ \ 
К(а\,..., а п ) = 0} е$ е1 ӀёеаӀ тахӀтаӀ ёе К[Х\,..., Х п \ §епегаёо рогХ\ — а\,... ,Х п — а п . 

80ШСЮМ 


АпШоа соогсӀепасӀоя 


К)егс 1 сн). 21.14. 

8 еа V = У{ХУ — 2) <Е А 3 (К). ОетиевӀга д ие V е$ 1 $отогГа а А 2 (№) у ёе$спЪе ехрИскатспӀе ип 
1$отогР$то/ у е! соггс$ропсИспӀе 1$отогИ$то сӀс Ж-а1§еЪга$/ : К\У] —> А[А 2 (К)]. Ос$сг!Ъс 1о$ 
1 $отогй$то$ 1тег$о$. 

£Е$ ]¥ = У(Х¥ — 7?) 1$отогГо а А 2 (К) ? 

80ШСЮИ 


К)егасн>. 21.15. 

8еа V = У(Х2 - У 2 , ¥2 - Х 3 ,2 2 - Х 2 У) С А 3 (А), сопК = Ш. 

(1) Остис$Ӏга д ие 1а арИсасюп/ : А * 1 (К) —> V, сӀсГткӀа рог/(Г) = (/ 3 , / 4 ,1 5 ) с$ ипа арИсасюп 
$оЪгеуесШа. 

(2) Ое$сг1Ъе ехрӀГсӀӀатепӀе е1 согге$роп<ИепӀе Ъототогй$то ёс К-а1§еЪга$/ : К[У] —> ^[А 1 ]. 

(3) Остие$Ӏга д ие/ по е$ ип 1$отогй$то. 

80ШСЮИ 


Р^егсчсчо. 21.16. 

8еа V = У(У Л - X 5 ) С А 2 (А), соп К = С. 

(1) Остис$Ӏга д ие 1а арИсасюп/ : А 1 (К) —> V, ёсГписӀа рог/(Г) = (/ 4 . / 5 ) е$ ипа арНсасюп Ыуссё- 
уа. 

(2) Ос$спЪе ехрӀГсӀӀатепӀе е1 согге$ропё!епӀе Ъототогй$то ёе К-а1§еЪга$/ : К\у\ —> Л^А 1 ]. 

(3) Остие$Ӏга д ие/ по е$ ип 1$отогЪ$то. 

80ШСЮИ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егасю. 21.17. 

Зеа С = { С 1 ,..., С т } ипа Ъаве сӀс СгоеЪпег сӀсӀ ӀсӀсаӀ а сӀсӀ апШо К(Х\ ,..., Х п ]. 8еа В с/ соп]ипЮ сӀе 
топотюв М сӀс К\Х \,..., Х п \ д ие по $оп сИушЫез рог тп§ипо ёе 1о$ 1( (С/,), I = 1,..., т. БетиевӀга 
д ие В е$ ипа Ъазе сӀеӀ сосӀеШе К[Х \,..., Х п ] /а сото е$расю уесЮпаӀ $оЪге К. 

80ШСЮМ 


Е)егаао. 21.18. 

8еа а = (Х 3 ¥ - XV 2 + 1,Х 2 ¥ 2 - ¥ 3 - 1) С К[Х, ¥}, соп К = (0. 

(1) ӀӀӀШга сӀ е]егс1с1о ргеуӀо рага сӀсто$Ӏгаг дис В = {1, ¥, ¥ 2 , У 3 } е$ ипа Ъа$е сӀсӀ К-е$рас1о уесЮпаӀ 
К[Х, ¥}/а 

(2) СаӀсиӀа 1а ӀаЪӀа ёе тиШрНсасюп рага 1о$ с1стспЮ$ ёе В. 

80ШСЮМ 


Е)егс 1 СӀО. 21.19. 

8еап V = '\у(Х 3 — Х 2 Х — ¥ 2 Т), IV = ¥(Х 2 + V 2 — I 2 ) с1о$ соп]ипЮ$ а1§еЪгаюо$ сӀс С 3 . ЕпЮпсе$ 
Т(У) = (X 3 —Х 2 Х — ¥ 2 2),1(\¥) = (X 2 + ¥ 2 — 7?). Оетие$Ӏга дие/(а, Ъ, с) = (а 2 с — Ъ 2 с, ӀаЪс, — а 3 ) 
НеНпе ип тогН$то с!сУа\¥. 

80ШСЮИ 


Е^егасю. 21.20. 

8еа V = У(Х 3 + ¥ 3 + 77?) С С 3 . ЕпЮпсе$ Х(У) = (X 3 + ¥ 3 + 12 3 ) С С[Х, ¥, 2}. 

(1) Оетие$Ӏгадие?(Х) = Х(¥ 3 —12 3 )/(¥) = ¥(72 3 —Х 3 )/(2) = 2(Х? — ¥ 3 )НеНпе ип НототогН$то 
сӀс С -а1§еЪга$ ёе С[ V] соп$1§о т1$то. 

(2) Зеа / : V —> V е1 тогН$то согге$ропс11епӀе а/. СотргиеЪа д ие (—2,1,1) € V у саӀсиӀа 
/(-2,1,1) ЕУ. 

(3) Оетие$Ӏта д ие ехЕюп 1пНп1ю$ рипЮ$ (а, Ъ,с) € V Ӏа1с$ д ие а,Ъ,с € Ъ у ш. с. с!.{а, Ъ,с} = 1. 

ЗОЕССЮИ 


Е)егсчсчо. 21.21. 

8еап V = У(Х2 + ¥ 2 + 2 2 ,Х¥ - Х2 + ¥2 - 22 2 ) С С 3 уӀУ = У(С 3 - Ш 2 + V 3 ) С С 2 . 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


(1) Иетие$1га д ие 1а арИсасюп/(а, Ъ ) = (—2сг + аЪ, аЪ — Ъ 2 , а 1 — аЪ) йейпе ип тогйзто ]У —* V. 

(2) Оетие$Ӏга д ие е1 пйсӀео ёсӀ Ъототогйвто сӀс С-аӀрсЬпм соггеьропсйепӀе С[У] — > С[ VI/] ен е1 
ӀсӀсаӀ (X 2 + ЗУ 2 + У2). 

80ШСЮМ 


Е^егасю. 21.22. 

ОейпӀтоз к : 0[С, V, Щ —> 0[Х, У) тесйапӀек(ӀӀ) = X 2 + ¥,к(У) = X + У 2 ,к(]У) = X - ¥. 

(1) ОстохӀгаг д ие п1 X пӀ ¥ е$1ап еп 1а Ӏтарсп сӀс к. 

(2) Оето$Ӏгаг д ие Р = 2Х 3 — 4Х¥ — 2¥ 3 — 4¥ е$1а еп 1а 1та§еп сӀе к у сӀсӀсгтӀпаг ип ройпотю 
С е 0[С, V, Щ ӀаӀ д ие к(С) = Р. 

(3) Вето$Ӏгаг д ие Кег(й) = (С 2 - 2 СУ - 2Ш 2 + 4Ш + V 2 - 2Ш 2 - 4У№ + ӀУ 4 + 3 ]У 3 ). 

ЗОШСЮМ 


Е^егаао. 21.23. 

8еа а ипа га(г сӀсӀ ройпотю ӀггесӀисӀЫе Р(Х) е К[Х) у $са /3 = С(а)/Ь(а), сӀопсӀс С, Ь € К\Х\ у 
Ь(а) /=■ 0. 


(1) Кагопаг дие ехЫеп ройпотю$ 8, Т е К\Х\ Ӏа1е$ д ие5Ь-\-ТР = 1 у гахопаг дие (3 = Н(а), сӀопсӀс 
Н = С8. 

(2) Оето$Ӏгаг д ие 1о$ ӀсӀсаӀе$ (Р, ¥ — Н) у (Р, КУ — С) сӀс К\Х, У\ $оп 1§иа1е$. 

(3) ЭссӀисӀг д ие е1 ройпотю ттӀто рага (3 е$ е1 ройпотю топӀсо сп О П К[¥\, сӀопсӀс С е$ Ӏа Ьа$е 
сӀе СтсЬпсг гссӀисӀсӀа сӀс! ӀсӀеаӀ (Р, Ь¥ — С) С К[Х, ¥] рага е1 огсӀсп 1ех1со§гайсо соп X > ¥. 

3 _ /// + //4 

(4) НаӀӀа е1 ройпотю ттӀто $оЪге О ёе[3 = -—-—. 

1+3^2-3^4 


80ШСЮМ 


Е^егасю. 21.24. 

8е соп$Ыегап V у ]У 1о$ соп)ипӀо$ а1§еЪга1со$ сӀсйпӀсӀо$ рог V = {(/ 2 ,1 3 , / 4 ) | I е М} у ]У = 

{(1 2 ,1 А ,1 5 ) | +1}. 

(1) СотргиеЪа дие 1а арйсасюп/ : V —* ]V с1сйпкӀа [(а. Ъ, с) = (а,с,аЪ) е$ ипа арйсасюп ройпб- 
тӀса ёе V а ]У. 

(2) 8И(у) = (Х 3 -Х 2 ,Х 2 -Х ъ )у1(]У) = (X 2 -Х 2 ,Х 5 -X 2 ), саӀсиӀа е1 Ъототогй$то/ : К[Щ —> 
К[У\. 
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(3) СаӀсиӀа е1 пйсӀео с!е /\ 

(4) СаӀсиӀа 1а 1та§еп сӀс/. 

80ЕССЮИ 


Е^егасю. 21.25. 

8еа К = С.8е сопзМега е1 Ъототогйвто / : К\Х, ¥, 7] —» Е[Х, К ёейпМо рог [(Х) = X * 1 2 + ¥, 
[(¥) = X + К 2 ,/(2) = X 2 + У 2 . Е.ч[е йототогйвто йеӀегтта ипа арНсасюп сӀс А 2 (К) а А?(К). 

(1) ОсӀсптпа сӀ пйсӀео сӀсӀ Ъототогйзто/. 

(2) 1а арНсасюп сӀс А 2 (К) а А 3 4 5 (К) ЬӀуесйуа? 

(3) I СиаӀ е$ 1а нпарсп сӀс Ӏа гесӀа V сӀс есиасюп ¥ = X — 1 ? ОсӀстйпа е1 ӀйеаӀ Х(/(у)). 

(4) Наг сӀ тАто ргосезо рага 1а сигуа С сӀс есиасюп ¥ = X 2 + 1. 

80СССЮИ 


АрИсасюпея 


Е)егасн>. 21.26. 

5е сотМега сӀ сощипӀо а1§еЪга!со У(Х 2 + ¥ 2 + 7? — 1) у ӀӀатато^ \У, а 1а Шетессюп соп сӀ рӀапо 
V ] = V(X + 2¥ — 2), у \?2 = У(Х — ¥ — 22). ЕПаЫесе ипа ЬӀуессюп епӀге ӀУ, у 1а сӀгсипГсгспсӀа 
у( Х 2 + у2 _ 1 ; 2). 

80ЫӀСКЖ 


Е)егс1с!о. 21.27. 

8е сотМега К = С, е/ сощипӀо а1§еЪгаюо V = {(1,2), (1,3), (1,4)}, е/ соп[ипӀо а1§еЪга1со \¥ = 
К((У, - I) 2 ) у 1а арйсасюп/ : У —► \У ёейпМа/( 1,2) = (1,4, 3),/(1, 3) = (1,9,4) у/( 1,4) = 
(1,16,5). 


(1) СаӀсиӀа е1 Ъототогйшю/ : К[Щ —>■ К[У). 

(2) СаӀсиӀаг е1 пйсӀео сӀс/. 

(3) СаӀсиӀа 1а Ӏта§сп сӀс/. 

(4) 8е сотМега 1а арйсасюп § : К\У) —)• К\Щ, ёсйпӀсӀа рог §(Х\) = ¥\, §(Х^) — Кз — ¥\. ^ЕПа § 
Ыеп ёсйпӀсӀа ? 

(5) Ос Гогта паӀигаӀ К\\У\ е« ЕотогӀЪ а К\¥ 2 , Уз] у К[У] е.ч ЕотогӀЪ а К х К х К. ОенссӀЪе еМов 
Еотогйятоз у сӀа ипа сӀснсгӀрсӀЪп ехрйсПа сӀсӀ Ъототогйито дие ӀпсӀисс/ йеК\¥ 2 , Кз] аК х К х 


К. 


80ЕНСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. III. С0ЩШТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


Е^егскю. 21.28. 

ОсӀсгтпт е1 роНпотю ттӀто ёс (5 


1-^5 

1 + л/5 + 2\/5 


юЪге (Ц). 


80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 21.29. 

ОсӀсгтпт е1 роӀтотю ттӀто с\е 


у^-1 

#4-1 


8оЪге (Ц). 


80ШСЮМ 


Е^егскю. 21.30. 

Сгт ӀЪгпт сӀе гсргс^спӀаг ргаНсатспӀс еп МаӀЪстаӀӀса 1а сигса X 3 — У 2 С8 тесӀӀапӀе Ӏа огёсп 

СопЮигР1о\[Х 3 - ¥ 2 == 0, [X, -1, 1}, {¥, -1, 1}] 


Керге^епӀа Ӏа8 8\§и\спӀс8 сигуа8 еп 1о81пӀегуа1о8 д ие 8е тсНсап: 


Х 2 ¥ + 0,1¥-Х, 

(X- \) 2 {Х 2 + ¥ 2 ) -X 2 

Х А - (. X 2 - У 2 ), 

X 2 + ¥ 2 — 2 , 

Х 2 /9 + У 2 /4- 1, 

X 2 -¥ 2 - 1 , 

Х¥ - 1, 

Х{Х 2 -2Х +2) — 2¥ 2 , 
Х{Х 2 -2Х+ 1) — 2У 2 , 
Х{Х 2 -2Х-\)- У 2 , 


-5 <Х < 5,-5 < У < 5 
-3 <Х < 3,-3 < У < 3 
-3 <Х < 3,-3 < У < 3 
-3 <Х < 3,-3 < У < 3 
-3 <Х < 3,-3 < У < 3 
-3 <Х < 3,-3 < У < 3 
-3 <Х < 3,-3 < У < 3 
-1 <Х < 5,-2 < У < 2 
— 1 < X < 5, —2 < ¥ <2 
-1 <Х < 5,-2 < У < 2 


80ШСЮМ 


Е)егсчсчо. 21.31. 

СотМегаг Ӏге8 рагс]а8 ёе С81а8 сиппт у с81исИаг 81 8ои о по 18 отог¥а 8 . 

80ШСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егасю. 21.32. ^ + ^ 

8 е сопзМега а = -—; аиегетоз заЪег $ 1 1а ехӀепзюп Ъ С 2Ы е« спӀсга. Рага еӀӀо, сӀсӀсптпа е1 

1 + \р2л 

роИпотю ттӀто воЪге О сӀе а. [,Е8 епӀега е$1а ехӀеп^юп? 

80ШСЮМ 


Е^егаао. 21.33. 

ОасӀо ип согуипЮ С сӀсӀ е$расю аГ(п А п (К) сӀсГтӀсӀо рог Ӏа8 есиасюпе$: 

(Х\=Р х (Т ь ...,Т 5 ) 

(х, г = Е, ; (Г ь ...,Г,) 

сӀопсӀс Г(..... Г„ е К[Т\, ..., Г,] 80 п роӀтотюз, рог еПттасюп, соп еӀ огсӀсп 1ех1со§гайсо рага 
Т\ > ■■■> Т,> Х\ > ■ ■ ■> Х п , Юпето8 ип согуипЮ сӀс ро1тотю8 С\,... .С, <Е К[Х\,... ,Х п ]. 
8е уепйса д ие С С У(С\,... ,С Т ), у еп рспсгаӀ по $е уа а Ӏепег 1а щиаМасӀ. Е$1е ргосе$о $е ӀӀата сӀс 
ӀӀпрНсӀӀасӀбп о ёс еЦгшпасӀбп сӀс рагатсӀгоч. 

Сото арйсасюп сГаг ссиас‘юпс8 1тр1Гс11а$ рага 1о$ зщшепӀез согуипЮ8 сӀсйпкӀо8 сӀаск)8 рог есиасюпе8 
рагатёӀпса$. 

(1) Х = Т * 1 2 , ¥ = Г 3 , 2 = Г 4 . 

(2) X = 8 2 + Г, ¥ = 8 + Т 2 , 2 = Г + 2. 

(3) X = 8 + Т 2 , ¥ = 8- 2Т 2 , 2 = Г. 

80ТССЮИ 


Е^егскю. 21.34. 

ЕпсиепӀга есиасюпе$ 1трИс11а8 рага 1о$ 8щи1епӀе$ согуипЮз сӀасӀо$ рог есиасюпе$ рагатёӀпса$: 

(1) {(х,>',г) | х = Ӏсо8(з), у = +т(^), 1 = I 2 + 1}. 

(2) {(х,}', г) | х = г(2со8(5) + со8(2^)), у = 1(2 8111 ( 5 ) — 8т(2,у)), г = {}. 

у сотргиеЪа д ие сасӀа рипЮ сӀс е$Ю8 согуипЮ$ ситрӀе соп 1а$ есиасюпе$ оЫепМа$. 

50ГӀ/СӀ0ЛГ 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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САР. III. С0ЩӀЖТ08 АЬСЕВКАӀС08 АРШЕ8 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 



СарйиӀо ӀУ 
МойиӀов 


22 Мос1и1о8 . 134 

23 Нототогйзток бе А-тосӀиӀоз . 136 

24 МойиӀо сосӀепӀе . 141 

25 8ита (ИгесӀа 4е Л-то4и1о8 . 145 

26 Мо6и1о8 НЬге8 . 149 

27 Мо4и1о8 НшӀатепӀе §епега<1о8 . 152 

28 Мойи1о8 поеӀЬепапо^ . 155 

29 Е]егс1сю8 .166 


ӀпӀтоДиссюп 

Еп е1 С81иЫо тоёегпо сӀе 1о§ апШок у 1а8 а1§еЬга81а8 гергезепӀасӀопез 80 П ипа ЬеггагшепӀа ГипбатспӀаӀ. 
Ьа Ӏеопа аспсгаӀ сӀс гергезепӀасюпез 8е гсаН/а а 1гауё8 сӀсӀ сопсерӀо сӀс тбсӀиӀо, сӀсӀ ^ис щт уатоз а 
сӀаг 8и ёейшсӀбп у 8и8 ргорӀссӀасӀсз еӀетепӀаӀез. 

Нагето8 и 80 ёе 1а8 соп81гиссюпе8 ёеӀ тоёиӀо сосӀеШе у ёе 1а 8ита ёӀгесӀа рага соп^Ӏгигг тоёи1о8 
НЬге8 у ргоЬаг с]ис Ӏоёо тоёиӀо е8 ип сосӀепӀе сӀс ип тоёиӀо НЬге. А сопӀтиасӀбп по8 сеп!гато8 еп 
е1 е81иШо ёе 1о8 т6<Мо8 НшӀатепӀе §спсгаёо8 у ёе к>8 аш11о8 у тоёи1о8 пое1Ьепапо8, еп 1о8 с]ис 8е 
епсиаёгап 1а тауог рагӀе сӀс 1о8 с|стр1о8 дие уато8 а с81иШаг еп е81е сиг 80 . 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


22. М6йи1о8 

Вейшабп йе шойиӀо 

Еп с^Ӏс сарйиӀо А уа а §ег 81 стргс ип апШо соптиӀаиуо. ЕГп А-тойиӀо С8 ип §гиро аЬеНапо М |ипӀо 
соп ип ЬототогЙ8то сӀс апШок (3 : А —> ЕпсӀ(М ). 

Рага сасӀа а € А у т е М, е1 сӀстспӀо 3{а)(т) 1о герге^епӀатоз рог ат. 

Рага сиа1с.8цшсга а, а \, а^ € А у т, т\, Е М 8е уепйсап 1а8 81§1псп1с8 ргорӀссӀасӀсз: 

(М-Ӏ) а(т\ + /т) = ат\ + ат^. 

(М-ӀӀ) (а | + а 2 )т = а\т + а^т. 

(М-ӀӀӀ) а\(а2т) = (а\а2)т. 

(М-ӀУ) 1 т = т. 

Е8Ӏа8 сиаӀго ргорӀссӀасӀсз сагасӀепгап ӀатЫёп а к)8 А-тбс1и1о8 еп е181§и1епӀе 8спНс1о: С8 едш+аӀепӀе д ие 
М 8са ип А-т6сӀи1о соп ӀюпютогГитю (3 : А —> Епб(М) у д ие ехШа ипа арӀӀсасюп а : АхМ —> М 
усгШсапсӀо Ӏая ргорӀссГасӀсн (М-1) а (М-1у) апӀспогеь. 

Еа арНсасӀбп а 8С ӀӀата ипа ассӀОп сӀс А 8оЬге М у /3 8е ӀӀата е1 ЬототогЙ8то сӀе 1а ассӀоп. Е8 сӀаго 
дие а у (3 е8Ӏап ге1асюпасӀо8 рог 1а 81§и1епӀе ШгтиӀа: 

а(а, т) = (3(а)(т) рага сиа1с.8С]шега а € А у т € М. 


СатЫо йе апШо 

8 еап А у В аш11о8 сопти!аНуо8, / : В —> А ип ЬототогЙ8то сӀс ат11о8 у М ип А-т6с1и1о соп 
ЬототогЙ8то (3 : А —> ЕпН(М), епӀопсе8 М ӀатЫёп е8 ип в-тоНиӀо соп езӀгисӀига НаНа рог 1а 
сотро^Ӏсюп (3 о/ : В —> ЕпсӀ(М). 

АгПтёНса сӀе тосӀиӀоч 

Ьо8 81§шепӀе8 гс8иЙас1о8 зспаӀап 1а8 ргор1сс1ас1е8 Ьа8юа8 сӀс 1а ассюп сӀс ип апШо 8оЬге ип тбсӀиӀо. 


Ьета. 22.1. 

8 еа М ип А-тбсӀиӀо, рага сасӀа а <Е А у сасӀа т € М «е уепйса: 

(1) аО = 0. 

(2) а(—т) = —(ат). 

(3) 0 т = 0 . 

(4) (—а)т = —( ат ). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ьеша. 22.2. 

5еа М ип А-тбсӀиӀо, рага сиаӀсщиӀсга а, сц е А, ! <Е I (йтӀо) у т, пу е М,] е 7 (йпко), §е УСпӀӀса: 

(0 «(Еуеу^) = 

@) (Еге/ а д т = Е/е/ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Зага 
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САР. IV. М6ВШ.08 


23. НошошогЙ8шо8 йе А-шо(1и1о8 


8еап А ип апШо у М у М' ёок А-шбёи1о8. Ша арПсасюп/ : М —у М' 8е Паша ип ЬошошогЙ8шо 
йе А-шо(1и1о8 81 УспПса: 

(НМ-Ӏ) / е8 ип ПототогЙ8шо ёе §гиро8 аЬеНапо8. 

(НМ-ӀӀ) /( ат ) = а/(т), рага Ӏойо а € А у т € М. 


Е8 Ӏо ез, е1 81§и1спӀс Ша§гата е8 соптиӀаНуо. 


А х М 




^М 


Ах/ 

АхМ' 


а м' 


/ 


>М' 


Ьета. 23.1. 

8еапА ип апШо, М у М' ёо8 А-тбёиӀоз у/ : М —у М' ипа арНсасюп, юп едшУаӀепӀез: 

(a) / е.8 ип НототогНято ёе А-тбёиӀоз. 

(b) Рага сиаӀсщиӀсга а\, € А ут\, гщ <Е М $с ёспс: [(а\т\ + ауп^) = а\[(т\) + ау[(т 2 ). 


Ьета. 23.2. 

(1) Рага саёа А-тбёиӀо М 1а ӀёепНёаё, Ӏём, с$ ип ЬототогПзто ёе А-тбёи1о$. 

(2) Ьа сотроПсюп ёе кототогйзтоз ёе А-тбёи1о$, сиапёо е$1а ёеНтёа, с$ ип НототогНьто ёе 
А-тбёи1о$. 


8иЬто(1и1о8 

8еап А ип апШо у М ип А-т6с1и1о. Ып 8иЬ§гиро аЬеНапо N 6е М 8е ӀӀата ип 8иЬтб(1и1о 81 рага саёа 
а € А у саёа п € N 8е Непе ап € N. 


Еета. 23.3. 

8еап А ип апШо, М ип А-тбёиӀо у N ип 8иЪсоп[ипӀо по уасю ёе М, $оп едш+а/епӀев: 

(a) N е$ ип 8иЪтбёи1о ёе М; 

(b) Рага Ӏоёо8 а\, а^ 6 А у п\, £ N 8е Непеа\п\ + а^т € N. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТВАВАиО, 6 
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81 N е$ ип виЬшбёиӀо ёе М, епӀопсез 1а тсӀивюп г : N —> М е 8 ип ЬототогЙ 8 то ёе А-тоёи1о8. 
Еп е1 соп|ипӀо С(М), ёе 1о8 8иЬтоёи1о8 сӀс ип А-т66и1о М, ёейшто 8 1а геӀасюп < тсЫапӀс: 


Ы\ < N2 81 Ы\ С N2- 


Еета. 23.4. 

Ьа геӀасюп < с .8 ипа геӀасюп ёс огсӀсп еп С(М). 


Ргор 081 С 10 П. 23.5. 

8еап А ип апШо у М ип А-тбсӀиӀо. Рага сасӀа ГатШа сӀс виЪтбсӀиӀоз сӀс М, рог е]стрӀо {Л/} [ г е /}, 
8 С Ъспс д ие П{/V/ | г € 1} е$ ӀатЫёп ип виЪтбёиӀо сӀс М. 

5е Пспс епӀопсез дие ПД, ез е! тПто сӀс 1а ГатШа {/V,- | г' € /}. 


Сото сопзесиепст Ӏепето8 дие сайа ӀатШа йе 8иЬт6йи1о8 йепе тйто. Уеато8 Й 08 арйсасюпез йе 
е8(:е Ьесйо. 


СогоӀапо. 23.6. 

8еа X ип зиЪсогуипӀо сӀс ип А-тбсӀиӀо М, ехШе ип тепог хиЪтбсӀиӀо, АХ, сӀс М д ие сопйепе а X, у 
д ие зе риссӀс ёезспЫг сото 

АХ = П{/У | N е$ ип зиЪтбёиӀо ёеМ д ие сопйепе аХ}. 


Е1 8 иЬто<Шо АХ 8 е Пата е1 зиЬтойиӀо йе М §епегайо рог X, у сйгетоз дие X е 8 ип 8181ета йе 
§епегасӀоге8 йе АХ. СиапсӀо X = {А}, йепе ип 8Й1о еӀетепЮ, Ах := АХ $е ӀӀата е1 8иЬто(1и1о с!сНсо 
аспсгайо рог х. 81 X е 8 ип соп|ипӀо йшЮ, епЮпсе 8 АХ 8 е ӀӀата ип 8иЬто(1и1о йпНатепӀе §епега<1о. 

Ройето8 оЬ^егуаг дие 81 X е$ ип 8иЬсоп}ипЮ йе ип А-тойи1о М, е1 8иЬтойи1о йе АХ ^епегайо рог X 
сошӀа сӀс 1о8 81§ӀпспӀс8 е1етепЮ8: 


{срх\ + • • • + а п х п | а\,.. ,,а п е А, х\,... ,х п € X}. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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САР. IV. М6ВШ.08 


Теогеша. 23.7. 

5еа М ип А-тбёиӀо. 51 {/V,- | I Е 1} е« ипа ГатШа с/с зиЪтбёиӀоз ёс М, ехЫе ип тепог тЪтббиӀо 
сӀс М д ие сопйепе а сасӀа еӀетепӀо сӀс Ӏа ГатШа, д ие поӀагстон рог ]Н{У ( | I е 1} у Патагетоз шта 
(Ӏе Ӏа ГатШа; 1а сӀснспрсюп а Ӏгаус* сӀс 8и$ сӀстспЮх ез: 

£";Ӏ Гтко, П] € /V/ рага ЮсӀо / е Р 

1 

5е йепе еШопсев д ие М с.ч е1 тргето сӀс 1а ГатШа {У, | г € /}. 



Ьета. 23.8. 

Е1 соӀуипЮ £{М) соп 1а геӀасюп сӀс огсӀсп “<" е$ ип геИсиӀо соп Гпйто 1а ӀпЮгзессюп у шргето 1а 
8ита. 


Ргор 081 СЮП. 23.9. 

5еа/ : М —)• М' ип Ъототогйьто сӀс Л -тбсӀиӀох, $е уегШсап 1а$ $1§шеп(е$ ргорюёаёез: 

(1) 51N е$ ип $иЪтбёи1о ёе М, спЮпсс$ Ӏ'(М) с$ ип $иЪтбёи1о ёе М'. 

(2) 51IV 7 е$ ип $иЪтбёи1о ёеМ', спЮпсс$/'~ ] (У 7 ) е$ ип $иЪтбёи1о ёеМ. 

(3) ТапЮ/ сото/~ 1 $оп Гютотогё$то8 ёе ге(Гси1о$. 


Тф 08 йе ЬошотогЙ8шо8 

8еап М, М' ёок А-тоёиӀок, е1 соп/ипӀо ёе 1о8 1ютотог118то8 ёе А-тбёи1о8 ёе М а М' 8е гергезепӀа 
рог Нот д(М,М'). 


Ьета. 23.10. 

Еп 1а $киасюп апӀсгӀог I Ӏотд (М. М') е$ ип А-тбёиӀо соп орегасюпе$ ёейтёа$ теёӀапӀе: 

(1) (/ + §)(т) — /(т ) + §(т), рага сиа1е$ди1ега/ , § € Нот д(М,М') у т € М; 

(2) (а/)(т) = а(/(т )), рага сиа1с$ди1сга а <Е А,/ € Нот д(М,М') ут <Е М. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Аёешаз 81 X е У зоп А-шбёи1о8 у Н : X —> М, к : М' —> ¥, 80 П 1ютотогЙ8то8 ёе А-тоёи1о8, 
епӀопсез рага/, у € Нотд (М. М') 

х --—;>м 1 =/м ; --- 


8е уепПса: 

(/■ + £) ок =/ок + §ок у £о (/ + £) = £о/ + £о£. 

Еп рагПсиӀаг Ӏспсто8 с]ис ЕпсЦ(М) е8 ип апШо, по пссс8аг1атспӀс соптиӀаПуо, с]ис е8 ип 8иЬат11о 
6с ЕпсӀ(М), е1 апШо сӀс 1о8 спсӀотогӀЕтоз сӀеӀ §гиро аЬеНапо 8иЬуасспӀс а М. 

ОЬ^сгуа с]ис е1 апШо ЕпсЦ(М) асӀйа а 1а ёегесЬа, рог сотро81с16п, 8оЬге Нотд (М. М') у с]ие е1 апШо 
ЕпсӀд (М ; ) асӀйа а 1а Ӏ/циюгсӀа 8оЬге Нот д(М,М г ), рего е8(:а8 ассӀопсз по 1а8 уато8 а иНИхаг еп е81е 
ӀехӀо. 

8еа/ : М —> М' ип ЬототогЙ8то ёе А-тойи1о8,1а 1 та§еп ёе/ е8: 

Ӏт (/) = {/( т ) I теМ}, 


у е1 пйсӀео 6с / С8: 


Кег(/) = {т е М | /(т) = 0}. 


Ьета. 23.11. 

Еп 1а зкиасюп апӀепог Ӏт(/) у Кег(/) зоп 8иЪт6с1иӀо8 сӀс М' у М ге^ресШатепӀе. 


Е1 сего ёе Нотд (М, М') 8е гергезеШа рог 0 у уепйса: Ӏт(0) = {0}, Кег(0) = М. 


Теогета. 23.12. 

Еп 1а 8киасюп апӀепог 8С уепйса: 

(1) / е8 ипа арИсасюп ӀпуесШа 81 , у 8о1о 81 , Кег(/) = {0}. 

(2) / е8 ипа арИсасюп 8оЪгеуесШа 81 , у 8д1о 81 , Ӏт(/) = М'. 

(3) / С8 ипа арИсасюп ЫуесШа 81 , у 8б1о 81 , ехЫе ип Ъототогйзто £ : М' —> М уепЪсапсӀо 
/°8 = ш м' У8°/ = &м- 


ЕӀп Ьототогй^то 6с А-т6с1и1о8 уепПсапйо 1а8 сопШсюпез 6с1 Теогета (23.12..3) 8е Пата ип 180- 
тогЙ8то. Рага ип А-тсх1и1о М ип 18 отогЙ 8 то / : М —> М 8е Пата аиӀотогйвто. Е1 согуипӀо 
ёе 1о8 аиӀотогЙ8то8 сӀс ип А-т66и1о М 8е гсргс8сп1а рог Аи1д(М), у йепе езӀгисӀига сӀс §гиро (по 
пссс8апатспӀс аЬейапо) гезрссӀо а 1а сотрозӀсюп, уа с]ис е8 е1 соп|ипӀо сӀс 1о8 еӀетепӀоз туегйЫез 
сӀс! апШо ЕпсӀдӀМ). 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Ргоро 81 С 1 бп. 23.13. (РгорӀесӀасӀ ип1\ег8а1 сӀеӀ пйсӀео.) 

5еа/ : М —> М' ип ӀюпютогПьто сӀс А -тбсӀиӀоя. 

(1) 81 1 : Кег(/) — > М е$ Ӏп тсӀизюп, епӀопсез 1а сотро^Ӏсюп I о/ ез сего, у 

(2) 81 § : X — > М С8 ип ӀюпютогӀЪто ёе А-тоёиӀоз уегШсапёо § о/ = 0, епӀопсе8 ехкӀе ип йшсо 
ЬототогЙ8то ёе А-тоёи1о8 §' : X —> Кег(/) ӀаӀ дие % — г ° /. 



Ш Ьошошогйкшо / : М — > М' соп пйсӀео 1 §иа 1 а сего $е Иаша ип шопотогЙ8шо. ОЬкегуа дис 
ип Ӏютотогйкто / е§ ип топотогйкто 81 у $о 1 о 81 е$ ипа арйсасюп туесйуа, у 81, у $о 1 о 81, е$ 
81трййсаЫе а ӀгдшегсӀа, е$ 1 :о е$, 81/ о ^ = / о §2 рага 81 , 82 ■ N —> М, епӀопсез #1 =82- 
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24. МбйиӀо соаепӀе 

8 еа М ип А-тбёиӀо у ЛШп киЬтоёиӀо, сопкӀёегаток е1 §гиро сосӀепӀе М/N у\а ргоуессюп сапбтса 
р : М —* М/ Л/ епӀопсе8 Ӏепетоз: 


Ьета. 24.1. 

Еп 1а зкиасюп апӀепог ехЫе ипа йтса енӀгисӀига ёс А-тоёиӀо еп М/Л^ ёс Гогта д иер : М —> М/Л^ 
8еа ип Ьототогкзто ёе А-тбёи1о8. 


Е1 тбёиӀо М/Ы 8С Иата тбсӀиӀо еосмепӀе ёе М рог N. 

8 еа/ : М —)• М' ип Ӏютотогй^то сӀс А-тбёи1о8, Патато8 сопйсӀео 6с /', у 1о герге8еп1:ато8 рог 
Сокег(/), а1 тоёиӀо сосӀеШе М' / Ӏт(/). 


Ргоро 81 С 1 бп. 24.2. (РгорӀейай ип1\ег8а1 йеӀ сопйсӀео.) 

Еп 1а 8киасюп апӀепог, 8ироп§ато8 д ие р : М —> Сокег(/) е8 1а ргоуессюп сапбтса, епӀопсе8 

(1) Р°/ = 0у 

(2) 81 § : М' —)• У е8 ип ЬототогЬ^то уегШсапёо у о/ = (), епЮпсе8 ехЫе ип йтсо ЬототогӀЕто 
ёе А-тбёи1о8 §' : Сокег(/) —> ¥ ӀаӀ д ие § — §' ° р. 

М - — -> М' - - —> Сокег(/) 

ехШ5 1 | 8 ' 


СиапсӀо / е8 1а тсӀи^юп ёе ип 8иЬт66и1о Ы' сӀс М', епЮпсе8 е1 сопйсӀео е8 ргссӀзатспӀс е1 сосӀепЮ 
ёе М' рогЛ/ 

Ип ЬототогЙ8то / : М —> М' соп сопйсӀео 1§иа1 а сего 8е Пата ип ерӀтогй^то. ОЬзегуа дие 
ип ЬототогЙ8то / е8 ип ерӀтогй^то 81 у 8о1о 81 е8 ипа арйсасюп 8оЬгеуесЙуа, у 81 , у 8о1о 81 , е8 
81 трййсаЫе а йегесЬа, е8Ю е8, 81 §1 о/ = § 2 °/, рага : М' —> Л/ епЮпсез §1 = § 2 - 
Е8 йе 6с81асаг дис 1а8 ргор1с6айс8 ипӀуегзаӀез сӀс 1 пйсӀео у е1 сопйсӀео С81ап схргс8ас1а8 рага 1о8 ра- 
ге8 (Кег(/), г) у (р, Сокег(/)) гезресЙуатепЮ. Рог 1о дис с1с8с1с ип рипЮ сӀс \п81а СогтаӀ 1а йейтсюп 
сӀс пйсӀео у сопйсӀео сӀс ип ЬототогЙ8то Ьау дис гсаН/агӀа рага 1о8 раге8 апЮпогтепЮ С11ас1о8. 81- 
§и1спс1о еп С81а Ипеа, уато8 а тЮосӀисӀг пис\Ю8 с|стрк)8 сӀс соп81гисск)пс8 итуегзаӀез еп 1а8 81§и1епЮ8 
8ессюпе8. 

Уато8 а Ьасег и80 йе 1о8 т6сШо8 сос1епЮ8 еп е1 е^Ӏисйо <1е тойи1о8 у ЬототогЙ8то8 йе тос1и1о8. 

Теогета 8 йе 18отогйа 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Теогеша. 24.3. 

Иаёо ип ӀютотогГиапо ёс А-тбсӀиӀоя/ : М —у М', $е уегШса: 

(1) ЕхЫе ипа рюуессюп р : М —>■ М/ Кег(/') сӀсГткӀа рог р(т) = т + Кег(/') рага сасӀа т € М. 

(2) ЕхЫе ипа тсӀизюп / : Ӏт(/') —> М' сӀсГткӀа рог /(/'(т)) =/(т) рага сасӀа т € М. 

(3) Рптег Теогета сӀе ЕотогГш. ЕхЫе ип котогГтто Ъ : М/ Кег(/') —> Ӏт(/) сӀсГткӀо рог 
Ъ(т + Кег(/')) =/(т) рага сасӀа т € М. 

М --- М' 

р } 

М/ Кег(/) — у -> Ӏт(/) 

(4) ЕхЫе ипа Ыуессюп, д ие сотегуа е1 огсӀсп, епӀге 1а$ ГатШан сӀе 8иЪтдсӀи1о8 

Л = С М | Кег(/) С А 1} у 
В = (У' С М' У' С Ӏт(/)}. 

Еп е81а Ыуессюп 1а Ӏтареп сӀс N (Е Л е$/* (/V) С М' у 1а Ӏтаусп сӀс /V' е В С8р (Ы) С М 


Теогета. 24.4. (8е§ипсӀо Теогета сӀе 18 отогйа о Теогета сӀеӀ рага1е1о§гато) 

8 еа М ип А-тскӀиӀо у N 1 , N 2 8иЪтбс1и1о8 сӀс М. ЕхЫе ип котогӀкто 

N1 ^ N^+N2 
N1 П N2 N2 ’ 

сӀсГткӀо рогх + (Ы\ Г\ N 2 ) е-> х + N 2 . 


N1 +N2 
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Тепешок е1 81 § 1 псп 1 с ё1а§гаша сопшиӀайуо: 


N 1 П Л/н- N 2 


N 2 

л^пл^ 


N 1 - 


-> Л^Ӏ + N2 -» 


N 1 

N 1 ПЛ?2 


N^+N 2 

N 2 


N^+N 2 
N1 


»0 


Рага сотрӀсӀаг 1а Ӏеопа уаток а тсӀиӀг е1 Тегсег Теогета сӀс РотогГӀа о сӀс! ОоЫс СосӀспӀс. 


Теогета. 24.5. (Тегсег Теогета сӀе ӀчотогӀт. о Теогета сӀеӀ ВоЫе СосӀепӀе) 

8 еап М ип А-тбсӀиӀо у N С Ь зиЪтбсӀиӀоз сӀс М. ЕхШе ипа Ыуессюп, д ие сотегуа е1 огсӀсп, епӀге 1о$ 

8иЪтбёи1о8 сӀс М д ие сопйепеп а N у Ӏоз зиЪтдсӀиӀоз сӀс М/Ы, сӀасӀа рог 1 4 АсӀстан рага саёа 
N С Ь С М ех!$1е ип 1$отогй$то 

М/]У _ М 

ТЩ = Т 

Ь 

дие е$1а сӀсПпӀсӀо рог т + М Н- 1 —> т + Ь. 


Тепетоз е1 81 £шспӀс с11а§гата соптиӀайуо: 

Л+-> Е -» ЬЩ 

— 

ЛП-> М -» М/Л/' 

0-> Е/М — • 

Ьо8 Ӏсогста^ сӀс 18 отогГ 1 а 8с§ипс1о у Ӏегссго 8е сопосеп сото Ӏеогста8 сӀе 18 отогйа сӀе ӀЧоеӀЬег. 


Мойи1о8 с£сИсо8 

81 М е$ ип А-тбёиӀо, рага саёа т € М роёето 8 ёейпӀг 1а арНсасюп/,,, : А —> М тесНапӀе/ га (а) = 
сип рага саёа а € А. 


АЬСЕВРА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


Ьеша. 24.6. 

5еа М ип А-тбсӀиӀо. 8е уепйса: 

(1) Рага саёа т е М Ӏа арНсасюп/ т : А —> М е$ ип йототогйвто А-тбсӀи1о8. 

(2) Е1 писӀео сӀс [ т ез {а € А | ат = 0} зе ӀӀата сӀ апикиӀог сӀс т, у $е гергезепӀа рог Аппл(т). 
Сото сотесиепсю ез ип ӀсӀсаӀ сӀс А. 

(3) Е1 апиӀасӀог сӀс! тбсӀиӀо М $е сӀсйпс сото Агтд (М) = П{Аппд (т) | т е М}. 


Е^егскю. 24.7. 

Бетие$1га дие саёа А-тбйиӀо М йепе ипа с$1гис1ига сӀс тскӀиӀо $оЪге е1 апӀПоА/ Агтд (М) сӀе Гогта 
д ие 1а с$1гис1ига сӀс А-тбкӀиӀо ӀпсӀисӀсӀа рог сӀ сатЫо сӀс апШо, А —> А/ Аппд (М), сотсМе соп 1а 
е$ӀгисШга оп§та1 еп М. 


Еесогёаг дис ип Л-т6с1и1о е§ СӀсПсо 81 С81а §епегаёо рог ип сӀстспӀо. 


Ргор 081 С 10 П. 24.8. 

ОасӀо ип А-тбсӀиӀо сГсйсо М соп репегасӀог § е М, $с йспс: 

(1) Е1 йототогй$то/ 8 : А —> М с$ $оЪгеуесйуо. 

(2) ЕхЫе ип 1$отогй$тоА/ Аппд (§) = М. 

Сото сотесиепст ӀскӀо А-тбсӀиӀо сГсйсо е$ ип сосюпӀе сӀсӀ апШоА. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 










8ЕС. 25. 81ША БӀКЕСТА ОЕ А-Мб01ӀЕ08 


145 


25. 8иша (ИгесӀа йе А-шо(1и1о8 


8еа {М,- | / 6 /} ипа ГатШа ёе А-шбёи1о8, 8е Паша 8ита сИгесӀа ёе 1а 1'атӀЦа а ип А-тбёиӀо М 
IипӀо соп ипа ГатШа ёе ЦототогЙ8то8 сӀс А-тоёи1о8 {/,• : М( —)• М | / (Е /} уепПсапбо: рага сасӀа 
А-тбёиӀо X у сасӀа ГатШа ёс ЪототогШтоь ёе А-тдёи1о8 {/■ : М,- —)• X \ / € /}, ехЫе ип итсо 
ЪототогШто ёе А-тбёи1о8/ : М —> X ӀаӀ д ие/{ = / о/, рага саёа тёӀсе I € /, С81о е8,1о8 81§и1спӀс8 
Ша§гата8 80 П соптиӀаП \'08 рага Ӏобо / € /. 



Е8Ӏо 81 §пШса с]ис саёа ГатШа сӀе ЦототогЙ8то8 6с 1о8 М, а ип тобиӀо сӀабо X 8е /асӀогка а Ӏга\'С8 
сӀе М рог 1 о8 /,. 

Ьа 8ита ШгесӀа, 81 ех 18 Ӏе, е8 йтса 8а1уо 18 отогЙ 8 то, е8Ӏо е8, 81 е1 раг (У, {/г,- : М,- —)• V | / € /}) е8 
оӀга 8ита ШгссӀа ёе 1а ггШта ГатШа, спӀопсс8 ех 18 Ӏе ип 18 отогЙ 8 то к : М —)• V ӀаӀ дис к, = к о /, 
рага саёа / е /; е8Ӏо е8,1о8 81§и1епӀе8 Ша§гата8 80 П сопти!аЙУ 08 рага Ӏойо / € I. 



ЭасӀа ипа ГатШа сӀс А-т6с1и1о8 уато8 а сошӀгшг ипа 8ита ШгесӀа. Рага ейо йейтто8 

М = 0{М/ | / € /} С | / е /}, 

ГогтасӀо рог 1о8 е1етепӀ08 сӀс зорогӀе йтӀо, у Д- : М^ —)• 0,-М,- теШапӀе: д(лс) = {8^х)и рага сасӀа 
/: е /. Е1 раг (©М/, {/, | / € /}) е8 ипа 8ита ШгесӀа сӀс 1а ГатШа {М/ | / € /}. 

Рог аЬи^о йе 1еп§иа}е, а11§иа1 дие еп е1 сазо йеӀ пйсӀео у е1 сопйсӀео, 8е Йата 8ита (ИгесӀа йе 1а 
ГатШа а1 А-тойиӀо 0/М/, 8оЬге-епӀепШеп(1о 1о8 ЬототогЙ8то8 /,. 

Уеато8 айога а1§ипа8 ргорӀссӀасӀс.8 сӀе 1а 8ита ШгесӀа: 


Ргоро 81 стп. 25.1. 

(1) Рага саёа / € / е1 ЪототогШто /, : М, —> ©,М,- ез ип топотогШто; 

(2) 8еап {М/ | / е /} у {IV/ | / € /} УатШаз ёеА-т6ёи1о$ ёе ӀЪгта д ие рага саёа тёӀсе / € I ехЫе 
ип ЪототогШто ёс А-тбёиӀоя/, : /V,- —)• М/. ЕхЫе ип йпӀсо ЪототогШто/ : ©//V, —)• ф/М/ 
ӀаӀ д ие /, о/, = / о /?, рага саёа / € /, $1епёо к, : АГ,- —> ф/УУ/ 1а тсӀивюп сапбтса ёе IV,- еп 1а «ита 
ёкесӀа; 


М,- 


■> Ф/ЛГ/ 

I 

I/ 

> Ф,М/ 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 











146 


Сар. IV. М6ВШ.08 


(3) Соп 1а поӀасюп апӀепог, 81 сасӀа /} с,8 ип топотогГмто, ге8р. ерӀтогй^то, спӀопсс^ /' С8 ип топо- 
тогГ 18 шо, ге8р. ерӀтогй^то; 

Ф . 

(4) 81 сасӀа У, е8 ип 8иЬтбёи1о сӀс М,, ех/.чГе ип 18 отогЙ 8 то ®/(М//УУ/) = —— 


Е1 сопссрӀо сӀиа! а1 сӀс 8иша сИгссӀа е8 е1 сӀс ргосӀисӀо сИгесӀо. 


Е{егскю. 25.2. 

Ос8агго1Га е1 сопсерӀо сӀс ргосӀисЮ сИгесЮ у 8и8 ргорюёаёез ёе Гогта апа1о§а а сото Ьето8 ЬесЬо соп 
1а 8ита ёӀгесӀа. 


8иша8 (Игес1а8 Йш1а8 

8еа М|, ..., М ( ипа ГапиПа йшӀа сӀс /\-т6с1и1о8. Рос1сто8 сопзЫегаг 1а 8ита сПгссӀа ®{М, | /' = 

1,..., (} = М\ ® • • • ® М { . ОЬ^сгуаг с]ис |ипӀо а 1о8 ЬототогЙ8то8 /', : М, —> Ф/М/ Ӏспсто8 оӀго8 
сӀеП п 1 с 1 о 8 рог 

РӀ : ®/М/ —> М/, р/(т ь ..., т,) = ///,. 

Е8 ГасИ усг цис (®/М/, {/// 1=1,..., /}) е8 ип ргосӀисӀо ЙӀгесӀо сӀс 1а ГатШа. 

Ео 8 ЬототогЙ8то8 /', у //, уепйсап, спӀгс оӀга8,1а.8 81§и1спӀс8 геӀасюпез: 

РӀ о // = Шм,, V/ = 1,..., ? 

Р1°]к = 0, 81 I ф И 

,/\Р\ Н-П.//Р/ = км • 

Ройето8 спӀопсс8 епипсӀаг у ргоЬаг е1 81§и1спӀс 


Теогета. 25.3. 

5еа М,М\, ..., М { ипа ГатШа ГтЬа ёеА-тдёи1о8 у {/,• : М/ —> М | / = 1,..., (} ипа ГатШа йпка 
ёе ЬототогЙ8то8. 8оп едш 'уа1епЮ8 

(a) (М, {/,• | / = 1,..., /}) е.8 ипа 8ита ёюесӀа. 

(b) Ех 18 Ӏе ипа ГатШа ёе ЬототогЙ8то8 {р, : М —> М/ | /'= 1,...,/} /а! дие //, о //, = Н,- /, /сӀм, у 

Е/=|./'/ °РӀ = &м- 


Ое Гогта йиаӀ рос1сто8 епипсӀаг е81е Теогета рага ргос1исЮ8 Шгсс 108 . 
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Е}егскю. 25.4. 

Епипстг у ргоЪаг е1 Теогета ( 25 . 3 .) рага ргоёисӀоя сИгесӀов. 


Н0Ш0Ш0ГЙ8Ш08 

Еп е1 са§о сӀс ӀгаӀаг соп 1юшошог118то8 спӀгс с1о8 8иша8 сНгссӀа^ сӀс ГатШа8 ПшӀа8 сӀе тос1и1о8, е1 и^о 
сӀс таӀгӀссз е8 тиу ййӀ сото уато8 а усг а сопйпиасюп. 


Ргоро 81 стп. 25.5. 

Оас/а.8 ёо8 ЪатШаз йпкав сӀс А-тдёи1о8 {М, | / = 1у {АГ/ г | к = 1,..., >}, ехЫе ип 

Еотогй^то 

Нопи(ф/ =1 М/, Ф/ЙЛ/) ^ ®[ =1 ©£ =1 Нот А (М,-,Л/), 

дие а сасӀа Ъототогйвто / : Ф- =1 М,- —> Ф/ г=1 ДГ/, Ъасе соггевропёег (//„■)/„■, с/опйс//„- : М, —> АГ/, еМа 

0ейш<1о/ы(х) = (рн °/°/)(т). 


ВЕМ08ТКАСЮН. Уато8 а сошӀгшг 1а арИсасюп тусг8а. ОасӀо (//„)/„, рага сасӀа ӀпсНсс г соп 81 ёегато 8 
(/„■ | к = 1,..., $}, цис ӀПсӀиссп ип НототогЮто/ : М, —> П/ г Л/. АНога соп 81 ёегато 8 1а ГатШа 
{/■ | 1=1 ,...,!}, дие тёисе ип 1ютотогЙ8то ф,М,- —> П/, ЛГ/,, дие е8 е1 тогЙ8то/ ӀшсӀаӀ. □ 

Е1 йототогйзто/ : Ф( = ,М, —> ф^ =1 /V/, риссӀс айога гсргс8спӀаг8с рог 1а таӀпг (/„■)/„■, у 1а 1 та§сп 
сӀс ип еӀетепЮ (т \,..., т,) е ф,М,- 8е схргсза: 


//11- 


/ т 1 ^ 



ф\ • 

• /я / 

\ Ш Н 




^ ©Й=И4- 


8ита (НгесӀа ӀпӀегпа 

8е сопзӀсӀега айога ип А-тойиӀо М у ипа ГатШа йшӀа йе 8иЪтосӀи1о8: Л/,..., Л/ Е8Ӏато8 1пЮге8ас1о8 
еп геӀасюпаг ф( =1 А, у М. 

Рог 1а ргорюсӀасӀ ишуег^аӀ сӀе 1а 8ита сНгссӀа Ӏспсто8 ип йототогй^то/ : ф( = 1 ЛГ,- —> М, 1 псӀисӀсӀо 
рог 1а8 тсйшопез ЛГ,- С М, у йейшсӀо рог:/((п,),) = ^/. =1 и,-. 


Еета. 25.6. 

Соп 1а поӀасюп апӀепог не уегШса: 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


( 1 ) / е$ зоЪгеуесШо 81, у зоӀо 81, Х]/=1 Щ = М у 

(2) / ез туесШо 81 , у 8о1о 81, N1, П (N1 + ■ ■ ■ + Л/_ 1 + У/, + | + • • ■ + У/) = 0 рага саёа пкНсе Н, 81 , у 
8о1о 81, /V/, П (У1 + • ■ ■ + Л/_ 1) = 0 рага сасӀа т<Исе И. 


Сиапёо/ е$ ип 18 отогЙ 8 шо ёесӀто^ ^ие М е8 1а $иша сНгесӀа тӀегпа ёе 1о8 /V] ,..., Л/ 

Ша ГаггпПа йшГа йс 8иЬт6с1ик)8 С М 8С <йсе тйерешНепӀе 81 уепйса 1а8 сопсПс1опс8 

сци1\'а1спӀс8 сӀеӀ арагӀайо (2) Ьета (25.6.). 

ОШегуа ^ие 1а сопсйсюп (2) <М Ьета (25.6.) е8 песезапа, у ^ие по Ьа8Га ^ие саёа тГегеессюп У/ ПЛ/ 
соп I ф / 8е пиӀа. ЕзГисйа е1 е)етр1о х 2/. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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26. М6йи1о8 ИЬге8 


Ш А-шоёиӀо Р 8е Пата ПЬге 8оЬге ип 8иЬсоп]ип1:о X С р 81 рага саёа арПсасӀбп/ : X —» М, ёе X 
еп ип А-тбёиӀо М, ехМе ип йтсо Ьототогйзто/' : Р —» М 1а! с{ие/' х = /. 



Е1 согуипГо X $е Пата ипа Ьа§е ёе Р. 


Ьета. 26.1. 

51 Р е$ ИЪге $оЪге X у С е$ ИЪге $оЪге ¥ у ехЫе ипа арНсасюп сӀс /' : X —» ¥, епӀопсе$/ тсӀисе ип 
ЪототогН$то ёс/ : Р —» С. 81/ с$ ипа Ыуессюп, спЮпсс$/ с$ ип 1 $отогН$то. 


Х с 

/ 


V С 

и - 


*Р 

I _ 

I/ 

Ф 


Сото соп^есиепсӀа, 8оЬге сайа соп|ипӀо X ехӀзӀе, 8а1уо 18отогЙ8то, ип йшсо тоёиӀо НЬге. ОЬзегуаг 
^ие езӀоз тоёи1о8 80П ӀзотогӀЪз рага саёа раг ёе соп)ипӀо8 соп е1 т18то сагётаӀ. 

Оабо ип соп|ипӀо X ех181е 81етрге ип А-тоёиӀо ПЬге 8оЬге X. Рага сопзӀгиШо Пейп1то8 Р = ® [А х \ 
х Е X, А х = А, рага Ӏоёо х е X} е г : X —» Р теёӀаШе Цх) = е х , ёопёе е х = {/ х ,у) у . Ое е81а Шгта 
роёето8 ӀйепНйсаг X соп е1 согуиШо {е х \ х € X}. 


Ргор 081 СЮП. 26.2. 

Соп 1а поӀасюп апӀепог Р е$ ИЪге $оЪге X. 


Сото сопзесиепст Не е81а сошӀгиссюп, у Не 1а Нейтсюп Не тоёиӀо ИЬге, ге^ийа ^ие сайа А-тоёиӀо 
ИЬге 8оЬге ип согуипӀо X е8 18отогГо а ипа 8ита сНгссӀа, ӀпсИ/аНа еп X, сӀс сор1а8 сӀсӀ атйо А. 

Ша ргорӀссӀасӀ ӀтроПапӀс сӀс к>8 тбсӀиӀо ИЬге8 С8: 


Теогета. 26.3. 

СасӀа А-тбсӀиӀо е$ ип сосюпӀе ёс ип А-тбсӀиӀо ИЪге, у рог ӀапЮ сӀс ипа $ита (НгесӀа сӀе сорш$ сӀс А. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


Эаёо Ш 1 А-тоёи1о М ипа ргевепӀасӀоп ИЬге 6е М е$ ёаг ип тбёиӀо ЬЬге Р у ип киЬтбёиӀо К ӀаӀ ^ие 
р/К = М, о сс1и1\'а1спӀстспӀс ёаг ип Ьототогйкто зоЬгеуесйуо сӀс ип тбсӀиӀо ЬЬге а М. 

Ыпа ргекепӀасюп ЬЬге 8е ӀӀата йпЬа сиапсӀо ӀапӀо Р соп К $оп ПпӀӀатспӀс §епегаёо8. Еп С81е са 80 81 
Р С81а §епегаёо рог {/ь ... ,/} у К С81а §епегаёо рог {к\,. .., к 5 }, 81спс1о /■ = У ( а/-, гсргсзспӀато^ 
е1 тбёиӀо М сото М = (/,•••,/ | У/ а/ = 0). 

Еп рагПсиӀаг ип А-тбёиӀо е8 ЬпЬатепӀе §спсгас1о 81 , у 8о1о 81 , е8 ип сосӀспӀс йе ипа 8ита сйгссӀа йпйа 
йе сорӀаз йе А у абуюгӀс с]ис ип тойиӀо ПпйатспӀс дспсгасӀо по йепе с]ис Ӏспсг ипа ргс8сп1ас16п ЬЬге 
йпка. 

81 Р е8 ип А-тойиӀо ИЬге 8оЬге ип сощипӀо X у т е8 ип МеаӀ тахӀтаӀ ёе А, еп Р = А*У роёетоз 
сопзШегаг е1 8иЬтоёи1о тА !Х У е8 сӀаго с]ис Ӏспсто8 



^ие е8 ип А/т-е8рас1о уесӀопаӀ йе (Итеп8юп Сагй(У). Сото соп^есиепсӀа 81 Р е8 А-тойиӀо ИЬге 
8оЬге ип согуипӀо X ге8иЬа с]ис СагсӀ(У) е8 ип туагӀаШе сӀс Р а1 с]ие уато8 а Патаг е1 гап§о сӀе Р. 
Е81о сотрӀсӀа е1 гезиИасӀо а1 шсю сӀс С81а 8ессюп, сӀе Гоппа с]ие, 8оЬге ип апШо соптиГаИуо, а сасӀа 
пйтего сапйпаӀ ройето8 а^остг ипа йтса сӀа^е ёе ЬотогГГа Ье тойи1о8 НЬге8 Ье Гоппа ^ие е8Га 
соггезропсӀепсӀа 8еа Ыуссйуа. 

НототогЙ8шо8 епӀге тойи1о8 ИЬге8 ИпкатепӀе §епегайо8 

СасӀа А-т6с1и1о НЬге ПпӀӀатспӀс §спсгас1о Р е8 18 отогГо а ипа 8ита сйгссӀа А п сӀс сор1а8 сӀсӀ апЫо 
А, рог 1о с]ис е1 С81исйо сӀе 1о8 НототогЙ8то8 спӀгс Й 08 А-т6с1и1о8 ИЬге8 ПпЬатспӀс §спсгас1о8 8е 
гссӀисс а1 с^Ӏисйо сӀс ИототогЙ8то8 спӀгс 8ита8 сйгссӀа8 йпЬа8 сӀс сор1а8 сӀс А. ОЬ^егуа с]ис е1 18 отог- 
Й8то Р = А п 8е сзӀаЫссе ГуапсӀо ипа Ьа8е сӀс Р, рог 1о с]ис ӀотапсӀо Ьа8е8 сЙ8ЙпӀа8 росӀсто^ Ӏспег 
18 отогЙ 8 то 8 Р = А п сӀЬйпГо^. 

Сото сайа епйотогй^то йе А е8Га йейтсӀо рог ип еӀетепГо а € А, еп уШий йе 1а Ргоро^ююп (25.5.) 
е1 сзӀисйо сӀс 1о8 еп<1отогЙ8то8 спӀгс т6с1ик)8 ИЬге8 йпЬатепГе §спсгас1о8 8е гссӀисс а1 с81исйо сӀс 
таӀпссз соп соейсюпГе8 еп А. 

Ксргс 8 сп 1 ат 08 рог М пхт (А) е1 соп|ипӀо сӀс 1а8 таШсе8 соп сосПс1спӀс8 еп А соп п Й1а8 у т соӀитпа^. 
Рог 81трйс1с1ас1 е1 соп|ипӀо М пХп (А) 8е гсргсзспӀа рог М п (А). ЕГп сӀстспӀо сӀс М пхт (А) 8е гсргсзспӀа 
рог 



\а п \ • • • а пт ! 


Е1 соп|ипӀо М пхт (А) йепе С81гисӀига сӀс А-т6с1и1о у е1 соп|ипӀо М п (А) йепе С81гисӀига сӀс А-а1§сЬга, 
аиӀЮ[ие по соптиГаЙуа. 

А1 соӀшёегаг 1а сзГгисГига тиЫрНсаГӀУа сӀс М п (А) арагесе сӀс Гогта паГигаӀ е1 §гиро ӀтеаӀ §епега1, 
СЬ п (А), с]ис е8 е1 §гиро сӀс 1а8 таГпсез туейӀЫез. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАёО, 6 
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Ьеша. 26.4. 

Оа&лн йо$ таӀпсе$ X е ¥ еп М пхт (А ) д ие герге$епӀап е1 пй$то спс1отогП$то ге$ресӀо а сИ$1'тӀа$ 
Ъа$е$, ехЫеп таӀпсе$ 'тусгпЫе$ Р € М п (А ) у <2 € М т (А) Ӏа1е$ д ие X = Р¥(). 


Оо8 ӀпаӀпсс.ч X е ¥ еп 1а 81 Шасюп сӀсӀ Ӏеша §е Пашап шаШсек едиӀУаӀепӀеч. Е§ сӀаго дис 1а геӀасӀоп 
“сцӀПУаӀспӀс а" е§ ипа геӀасюп сӀс сциӀуаӀспсӀа еп М пХт (А). 


Ьеша. 26.5. 

Оас1а$ с!о$ таӀпсе$ X е ¥ еп М п (А), д ие гсргс$епӀап е1 гт$то епс1отогИ$то ге$ресӀо а сИ$йпӀа$ Ъа$е$, 
ех!$1е ипа таӀпг туеПӀЫе Р Ӏа! д ие ¥ = РХР 1 . 


Эоз шаШсек X е ¥ еп 1а 811:иасюп сӀсӀ Ӏеша 8е Пашап шаШсе8 8еше]апӀе8. Е8 сӀаго дис 1а геӀасюп 
“.8стс|апӀс а" е8 ипа геӀасюп сӀс ес]ш\'а1епаа еп М п (А). 

ОасӀа ипа шаШх X = (ху)у € М„(А), е1 йеӀегттапӀе сӀс X 8е сӀсПпс 

с!е1(Х) = ^2 (-1)* (а)а 1а(1) • ■ ■ а па{п)- 
(та$п 

Е1 сӀсӀсгтӀпапӀс сӀс ипа таШ/ X уегШса а1§ипа8 ргор1сс!ас1с8 §еотёШса8 дис 80 П сӀс 1пӀсгс.8. ОасӀа X е1 
еӀетепӀо ас1,]ипӀо о соГасӀог с!е ху е8 е1 сӀсӀсгтӀпапӀс сӀс 1а таШ/ оЬӀетсӀа сӀс X сНтӀпапсӀо 1а Ша / у 
1а соӀитпа /, е8 рие8 е1 ёеӀегтӀпапӀе ёе ипа таШ/ (п — 1) х (п — 1), аГесӀаёо рог е1 81§по (—1)' +7 ; 
8е гсргс8сп!а рог Ху. Ьа таГпг асЦипӀа сӀс 1а таШ/ X е8 1а таӀп/ асу (X) = (Ху)#, С81о ез, 1а таШ/ 
ӀгазриезӀа сӀс 1а таШ/ ГогтасӀа рог 1о8 с!стсп 108 ас1|ип108. 


Еета. 26.6. (Теогета сӀе ЕарӀасе) 


ОасӀа ипа таӀпгХ = (ху)у € М п (А), $с уепйса: 


(1) сӀеиГЛ) = хцХц + • • • + х т Х ш рага сайа тсйсе 1 = 1,. 

.,п. 

(2) сӀеиЛГ) = х\)Ху + • • • + х,уХ,у рага сасӀа тсйсе / = 1,. 

.,п. 

(3) X ас1)'(Х) = с1еГ(Л:) I = а$(Х) X. 



СогоӀапо. 26.7. 

IIпа таӀпх X € М п (А) е$ ӀтеПӀЫе $1, у $о1о $ 1 , сӀеЦЛ’) е$ ип сӀстспӀо ӀтегйЫе еп А. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


27. Мойи1о8 йпкашепӀе §епега(1о8 


Ьета. 27.1. (Теогета (1е СауӀеу-НатИӀоп.) 

8еаМ ипА-тбёиӀо йпкатепӀе §епегайо, а ип МеаӀ ёсА у/ ип спсӀотогГитю ёсМ Ӏа! дие/(М) С аМ. 
ЕпӀопсе $/ уегШса ипа есиасюп ёе 1а Гогта 

/" + а ]/"^ 1 + • • • + а п _]/ + а п = 0, соп а, € а. 


ОЕМОЗТКАСЮК. 8еа {ш],..., т г } СМип кӀзӀета ёе §епегаёоге$ ёе М, у 8еа/(т,) = ^ =1 ауШу, 
соп а (/ € а. Тепеток спӀопсс.8 

I 

_ а уИ = 0. 

7=1 


МиШрИсато8 рог 1а сӀсгссНа рог 1а а(1|ипӀа сӀе (П/./ — а,у)у, оЬӀетепёо цис (+(:(+./ — ау)у апиӀа а сасӀа 
/и/. Ьие§о с!е1(()г 1 / — а^)у е8 е1 ИототогЙ8то сего у а1 йе^аггойаг 8е Непе 1а есиасюп Ьизсаёа. 

ОТКА БЕМОЗТКАСЮМ. 

8е соп.8Ӏс1сга е1 сИа§гата: 


Кег/') 
Кег/) - 


, / ,, тсӀ , 

-^А'-> аА г - >А ( 


-М 



ёопёе р : А г —)• М е8 1а ргоуессюп сапотса у/' : А ( —)■ аА ( е81а ёейтёа рог/(е,) = ^ =1 ау-е ; -, 
81 £шспс1о 1а поӀасюп апӀепог, С81о с.8,/(///,) = £Т =1 ау-т/, соп а/ ; € а. Е1 сИа§гата е8 соптиӀай\'о у 
Г' : А' —)■ А' С81а сӀсПпӀсӀо рог ипа таӀпг; 8еа С81а Е. Иа таӀпг Е е8 гаӀ/ сӀе 8и роНпотю сагасӀегКйсо: 
йеИ/? — XI). 8и8Й1иуепёо Е рог/ 1епето8 1а есиасюп Ьи^саёа. □ 


СогоӀапо. 27.2. 

5еа М ип А-тбёиӀо йпкатепӀе §епегаёо у а ип ӀёеаӀ ёе А ӀаӀ д ие аМ = М. ЕпЮпсев схӀнӀс ипх £ А 
Ӏа! дие х = 1 (той а) ухМ = 0. 


ОЕМ08ТКАСЮӀ+ 811отато8 еп е1 Ьета (27.1.)/ = \ём, рага саёа т £ М 8е уепйса (1 + а\ + 
• • • + а „_1 + а п )т = 0. Рог 1о ӀапӀо ройето8 Ӏотаг тс = 1 + а\ + • • • + а „_1 + а„ дие ситрӀе 1а8 йо8 
сопй1сюпе8 йеӀ епипсӀайо. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЙО, 6 
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Ьеша. 27.3. (Ьеша йе №кауата.) 

5еа М ип А-тбсӀиӀо йпкатепӀе §спсгасӀо у а ип ШеаӀ сӀс А сопӀепМо еп КасӀ(А). ЕпӀопсев а М = М 
ӀтрИса М = 0. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. Рог е1 СогоӀапо (27.2.) ехКӀе х € А ӀаӀ дие х = 1 (тоё а) у хМ = 0. Сото 
х — 1 € а С Кас1(А), епӀопсез х <Е А е8 ипа итёаё, епӀопсе§ М = 0. 

ОТКА БЕМ08ТКАСЮЫ. 

81 М 0, соп 81 ёегато 8 ип соп|ипӀо ттӀтаӀ сӀс §спсгас1огс8 сӀс М, рог с|стр1о {: т\ ,..., т ? }. Рага 
сасӀа /и, Ӏепето§ ипа ехргезюп сӀсӀ йро 

I 

щ = а ; уОТу, соп с/у € а С Кас1(а). 

7=1 


ЕпӀопсс8 8е уегШса 


?—1 

(1 - <%)т г = ду-т/, 
1=1 


у сото 1 — а № е§ ипа итёаё, ге§иИа дие (т^,..., т г _]} е§ ип 818 Ӏета ёе §епегаёоге8,1о дие е8 ипа 
сопӀгасИссӀбп. □ 


СогоӀапо. 27.4. 

8еаМ ип А-тбсӀиӀо ГппӀатспӀс рспсгасӀо, N ип <шЪтбсӀиӀо сӀс М, а ип ӀсӀсаӀ сӀс А сопӀетйо еп Кас1(А). 
ЕпӀопсе$ аМ + N = М ӀтрИса N = М. 


Еп гсаПсӀасӀ §о1о пссс8Пато8 срю е1 сосӀсШс М/N §еа ПпНатспӀс §спсгас1о. 


ОЕМ08ТКАСЮК. Ва§Ӏа Ӏотаг е1 тбёиӀо НтӀатепӀе §епегаёо М/N еп е1 Еета ёе Макауата, уа дие 
8еИепеа(^) = 5^. □ 


Ьета. 27.5. 

8еа (А, т) ип апШо ӀосаӀ у М ип А-пккӀиӀо ГипӀатспӀс рспсгасӀо. 51 х\,... ,х ( ^оп еӀетепӀов сӀс М 
ӀаӀев д ие §и$ с1а§е§ епМ/тМ §епегапМ/тМ сото А /т-тбсӀиӀо. ЕпӀопсез {х \,..., х { } е§ ип вЕӀета 
сӀс успсгасӀогсх сӀс М. 


Еем 08ТКАСЮ]Х. Тотато§ еп е1 СогоӀагю (27.4.) N = Ах\ + • • • + Ах Т . 


□ 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


81 М С8 Ш1 А-тоёи1о ПпӀӀатспӀс §епегаёо, Пататоз (л(М) а1 тепог тдтего ёе сӀстспӀох ёе ип 
зШета ёе сспсгабогсз ёе М. Цп 8181 ста ёе §спсга6огс8 соп ц(М) еӀетепӀоз 8С ӀӀата ип 8181ета сӀе 
§епега<1оге8 тӀпӀтаӀ. 

Соп^ссиспсӀа ёе 1а ёейтсюп ёе гап§о сӀс ип тбсӀиӀо ИЬге Ӏепеток: 


Ьета. 27.6. 

51 Р е.8 ип А-тосӀиӀо ПЪге ГипӀатспӀс §спсгпсӀо, епӀопсев ц [Р) е$ е1 пйтего сӀс е1етепӀо$ сӀс ипа Ъазе, 
е$Ӏо с.8, е1 гап§о сӀс Р. 


Оемозткасюм. 8еа 5 е1 гап§о ёе Р у {т\,..., /%} ип 8181 :ета тӀттаӀ ёе §епегаёоге8, рага саёа 
ЫеаӀ тахдтаӀ т 8е йепе дие {Щ,..., Щ} е8 ип 818 (:ета ёе §епегаёоге8 ёе Р/тР. Сото Р/тР = (^) , 
Ӏепетоз { < т, у еп соп^есиепсӀа 1 = е1 гап§о ёе Р. □ 

Е81с гезиИасӀо 8е риеёе арНсаг аЬога а ат11о8 ӀосаӀез у оЬӀспсто^: 


СогоӀапо. 27.7. 

8 еа ( А, т, К) ип апШо ӀосаӀ у М ип А-тойиӀо йпкатепӀе успсгасӀо. 81 т\, ..., т, <Е М, $оп едшУа- 
1 епӀе$: 

(a) М = Ат\ + • • • + Ат г ; 

(b) {Щ,. .., щ) С М/тМ е$ ип $ 1 ${ета сӀс §спсгасӀогс$ М/тМ сото К-е$рас1о уесӀопаӀ. 


СогоӀапо. 27.8. 

Соп 1а$ т1$та$ ЫрбӀе$1$ $с уегШса: 

(1) р — 6\т.к(М/тМ); 

(2) т\,..., т п е$ ип $Ӏ$Ӏста пйттаӀ сӀс §спсгасӀогс$ сӀс М $1, у $61о $ 1 , {Щ,..., Щ,} е$ ипа К-Ъа$е сӀс 
М/тМ; 

(3) $1 т\,..., т п с$ ип $ 1 ${ета тӀпӀтаӀ сӀс §спсгасӀоге$ сӀсМ у ^” =1 г ( /н ( = 0, г,- е А, еп{опсе$ г,- € т 
рага сасӀа ГпШсе /'; 

(4) сасӀа $ 1 ${ета сӀс §спсгасӀогс$ сопйспе ипо ттӀтаӀ; 

(5) 1о$ е1етепЮ$ т\, ..., т п рисёсп схӀспс1сг$с а ип $1${ета тӀпӀтаӀ сӀс §спсгасӀогс$ сӀс М $1, у $о1о 
51 , {Щ, ..., Щ} $оп К-1теа1теп{е 1псӀсрспсИспӀс$ еп М/тМ $оЪге е1 сиегроА/ т. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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28. М6(1и1о8 поеШепапо8 

Ш Л-т6с1и1о М уепйса 1а сопсИабп тахЁтаӀ 81 Ӏоба ГатШа по уасГа сӀе 8иЬтоёи1о8, огёепаёа рог 
тсӀизюп, Ьепе ип сӀстспӀо тахӀтаӀ. 

Ып А-тоёи1о М уегШса 1а сопсИсюп сӀе сасӀепа азсепйепӀе 81 Ӏоба саёепа азсспбспӀс сӀс 8иЬт66и1о8 
ёе М е8 е8Гасюпапа, е81о ез, 81 М\ С М^ С • • • ев ипа саёепа азсепёепГе ёе 8иЬтоёи1о8 ёе М, епГопсез 
ех 181 е т € N 1а1 с]ис М т = М п рага Ӏоёо п > т. 

IIп А-тоёи1о М 8е Пата поеӀИепапо 81 е8 йтӀатепӀе еспсгабо у саёа 8иЬтоёи1о N ёе М е8 йтӀа- 
тепӀе еспсгайо. 


Ьета. 28.1. 

8еаМ ип А-тбсӀиӀо, $оп едшуаГелӀез 1о$ 81§и1епӀе$ епипсшсӀов: 

(a) М е$ поеЛепапо. 

(b) М уегШса 1а сопШсюп тахӀтаӀ. 

(c) М уепйса 1а сопШсюп ёс сасӀспа авсепйепӀе. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. (а)=КЬ). 8еа Г ипа ГатШа по уасГа йе 8иЬт6йи1о8 йе М. 8еа Мц С М\ С • • • ипа 
сайепа йе е1етеп!08 сӀс Г, спӀопсез I )\М\ е8 ип 8иЬт6йи1о йпӀӀатепӀе еспсгайо сӀс М рог 8ег М поеӀйе- 
папо. 8 1 {т |...., т,} е8 ип 8181 ета сӀс §спсга6огс8 йе ГӀ,-М,-, ех 181 е ип ГпШсе / 1а1 дис {т . т ( } С 
М у , у рог ӀапӀо ГӀ,М, = М } е Г. АзГ рисз, рог е1 Ьета сӀс 2огп, Г йепе е1етеп!08 тахӀтаӀез. 

(b) =Кс). 81 М 0 С М\ С • • • е8 ипа сасӀспа а8сспс1сп1с сӀс 8иЬт6с1и1о8 сӀс М, спӀопссз 1а ГатШа 
(Мо, М 1 ,.. .} йепе ип еӀетепӀо тахӀтаӀ, 8еа М /; рог ӀапӀо рага Н > / 8е уегШса М/ 7 = М/ у 1а сасӀспа 
е8 е81асюпаг1а. 

(c) =Ка). 81 N е8 ип 8иЬт6йи1о йе М, соп81(1егато8 ип еӀетеШо п\ <Е N. 81 п\А = А, еп1опсе8 N е8 
йпкатепӀе еспсгасӀо. Еп са 80 сопӀгапо ех 181 е т € И\п\А. 81 ӀцА+поА = N. еп1опсе8 N е8 йтӀатепӀе 

еспсгасӀо. Еп са^о сопӀгапо ех 181 е щ <Е N \ п\А + тА _81 рага сасӀа Гпсйсе I росӀстоз епсопӀгаг ип 

еӀетепӀо щ + \ Е N \п\А + • • • + щА, спӀопссз росӀстоз соп^Ӏппг ипа сасӀспа е81пс1атеп1е а8сспс1спӀс 


п\А С п\А + тА С ■ ■ • С п\А + • • • + щА С • • • , 


1о дие е8 ипа сопӀгаШссюп. 


□ 


Ьета. 28.2. 

8еа 0 —>• М' —> М -+ М" —> 0 ипа $исе$юп ехасӀа соПа ёеА-тбёи1о$. 8оп едиЫа1епӀе$ 1о$ Ш§шепӀе$ 
епипстёо$: 

(a) М е$ поеШепапо. 

(b) М' у М" $оп поеШепапо$. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


ВЕМ08ТКАСЮК. (а)=»(Ь). Уа Ч ие саНа саёепа ёе 8иЬшоёи1о8 ёе М' е 8 ӀашЫёп ипа саёепа ёе 8 иЬ- 
шбёи1о8 ёе М, Ӏепето 8 ^ие саёа саёепа ёе 8иЬтоёи1о8 ёе М' езӀаЬШга. 81 М'[ С М" С • • ■ е 8 ипа 
саёепа ёе 8иЬт66и1о8 ёе М", спӀопссз ӀёепНйсапёо М" соп М/М', Ӏспстоз дие сх 181 с ипа саёепа 


М\ С М\ с • • • 


ёе 8иЬтоёи1о8 ёе М, еп ёопйе М\/М' = М'/ рага саёа тсИсе I. Сото 1а саёепа ёе 8иЬтоёи1о8 ёе М 
С81аЫН/а, спӀопсс8 1а саёепа М'[ С М" С • • • ӀатЫсп езӀаЬШга. □ 

Сото сошесиепст Ӏепето8 е1 81§и1еп1:е ге^ийайо. 


СогоӀапо. 28.3. 

Саёа виЪтбёиӀо у саёа сосӀсгПс ёе ип А-тбёиӀо поеӀЪепапо с.ч поеӀЪепапо у ипа зита сИгссӀа йпка 
ёе А-тбёи1о$ е$ поеӀЪепапа 81 , у 8о1о 81 , саёа 8итапёо С8 поеӀЪепапо. 


Мойи1о8 агӀтӀапо^ 

IIп А-тоёи1о М успПса 1а сопсИстбп шӀштаӀ 81 Ӏоба ГапППа по уасГа сӀе 8иЬтоёи1о8, огёепайа рог 
тсӀи^юп, Непе ип сӀстспӀо ттӀтаӀ. 

Ып А-т6с1и1о М успПса 1а сопсИстоп сӀе сасӀепа сӀечсепсӀепӀе 81 ӀосӀа сасӀспа с1с8сспс1спӀс <1е 8иЬт6с1и- 
1о8 Не М е8 езГасюпапа, е81о е8, 81 М\ □ М^ □ • • • е8 ипа саёепа НезсепсӀепӀе Не 8иЬтос1и1о8 <1е М, 
спӀопсс8 ехӀзӀе т € N ӀаӀ ^ис М т = М п рага ӀосӀо п > т. 


Ьета. 28.4. 

8еаМ ип А-тбёи1о, 80 п едшуа1епӀе8 1о8 81§и1епӀе8 епипсӀаёоз: 

(a) М уегШса 1а сопёӀсюп тӀттаӀ. 

(b) М усгШса Ӏа сопёӀсюп ёе саёепа ёезсепёепӀе. 


IIп А-т6с1и1о М с]ис усгИӀса 1а8 сопсИсюпез сс1и1\'а1спӀс8 сӀсӀ Ьета 8е Иата агНтапо. 
Сото сопзесиепст 1епето8 е1 81§и1еп1е ге^иИаНо. 


СогоӀапо. 28.5. 

Саёа 8иЪтбёи1о у саёа сосюпӀе ёе ип А-тбёи1о агётапо С8 апӀпӀапо у ипа 8ита ёкесӀа йпка ёе 
А-тбёи1о8 С8 агйтапа 81 , у 8о1о 81 , саёа 8итапёо С8 апӀпӀапо. 


29 6е тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 










8ЕС. 28. МбВӀӀЬ08 ӀЧЮЕТНЕКӀАМ08 


157 


Аш11о 8 поеШепапо8 

Уп апШо А §е Паша поеӀЬегӀапо 81 дА е8 ип Л-т6с1и1о поеШепапо. 


Ьета. 28.6. 

8 еаА ип апШо, зоп едш уаӀепӀез Ӏоз зщшепӀез епипстёоз: 

(a) А е$ поеӀЪепапо. 

(b) СасӀа А-тбсӀиӀо йпкатепӀе §спсгасӀо е$ поеӀЪепапо. 


Оемозткасюк. (а)=Ф(Ь). 81 М е 8 ип А-тбйиӀо йтӀатепӀе §епегаёо, спӀопсс .8 сх 181 с ипа ргсзспӀа- 
сюп ЬЬге А п —>■ М —* 0, у сото А е 8 поеШепапо, епГопсе^ М 1о е 8 . 

(Ь)=ф(а). Сото дА е 8 ип А-тоёи1о ПпӀӀатспӀс §епегаёо, Ӏспсто 8 дис дА е 8 поеШепапо у рог ӀапӀо А 
е 8 ип апШо поеШепапо. □ 


Ьета. 28.7. 

51А е$ ип апШо поеӀЪепапо у а е$ ип ЫеаӀ, спЮпссп А/а е$ ип атӀӀо поеӀЪепапо. 


Оемозткасюм. 81 П е 8 ип ШеаӀ 6 е А/о, епШпсез ехШе ип ШеаӀ Ъ' 6 е А ӀаӀ дие Ъ = Ь ; /а, у рог 
ӀапӀо, сото Ь' е 8 ПпӀӀатспӀс §епегаёо, гс 8 иИа дис Ь ӀатЫсп 1о ез. □ 

ЕхӀзӀеп та 8 Гогта 8 ёе соп81ги1г ат11о8 посШспапо 8 а рагПг сӀс оӀго 8 дис уа 1о зоп. Уеато 8 а1§ипо8 
е)етр1о8. 


Ргоро 81 С 1 бп. 28.8. (Теогета (1е 1а Ьа§е сӀе НИЬегӀ.) 

51А е$ ип апШо поеӀЪепапо, е! апШо сӀе ро11потю$ А [X] е$ ип апӀӀӀо поеӀЪепапо. 


Вемозткасюк. 8еа а ип ШеаӀ ёе А [X]. СопзШегатоз е1 соп|ипӀо ёе 1о8 сосПсюпӀс8 1Шеге8 ёе 1о8 
ро1тот1о8 еп а. Е8Ю соп|ипӀо е8 ип ШсаӀ сӀс А, ПатётозӀо Ь. Уа дис А е8 ип апШо поеШепапо, Ь е8 
ип ШеаӀ йтГатепГе §епега<1о. 8ироп§ато8 дие Ь = а\А + • • • + а г А у 8еа Е, € а ГаӀ дие 

¥\ = а(Х п ‘ + Ӏсгт 1 П 08 йе §гайо тепог. 

8еа а' е1 ШеаӀ 6е А [X] §епега<1о рог Р \,..., Ез сӀаго дие а' С а. 

8 еа Р = аХ т + Ӏсгпйпо 8 6 с §гас1о тепог <Е а. 81 т > п = т4х{«, | I = 1,...,?}, спӀопсс8 
сопзӀйегатоз ипа сотЫпасюп ГаӀ дие а = У соп8Гги1то8 епГопсез 

I 

С = Р- £ пР,х т ~ п ‘ е а. 

1=1 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Лага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


Кекика дие §г(С) < §г (Р). Ьие§о гекегапёо екӀе ргосеко е1 пйшего ёе уесез дие $еа песе$апо роёе- 
шо$ $иропег дие &г(Г) < п. 

8еа М е1 А-шбёиӀо дспсгасӀо рог 1, X, ..., Х п ~ 1 , еп(:опсе$ а = (а П М) + а'. Рог $ег М ИшӀашепӀе 
§спсгасӀо е$ посӀНспапо у еп1:опсе$ а П М е$ йпкатепӀе §спсгас1о. 8еап С\,... ,С Л ипа ГатШа сӀс §епе- 
гаёоге$ йе а П М, еп1:опсе$ а е$Га §епегаёо сото А[Х]-тос1и1о рог С\, ..., С 5 , Р\, ..., Р { , у Гепето$ 
с]ие е$ ПпӀӀатспӀс §спсгас1о. □ 


СогоӀапо. 28.9. 

81А е$ ип апШо посӀЬспапо, е1 ашӀӀо сӀс роПпотюз А\Х\,..., Х п ] е$ поеӀЪепапо. 


СогоӀапо. 28.10. 

8еа А ип апШо поеӀЪсггапо у В ипа А-а1§еЪга ПпПатепӀе рспсгасӀа, епӀопсе$ В е$ поеӀЪепапа. Еп 
рагПсиӀаг ЮсӀа а1§еЪга НтӀатепӀе §спсгас1а $оЪге ип сиегро е$ посӀЪспапа. 


СагасӀепхас 10 пе 8 у е]етр!о8 сӀе аш11о8 поеШепапо^ 1 


Теогета. 28.11. (Теогета сӀе СоЬеп.[4]) 

5еа А ип апШо. 8оп едш+а1епГе$ 1о$ $1§и1епӀе$ спипс'шс1о$: 

(a) А е$ ип апШо поеӀЪепапо. 

(b) Тос1о$ 1о$ /с1еа/с$ рпто$ Пе А $оп НпПатепӀе §епегас!о$. 


Оемозткасюк. (МаГ$итига:1986, ра§. 17) (Ь)=^(а). Ь1атато$ Г а1 согуипГо ёе Гойо$ 1о$ к!еа1е$ 
сӀс А с]ис по $оп ПпӀӀатспӀс §епегаёо$. 81 Г ф 0, арПсапсӀо е1 Ьета ёе 2огп ех1$1еп еп Г е1етеп!:о$ 
тах1та1е$. 8еа а € Г тахӀтаӀ. 81 а по е$ рпто, ех1$1еп а, Ъ € А Га1е$ дие аЪ € а у а, Ъ а. 
Соп$1(1егато$ а + аА; е$ йшГатепГе §спегас1о уа дис по рейепесе а Г. ЕпӀопсс$ ехШеп а\, ..., а, е а 
Га1е$ дие а + аА = а\А + • • • + а г А + аА. 

Соп$1(1егато$ (а : а). Тепето$ дие а С (а : а), сото Ъ е (а : а) \ а, епГопсе^ (а : а) Г у е$ ГатЫёп 
йпйатеп/е §спсгас1о. ЕпӀопсс$ (а : а) = Ъ\А + • • • + Ъ,„А. 

1 ОРСЮМАЬ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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ОасӀо V <Е а. ехӀвӀе ипа ехргезӀоп 


у = а\Г\ + • • • + а { г г + аг соп г\,... ,г ( ,г е А. 


ЕпӀопсез г € (а : а) у ехӀвӀеп зт,..., а т <Е А ӀаӀек ^ие 

Г = Ъ 151 Н - УЪ т $ т , 


ЕГшепёо Ӏоёо гекиЕа 

у = а\г\ Н-Ь а г г г + аЪ\,ч\ 4-Ь аЪ т я т , 

у рог ӀапӀо {а\,... ,а г , аЪ\, ..., аЪ т } е8 ип 818 (:ета ёе §епегаёоге8 ёе а, 1о ^ие е8 ипа сопӀгаёӀссюп. 
Ес8ика рие8 цис Г На сӀс 8ег уасю у рог ӀапӀо А С8 ип апШо поеШепапо. □ 


Теогета. 28.12. (Теогета сӀе 1а Ьа$е сӀе НИЬегӀ рага 8ег1е8 1огта1е8 сӀе роӀепсӀав.) 

5еа А ип тШо посӀЪспипо у X ипа ‘тёсӀсгт'таёа, е1 апШо ёе зепез ӀЪгтаӀсх ёе роӀепсӀаь А[[Х]] е$ 
поеШепапо. 


ЕЕМ08ТКАСЮӀ+ 8еа а ип ШеаӀ сӀс А [[+]], 11атато8 ао а1 ӀсӀсаӀ сӀс А ГогтасӀо рог 1о8 Гёгтто8 тсӀс- 
рспсИспӀс8 сӀс 1 о 8 с1степ108 сӀс а. Ос Гогта 81 тИаг Пататоз а^ а1 соп|ипӀо сӀс 1о8 сосПс1спӀс8 сӀс X 
еп 1 о 8 е1етепЮ8 сӀе а; е8 сӀаго с]ис а/ е8 ип ӀсӀсаӀ сӀс А. Ос Гогта апа1о§а ёейттоз а/ 7 е1 ӀсӀсаӀ сӀс 1о8 
сосПс1спӀс 8 сӀс X/, еп 1о8 е1етепЮ8 сӀс а. МиӀПрПсапсӀо рог X Юпето8 а, С а, + 1 ; рог ӀапӀо Юпето8 ипа 
сасӀепа сӀе 1 с 1 еа 1 е 8 сӀе А: 

ао С а! С а 2 С • • • 

Е8Га саёепа е^ГаЪШга, 8еа а г = а г+ 1 = • • ■ 8еа (а,д,..., а, А } ип 818 Юта ёе §епегаёоге8 ёе а,- у 8еа 
Рц <Е а ипа 8епе ГаӀ ^ие е1 соейсӀепЮ йе X 1 е8 а\у Уеато8 ^ие {Р^ \ I = 0,..., I,] = 1,..., 5,} е8 ип 
818 Юта сӀс §спсгас1огс8 сӀс а. 

Оайо Р = (Ъ 0 + Ъ\Х Н- )Х к Е а, Юпето8 Ъ 0 = ( г / а/,_ / , у рог ӀапӀо Р — Хд^Ӏ г /^'л-./ 8е С8СГ '^ С сп 

1а Гогта Р'Х к+1 , зӀепсӀо Р' Е А[[Х]]. Ос С81а Гоппа Пе§ато8 а ипа сотЫпасюп Р — ^ г/.уЕ/у дис е8 сӀс 
1а Гоппа Р'Х 1 Е а. 

81 Р = Р г Х Ӏ+к Е а, спӀопсе8 сото а г = а /++ Юпето8 дис Р — ^‘ = \ г^уР г ^Х к е8 ипа 8епе сӀсӀ йро 
р'Х ,+к+] , у ех 18 Юп соейс1епЮ8 Ӏа1с8 дис Р — }+]'-{ р±Х к рӀ] — 1+]'-\ П,к+ \Х к+ ' Рс]- РгойашспсӀо сӀс 
е8Га Гогта 8е ГӀепе ^ие Р 8е езспЬе еп 1а Гогта 

ОО 

7=1 1=к 

Рог ГапГо {Р^ | г = 0,= 1,..., а/} ез ип 818 Юта йе §епега<1оге8 ёе а. □ 

Цпа с1сто8Ггас1с5п аӀЮгпаЙуа, соп8есиепс1а сӀс! Теогета (28.11.), е8 1а 81§и1епЮ: 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. IV. М6ВШ.08 


ВЕМ08ТКАСЮК. 8е сопзМега 1а арПсасюп/ : А[[Х]\ —> А ёейшёа/(^^ 0 щХ 1 ) = лр. 81 р ев 
Ш1 ӀсӀсаӀ рпшо сӀс Л||А|], еп1:опсе8/(р) е8 ип ӀсӀсаӀ сӀс А, у рог ӀапӀо ПтӀатепӀе еспсгасӀо. 8еа/(р) = 
(«1, - - -, а/), у 8еап М 1 ', ..., Н^ € р 1а1е8 циеДМ')) = а, , рага ] = 1,..., X. 

81 X е р, епӀопсез а/ = /Д) — X ^+2 Н^Х 1 ~ 1 € р, у X, а \,..., а т е 8 ип 8181 :ета ёе §епегаёоге8 ёе р. 
81 X </ р уато 8 а уег с]ис И (] \ ..., к (Г} е 8 ип 8181 ста сӀс еспсгасӀогсз. ОасӀо ,у (Е р сх 181 сп со^ € А 1а1е8 
^ис л'о = )Г)у__| со^а/, у рог ӀапӀо л — Х )/=1 с о.Д^ = У'»* 1 * € р. Сото р е8 рпто у X / р 8С уепйса 
Д) € р. Ех 181 еп с\^ € А 1а1е8 ^ие Лц 1 "* = У\\) = \ с \уау, у рог ӀапӀо Г 1 ) — )Г\ = \ с\уН^ = Х^ 2} е р, 

81епёо Г 2 ) € р. ОЬ^егуаг ^ие 8е йепе л — Х)/=1 ( с оу + с\уХ)И^ } = Х$( 2 \ Рог тёиссюп оЬӀепето^ ипа 
СХрГС81С)П сӀсӀ йро 

л — У/со, + С |^Х + • • • + с г уХ')Н^ } = Ул^ 1 ) € р, 

7=1 

у рог ӀапӀо 1еп(1гето8 л = У\' Ӏ= \ (Х);-о С ^Х 1 )Н^. Е81о е8, {к { ] \ ..., /?+} е8 ип 8181ета сӀс §спегас1огс8 
сӀс р. Сото сасӀа 1 сӀса 1 рпто йе А[[Х]] е8 йшӀатепӀе рспсгасӀо, еп1опсе8 А[[Х]] е8 ип ашйо поеӀйепапо. 

□ 


СогоӀагӀо. 28.13. (а 1а (ӀеточӀгасӀоп. КарӀап^ку.) 

5еа А ип апШо у р С А[[Х]] ип ӀсӀсаӀрпто ёс! апПӀо Пе $епе$ (ЪгтаӀс$ сӀс ро(епс(а$. 8оп едиЫаӀепӀеь: 

(a) р ех ГпиӀатспӀс рспсгаск). 

(b) ро е$ йтӀатепӀе §епегаёо. 

Еп е$1е са$о $1 ро Пспс ип зЫета Пе §епегаПоге$ ӀЪгтаПо рог I е1етеп(о$, епӀопсез р Пспс ип яӀяӀста 
ӀЪгтаПо рог 1 + 1 е1етеШо$, $1Х € р, ороп е1етеп!о$, $1Х £ р. 


СогоӀапо. 28.14. 

5еаА ип апӀӀӀо поеШепапо у Х\,... ,Х П 1пПеӀегттаПа$ $оЪге А, еп(опсе$ А[[Х\,... ,Х„]] е$ ип ашӀӀо 
поеШепапо. 


Ьета. 28.15. 

8еаМ ипА-тбПиӀо поеӀЪепапо, епӀопсе$А/ Л11114 (М) е$ ип апПӀо поеӀЪепапо. 

Еп рагйсиӀаг $1 ип апШо Пепе ип А-тбПиӀо ЪеӀ поеӀЪепапо, еп!опсе$ с$ ип апШо поеӀЪепапо. 


ВЕМ05ТКАСЮӀЧ. й1атато8 5 = А/ Аппд(М), епӀопсез, сопзӀсӀегапсӀо М сото 5-тбйиӀо 1епето8 
^ие 1о8 гейси1о8 йе А-8иЬт6сШо8 у 5-8иЬтойи1о8 йе М сотсӀсӀеп. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Роёешоз рог ӀапӀо киропег с|ис М С8 ип Д-т6с1и1о поеШепапо у йеӀ. Рага усг с]ис А е8 ип атӀӀо 
посӀНспапо, §ироп§ато8 цис М = пцА + • • • + т г А, спӀопсс8 роёето§ бсПпӀг ип Ьототогйзто 

/ : А -> М г , /(*) = (пцх,..., т г х). 

81 /(х) = 0, еп(:опсе 8 от/х = 0 рага 1 < 1 < г. Ьие§о л: € Апги(М) = 0, у рог (апӀо / е§ ип 
НототогП^то туесйуо. Сото М г С8 посӀНспапо, спӀопсс8 А ӀатЫсп 1о с§, уа срю с§ 18 отогГо а ип 
8иЬтоёи1о ёе М'~. □ 

Е§ Ыеп сопоасӀо срю 81 А с§ ип апШо поеШепапо, спӀопссз А |А С8 ӀатЫёп ип апШо поеШепапо. 
Е1 гесфгосо ӀатЫёп С8 сюНо, уа с]ис А = А\Х\/(Х). ТатЫёп С8 ГасП ргоЬаг дис 81 А е§ ип апШо 
поеШепапо, саёа А-а1§еЬга ПпӀӀатспӀс §епегаёа е§ ӀатЫёп поеШепапа, уа срю е§ ип сосӀсШс сӀс ип 
апШо ёе роИпотӀо^ еп ип пйтего ПпӀӀо ёе 1п6сӀсгпйпа6а8. С>ие е1 ргоЫета гесГргосо, с]ис по гсзисКю 
е1 81§и1спӀс Ӏсогста. 


Теогета. 28.16. (Теогета сӀе Еакт+Ча§аӀа.) 

5еа В Э А ипа А-а1§еЪга, ГипӀатспӀс §спсгас!а сото А-тбсӀиӀо. 8оп ед шуаӀепӀез 1о8 $1§и1епӀе$ епип- 
с!асӀо$: 

(a) А с$ ип апШо поеӀЪепапо. 

(b) В е$ ип апШо поеӀЪепапо. 


Еемозткасюы. (Ь)=^(а). И1атато8 

Г = (йВ | а С А, В/аВ по е§ ип А-тоёиӀо поеШепапо}. 

81 А по е§ поеШепапо, спӀопсс 8 сото А В. х \х, Ӏспсто 8 дис В по С 8 ип А-тоёиӀо поеШепапо, 
у рог ӀапӀо 0 6 Г у Г / 0. ШШгапёо дис В С8 ип апШо поеШепапо, ге^иИа с]ие сх 181 с аВ е I 
тахӀтаӀ. 

Соп 81 ёегато 8 1а схӀспзӀбп сӀе ат11о8: 

А' = А/Апп А (В/аВ) —> В/аВ = В', 

епӀопсез В' с .8 ип апШо поеШепапо дие С 8 ип А^-тоёиӀо ПгПӀатепӀе дспсгабо, по е§ ип А^-тоёиӀо 
поеШепапо у саёа сосӀсШс В'/ЬВ ', соп Ь С А' е§ ип А^-тоёиӀо поеШепапо. Насето 8 аЬога е1 сатЫо 
А н+ А' у В н-> В'. 

Ыатато 8 Л = (А | X е§ ип А-8иЬтоёи1о ёе В у Аппд(5/А) = 0}. 81 В = ^А +-Т $ { А, епӀопсез 

1о 8 еӀетепӀоз сӀе Л рисёсп 8 сг сагасӀсп/айо 8 рог 1а ргорӀеёаё: 

Рага саёа 0 ^ а <Е А, {$\а,..., $ г а} ^ X. 

Уа дие 0 € Л, Ӏепетоз Л / 0 . 8 еа Х\ С Л 2 □ • • • ипа саёепа еп Л. 81 11атато§ X = Г)Х п у 81 X ф Л, 
епШпсез ех 18 Ге а € А ӀаӀ дие (ах а,..., а г а} С X, 1о дие е§ ипа сопӀгаШссӀоп. Тепетоз рие§ дие Л е§ 
ип софипӀо тёисНуо. 

8еа Л() <Е Л тахӀтаӀ, 81 В/Х о е§ А-поеШепапо, спӀопсс.8 А/ Лппд(й/Ло) = А е§ поеШепапо уа с]ис 
е§ ип А-8иЬт66и1о. 81 В/Х о по е§ А-поеШепапо, спӀопсс .8 Ӏспсто 8 1а 81§и1еп(:е 81 (иасюп: ех 181 е ип 
А-тоёиӀо М дие е§ ип сос1еп(е ёе В у (а1 дие: 


АЕСЕВВА СОММУТАТӀУА 


Р. Лага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


(1) М по С8 посӀНспапо, С8 йеӀ у е8 йпкашепӀе §спсгайо. 

(2) Рага сайа ӀсӀсаӀ 0 ^ а С А е1 сосюпӀс М/Ма е8 посӀНспапо. 

(3) Рага сайа 8иЬшоёи1о 0 ^ N С М е1 сосӀепӀе М/У' по е8 йеӀ 

8еа 0 N С М, епӀопсе^ М/N по е8 йеӀ у ех 181 е а € А \ {0} ӀаӀ дие Ма С А, епӀопсез рог 
(2), е1 сосӀСпӀе М/Ма е8 поеӀйепапо у сошо соп8есиепс1а N/Ма С М/Ма е8 йшӀашепӀе §спсгас1о. 
АсӀстаз В ега ПпӀӀатспӀс §спсгас1о у рог ӀапӀо М е8 ПпӀӀатспӀс §епегайо у сото сопзесиепст Ма 
е8 ПпӀӀатспӀс §епегайо. ЕпӀопсс.8 N е8 ПпӀӀатспӀс §епегайо. Тепето8 с]ис сасӀа 8иЬт6йи1о йе М е8 
ПпӀӀатспӀс §епегайо, 1о срю Ӏтрйса с]ис М е8 посӀНепапо. ЕзӀо е8 ипа сопӀгасйссюп. □ 

Аш11о 8 агӀттпо8 

Еа Ӏеопа сӀиаӀ а 1а йе аш11о8 поеШепапо8 е8 1а сӀс 1о8 аш11о8 агйшапоз. Еп С81е са 80 1о8 гс8иНайо8 срю 
8е оЬйепеп 80 П та8 тойс81о8, аипс]ис, сото та8 асӀсӀапӀс усгсто8, сайа апШо агйпӀапо 8ега ип апШо 
поеШепапо, е тсӀи^о росӀгсто^ йаг ип Ӏсогста сӀс С81гис1ига сӀс 1о8 аш11о8 айӀшапо^. 

Цп апШо А 8е Пата агйшапо 81 Ад е8 ип Л-т6с1и1о агйпӀапо. 


Ьета. 28.17. 

8еаА ип а пИӀо, ^оп еди !'уаӀепӀез Ӏоз зщшепӀез спипсӀасӀох: 

(a) А С8 агйтапо. 

(b) СасӀа А-тоёиӀо йпкатепӀе §спсгасӀо е$ агйтапо. 


Ьета. 28.18. 

8\ А С8 ип апШо агйтапоу 81 а е$ ип ӀсӀсаӀ, еШопсез А/а с.ч ип апПӀо агйтапо. 


Мойи1о8 сӀе ӀопцйисӀ йпка 

М6с1и1о8 агйп1апо8 по песезапатепӀе 80 П поеШепапо8, рего 80 П сӀс 1 пӀсгс 8 адис11о8 тос1и1о8 дис 80 П 
зӀтиЙапеатепӀе агйшапо8 у поеШепапоз. Е81исПагсто8 с.81о8 тос1и1о8 ийй/апсӀо сото НеггатӀепӀа 
е^епсӀаӀ 1о8 тбсӀиӀоз 81тр1е8, рог 1о дис сотсп/ато8 тӀгойисӀепсӀо С81е йро райӀсиӀаг сӀс т6с1ик)8. 

Ип А-тойиӀо М $е ӀӀата 81 тр 1 е 81 е8 по пиӀо у 8и8 йшсо8 8иЬт6йи1о8 80 П 0 у М. 


Ьета. 28.19. 

8еа М ип А-тйсӀиӀо по пиӀо. 8оп едшуаӀелӀез 1о$ зщшепӀез епипсшсӀо^: 

(a) М е8 81тр1е. 

(b) ЕхЫе ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ а сӀс А Ӏа! дие М = А/а. 

(c) СасӀа еӀетеШо по пиӀо сӀе М С8 ип рспсгасӀог. 


29 Йе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ргоро 81 С 1 бп. 28.20. (Ьеша сӀе 8сЬиг.) 

5еаМ ип А-тосӀиӀо $1тр1е, епӀопсев Ӏепетоз дие ЕпсЦ (М) е$ ип апШо сӀс сИушбп. 


81 М С 8 ип Л-т6с1и1о. ипа 8 ег 1 е сӀе 8иЬто(1и1о8 сӀс М е 8 ипа сасӀспа езӀпсӀатепӀе авсепёепӀе Пп 1 Ӏа сӀс 
8 иЬтоёи 1 о 8 

0 = М 0 С М\ С • ■ ■ С М г — М. 

81 8е уепйса дие рага саёа тёӀсе / е1 сосӀепӀе е8 ип А-тоёи1о 81 тр 1 е епӀопсез 8е ӀӀата ипа 

8епе йе сотровктп сӀс М. Еп С81е са8о 1о8 сос1спӀс8 М,/М ,_1 8е Патап ГасГоге8 сӀе сотровктп сӀе 
М. 

Е1 пйтего I 8 е Пата ӀощрӀисӀ 6 с 1а 8 епе ёе сотрозӀсюп у 1о8 сос1еп(:е8 М,/М ,_1 8 е Патап ГасТоге8 
сӀе сотро 81 стп. 

Уато 8 а ргоЬаг дие 1а Ӏоп^ёиё ёе ипа 8 епе ёе сотро^Ӏсюп ёе ип А-тоёи1о е 8 ип ӀПуапапӀе. 

Эо8 8епе8 ёе сотро^ююп 0 = М 0 СМ^ С ■■■ С М г = М у 0 = Л^ 0 С Л/) С • • ■ С Л^ = М 80 П 
ечӀИ\а1епӀе8 81 I = $ у схПӀс ипа регтиӀасюп о <Е 5, ӀаӀ дие М,/М,-_ 1 = Л/^л /И а (р-\, рага сайа 
1 <; < I. 


Ьета. 28.21. 

ТосӀа $епе сӀе $иЪтбсӀи1о$ сӀс М д ие е$ ед иЫаӀепӀе а ипа $епе сӀс сотро$ 1 сюп с$ ипа $епе сӀс сотро$Ӏ- 
сюп. 


Тба&а ипа 8епе ёе 8иЬтоёи1о8 ёе М, рог е)етр1о 

0 = М 0 С М\ с ■ ■ ■ С М г = М, 

ип гейпаппепӀо е8 ипа 8епе ёе 8иЬт6<Мо8 0 = Л^ 0 С N 1 С • • • С Л^ = М ТаӀ дие рага саёа тёӀсе 
1 < I < 1 ех 18 (:е ип тёӀсе 1 <Л< $ ӀаӀ дие М,- = Л/ ; . 


Ргоро 81 С 1 бп. 28.22. (Теогета ёе 8сЬгетг.) 

Саёа сӀо$ $епе$ сӀс $иЪшскӀиӀо$ ёе М Пспсп гсӀ\пат1спӀо$ ед шуа1еп!е$. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Эаёа8 ёо8 8епе8 ёе 8иЬтоёи1о8 


0 = М 0 СМ 1 С ••• СМ Г = М, у (IV. 1) 

0 = Л/о С М С • • • С V, = М, (ӀУ.2) 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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Сар. IV. М6ВШ.08 


сопзӀгиӀтоз ип гсПпаписпӀо сӀс (IV. 1) еп 1а 8121 пспӀс Гоппа: 

0 = М \ П А^о С М \ П N 1 С ■ ■ • С М\ П У 5 = М ] 

= М\ + {М -2 П N 0 ) с ••• С М\ + {М -2 П ГУу) = м^ 

= М 2 + (М 3 П N 0 ) с • • • С М ,_1 + (М ? П V,) = М. (IV.3) 

Ыашашо8 Мц = М) _| + (М, П V,), рага 1 < / < / у 0 < / < ,у. ОЪ^егуаг цис 8е Пспе М,_ | л = М / ( ). 

Еп 1а Ш 18 ша Ӏогша соп8(:гшто8 ип гейпагтепГо рага (ГУ2). 

■ ■ ■ С Гу)_1 + (ДГу П М/ - 1) С ДГ 7 -_1 + (V/ П М,-) С • • • (ГУ.4) 

Уеато8 цис ( IV.3 ) у (ӀУ.4) 80 П сци1\'а1спӀс8. Еп сГссӀо, 8е Пспс 

Мц _ М,_ 1 + (М, П А(/) _ М,_1 + (М,- П А/)_1) + (М,- П V,-) 

Л^Г, 'М,_1 + (М,-ПЛ).1) “ М,_1 + (М,-П^_1) 

М,-ПУ; _ М/ПА)' 

““ (М,-_ 1 + (М,- П У ; -_ 1 )) П М1 П V/ “ М,- П (М,_ 1 + У ; _1) П М1 П V/ 

М,- П V/ _ М, П V, 

“ (М,-_1+^_1)ПМ1П^ “ (М,'П^/_1) + (М,-_1 ПЛ/,-)’ 

у еп 1а т 18 та Гогта 

^ ~ ^ПА?/ 

У/Л--1 (М,'ПЛ)'_1) + (М,'_1ПЛ)')' 

□ 


Ргоро8ктп. 28.23. (Теогета 4е .ӀогсӀап-Но1{1ег.) 

5еа М ип А-тбёиӀо дие иепс ипа $епе ёс сотроысюп ёс Ӏопркиё I, спЮпссх: 

(1) Саёа саёспа е$1пс1атсп1е а$сепёепӀе ёе $иЪтбёи1о$ ёе М $е риеёе гейпаг а ипа $епе ёе сотро- 

8ЮЮП. 

(2) Тоёа$ 1а$ $епе$ ёе сотрозююп ёе М Ӏюпсп Ӏопрйиё I. 


81М е8 ип А-тоёи1о с]ис Пспс ипа 8епе ёе сотро81С1бп, 11атато8 1оп§кш1 сӀс М, у 1а гергезепГато^ 
рог 1оп§(М), а 1а 1оп§1Гиё ёе 8и8 8епе8 ёе сотро81сюп. Сото сошесиепст ёӀгетоз дие М йепе 
1оп§ки(1 йпка 81 ГӀепе ипа 8епе ёе сотро81с16п, у с]ие йепе 1оп§1Гиё ӀпйшГа 81 по ГӀепе ипа 8епе сӀс 
сотро81сюп. 


Ьета. 28.24. 

8 еа М ип А-тбёиӀо. 8оп едш+аӀепГез: 

(a) М ёепеп ипа $епе ёе сотро$ююп. 

(b) М с$ поеӀЪепапо у агётапо. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ргоро8кшп. 28.25. 

5еа 0 —? М' — 'т М — т М" —> 0 ипа зисевюп ехасӀа соПа сӀс А-тбсӀиӀох. 8оп ед шуа1епӀе$ Ӏоз епӀез 
спипсӀаёо^: 

(a) М испс 1оп§киё ГипӀа. 

(b) М' уМ" испсп ӀопукисӀ йпка. 

Аёетаз, 1а Гипсюп 1оп§(—) ез аёӀШа зоЬге висезюпез ехасӀа§ согӀаз ёе тбёиӀо^ ёе Ӏопукиё йпка, 
е81о С8, 1оп§(М) = ЬящГМ') + Ӏоп^М") 81 М, М' у М" йепеп 1оп§киё йпка. 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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САР. IV. М6ВШ.08 


29. Езегасю8 


МбсӀиӀох у ӀютотогӀӀмпо\ сӀе пккӀиӀо.ч 


Е^егскю. 29.1. 

ОлсӀо сӀ Ъ-тойиӀоХ = х 

(1) ОсӀсстӀпа ЮсӀох 1о$ 8иЪтдёи1о8 ёс X у с11Ъи]а сӀ геӀӀсиӀо сӀс 1о$ 8иЪтоёи1о8 сӀс X. 

(2) ЕпсиепӀга Ӏге8 8иЬтдсӀиӀо8 сӀс X, 11ата1о8 А, В, С, Ӏа1е8 д ие: 

(А + В) ПС^ (АПС) + (ВПС), у (АПВ) + С^(А + С)П(В + С). 

С8Ю С8, сӀ геӀ/сиӀо сӀс 1о8 8иЪт6с1иӀо8 по С8 пссс8апатспӀс ЫЕӀпЪиШо. 

(3) РгиеЪа д ие рага сиа/диӀсг тбсӀиӀо М у сиаӀс8С]и1ега 8иЬтскӀиӀо8 N. Ь, Н, ӀаӀс8 д ие N С Н, 8е 
уепйса 

(И + Ь)ПН = N + (ЬПН). 

Е81а йШта ргорӀссӀасӀ 8С ӀӀата 1а Ӏеу тосӀиӀаг у, сото Ъето8 сотргоЪасӀо, Ӏа уепйсап Юск)8 1о8 то- 
6и1о8. 

80ЕӀӀСЮМ 


Е^егскю. 29.2. 

5е соп8кӀсга сӀ Ъ-т6сӀи1о У 
1о8 8иЬтск1иӀо8 сӀс ¥. 


2^4 х 2^з. ОсӀсгтта ЮсӀо8 1о8 8иЪт6сӀиӀо8 йе ¥ у сИЬи/а сӀ геЕсиӀо сӀс 

80ЕӀӀСЮМ 


Е^егскю. 29.3. 

ОасӀо ип 8иЬт6сӀиӀо N сӀс ип тбсӀиӀо М, зютрге ехЫе ип 8иЬт6с1иӀо сӀс М тахӀтаӀ епӀге 1о8 д ие 
йепеп тӀег8есс1оп пиӀа соп N. IIп 8иЬт6кӀиӀо сӀс М д ие уегШса е81а ргорӀссӀасӀ 8е 11 ата ип ряеисӀо- 
сотрӀетепӀо сӀс N еп М. 

(1) РгиеЪа д ие 81 Ь С8 ип р8сисӀо-сотрӀстспЮ сӀс N еп М, епЮпсе8 N + Е е8 ип 8иЬтосӀиӀо ёс М д ие 
соПа, ёс ӀЪгта по ӀпуӀаӀ, а сасӀа 8иЬт6сӀиӀо по пиӀо сӀс М. 

(2) Оа ип с]стрӀо сӀе ип тбкӀиӀо М у сӀе ип 8иЪтосӀи1о N сӀс М д ие 1еп§а а1 тепо8 с!о8 р^сисӀо- 
сотр1етепЮ8 еп М. 

80ЕЕСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 29.4. 

ОпсӀо ип тдсӀиӀо М, уатоз а езӀисИаг 1а итоп сӀе виЪтосӀиӀов. 

(1) 81 {М,- | I <Е /} е$ ипа сасӀспа сӀе ‘шЪпюсӀиӀох, епӀопсез СӀ,-М/ е« ип яиЪтбсӀиӀо. 

(2) ОасӀох бо8 8иЪтбс1иӀо8 М\ у М 2 , $е йепе д ие М\ ЦӀ М? е« ип хиЪтосӀиӀо 81 , у $о1о $ 1 , М\ С М 2 6 
М 2 С М\. 

(3) Е$1е гс$иӀӀасӀо по $е йепе рага Ӏгс$ $иЪтоёи1о$; е$ӀисНаг сӀ с]стр!о д ие ргорогсюпа е1 §гиро аЪе- 
Иапо 7*2 х 2 2 . 

(4) 8т етЪащо роёето$ репсгаН/ж а ипа 1'а тШ а ГпПӀа сӀс $иЪтоёи1о$. 81 М\,... ,М { е$ ипа ГатШа 
ПпНа сӀс $иЪт6сӀиӀо$ Ӏа! д ие У- =1 М, е$ ип $иЬт6сӀиӀо$, рага сасӀа 1 < 5 < I $е Пспс П 1=1 М, С 

д <%+№ с иим, 

80ГЕСЮИ 


МбсӀиӀох зйпрӀеа 


Е^егскю. 29.5. 

Сп А-тбсӀиӀо М $с ӀӀата $1тр1е (о птесӀисчЫе) $1М ^ 0 у 1о$ йп1со$ $иЪт6сӀиӀо$ сӀс М $оп М у 0 . 

(1) Остис$Ӏга д ие А е$ $1тр1е $ 1 , у $о1о $1, М ф 0 у М е$ ип тбсИПо сГсӀӀсо рспсгасӀо рог сиаӀриӀег 
еӀетеШо по пиӀо. 

( 2 ) ОсӀсгтӀпа ЮсӀо$ 1 о$ 7 -т 6 сӀиӀо$ $ 1 тр 1 е$. 

(3) СотоА е$ соптиШӀУО. Остис$Ӏга дие М е$ $1тр1е $1, у $о1о $ 1 , с$ котогГо (сото А-тосӀиӀо) а 
А/т, ёопёе ш е$ ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ сӀс А. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 29.6. 

8еап М, N с!о$ А-тскӀиӀо$ $1тр1е$. 

(1) Оетие$Ӏга д ие ЮсӀо Ъототогй$то по пиӀо / : М —> N е$ ип Ӏ$отогП$то. 

(2) ОссӀисе е1 Ьета сӀе 8сЪиг: 81 М с$ $1тр1е, сӀ апПӀо, по соптиШӀУО, ЕпсЦ(М) е$ ип апШо сӀс 
сНутбп. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 29.7. 

ЕнШсПа 1о$ $1§и1епӀе$ епипс1аёо$ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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(1) СошМега сӀ апШо А = Ъ 2 х Ъ 2 , у 1о$ Шеа1е$ тах!та1е$ Ш 1 = ((1,0)), т 2 = ((0,1)), шз = 
((1,1)). < Е$ Ӏ$отогӀ'о А /ш, Ӏ$отогӀЪ а А/ш,- $1 / ф /? 

(2) РгиеЪа д ие рага сасӀа апИӀо А е ӀсӀсаӀс$ тах!та1е$ Ш]. Шл, $с испс А/т 1 = А/т 2 $1, у $61о $ 1, 
Ш 1 = ш 2 . 

ЗОЫАСЮМ 


Нпт 


Е^егасю. 29.8. 

8 еап М\. М 2 , N А-т6к1иӀо$ агЪкгапо$. Бетие$1га д ие ехЫеп Ӏ$отогӀӀ$то$ (паӀигаӀс$) ёеА-тоёи1о$: 

Нотд(М1 (ВМ 2 ,И) = Нотд (М \, /V) ® Нотд (М 2 , Ы ), 

Ногпд (У, М\ ® М 2 ) = Нотд (У, М \) © Ногпд (У, М 2 ). 

Уег ӀатЫсп 1о$ е)егс1с1о$ (34.2.) у (34.3.). ЗОЕССӀОИ 


Е]етск>. 29.9. 

Остис$Ӏга д ие Нот^^и, %т) — ёопёе ё = т. с. (\.{п. т }. 


Уег ӀатЫсп е1 е]егс1сю (34.5.). 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 29.10. 

Рага ип А-тоёиӀо М у ипа ГатШа ёе А-тоёи1о$ (М,- | г € 1} ех!$1еп Ӏ$отогӀ1$то$ 

Нот А (®,-М/, М) = П,- Ногпд (М/, М), 

Нот А (М,П/М/) = П/Нот А (М,М/) 

Кагопа д ие е$Ӏо$ Ӏ$отогӀ1$то$ $оп, ге$ресШатепӀе, соп$есиепс1а ёӀгесӀа ёе 1а ргорӀеёаё итуег$а1 ёе 
1а $ита ёӀгссӀа у е1 ргоёисӀо ёӀгесӀо. 

80ЕССЮИ 


М6сӀиӀо$ соаепГех 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е)сгс1С10. 29.11. 

ӀМНгапёо е1 Ӏсгссг Ӏсогспш сӀс шотогПа, сӀсӀстипа ЮсӀох 1о$ 8иЪ§гиро8 у ӀосӀох 1о$ роыЫез сос1еШе$ 
йеӀ §гиро аЪеИапо Ъ п . 

ЗОЪИСЮИ 


МойиӀоз ИЬге.ч 


Е^егскш. 29.12. 

Е^ӀисПа 1 о 8 81§и1еп1е8 епипсӀасӀо^: 


(1) 81X, У е М П (А) уХУ = Ӏ п , епЮпсе8 УХ = Ӏ п . 

(2) 81X е М пхт (А), У е М тхп (А) уХУ = Ӏ п , спЮпсс8 п < т. 

(3) 81X е М пхт (А), У Е М тХ „(А), ХУ = 1 п у УХ = Ӏ т , етопсе8п = т. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 29.13. 

СпӀӀ/ш сӀ с/сгс/с/о (29.12.) рага ргоЪаг д ие 81 А п = А т , спЮпсс8 п = т. 

80ШСЮМ 


Е^егскш. 29.14. 

8еа Р ип А-тбсӀиӀо у Р' С р ип зиЪтбёиӀо ӀаӀ д ие Р' у Р/Р' 8ои тбсӀиӀо8ИЪгс8. Остис81га д ие Р С8 
ип тбсӀиӀо ПЪге. 


ЗОШСЮМ 


Е^егскш. 29.15. 



8са А ип апӀӀӀо, рага сасӀа срӀтогГшто /' : А т 

—)• А" 8С Пепе т > п. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскш. 29.16. 



8еаА ип апӀПо, рага сас/а пюпотогГшто /': А т — 

—> А" 8С йепе т < п. 

80ШСЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Е^егскю. 29.17. 

5еа Р ип А-тбсӀиӀо ИЪге сӀс гап§о ИпӀю. ОстисхӀга д ие ехЫе ип ӀвотогЫто сӀе А-тоёи1о$ 
Нот а {Р,А) = Р. 

80ШСЮМ 


Е)егсчсӀо. 29.18. 

5еа Р ип А-тбсӀиӀо ИЪге сӀе гап§о п. ОстисхӀга д ие рага ЮсӀо А-тбсӀиӀо М ехЫе ип ӀьотогЫто сӀс 
А-тбёи1о8 Нотд(/ г , М) = М". 

80ШСЮМ 


М6сӀиӀо8 (ЪиӀатепӀе §епегасӀо.\ 


Е^егскю. 29.19. 

5еа N ип А-8иЪт6ёиӀо сӀс М у 

(I) N у М/X 80 п ПтӀатепӀе §спсгасӀо8; 

(II) М С8 ГтӀӀатспӀс §спсгасӀо. 


Остис81га д ие 0)=>(И). 

Оа ип с)стрӀо сӀс д ие еп §спсгаӀ по 8С уепйса (И)=>(Г). 

80ШСӀ0М 


Е^егскю. 29.20. 

5е сотМега ип сощипЮ по уас/о X у зе сӀсГтс А = {/' / : X —> О}. 81 еп А зе сӀсГтс 1а иита у сӀ 

ргосӀисЮ рипЮ а ри/Поу сӀ сӀстспЮ ипо сото 1а арИсасюп сотӀапӀе 1§иа1 а 1, спЮпсеи А е$ ип атӀӀо 
соптиӀайуо. РгиеЪа: 

(1) § € А/ 81 , у 8д1о 81,/~ * 1 2 3 (0) С £ -1 (0). 

(2) к 6 А(/,§) 81 , у 8 о1о 51,/~ 1 (0) Г1£ -1 (0) С Л -1 (0). 

(3) ТосӀо ӀсӀсаӀ ёс А ГпйатепӀе §спсгасӀо С8 ип ӀсӀсаӀ рппсӀраӀ. 

ЗОШСӀбЫ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 29.21. 

РгиеЪа д ие Ӏоёо тосӀиӀо йтӀатепӀе §епегаёо по пиӀо Пспе ип ниЪтбёиӀо тахӀтаӀ. 

ЗОШСӀбЫ 


Е^егаао. 29.22. 

8еа А ип сӀотӀпӀо ёс ӀпӀс§гкӀасӀ соп сиегро сӀс 1'гассӀопен К. БетиезӀга д ие К е$ ип А-тбсӀиӀо йтӀа- 
тепӀе рспсгасӀо 81 , у $о1о $1, А = К. 

Уег ӀатЫсп е1 Е}сгсӀсӀо (39.8.). ЗОЫӀСӀОЫ 


МойиӀох поеӀкегшпох 


Е^егскю. 29.23. 

8еа М ип А-тбсӀиӀо у , N 2 С М 8иЪтбсӀиӀо$. 

(1) Остис$Ӏга д ие 81 М/Ы\ у М /N2 ^оп тосӀиӀо8 поеӀЪепапо$, ӀатЫёп М/(Ы\ П N2) е^поеӀЪепапо. 

( 2 ) Остис81га д ие 81 М/ Ы\ у М /N2 $оп т6сӀиӀо$ агПтапо$, ӀатЫсп М/{N 1 П N2) езагПпӀапо. 

80ЕССЮИ 


Е]егс 1 С 10 . 29.24. (Ееша сӀе ГШт§.) 

8еа М ип А-тбсӀиӀо поеӀЪепапо у/ : М —у М ип спсӀотогӀЕто ёс А-т6сӀиӀо8. 

(1) Остис81га д ие ех!$1е ип епӀего п > 0 ӀаӀ д ие Кег (/ п ) П Ӏт (/ п ) = (0). 

(2) Осёисс д ие Ӏоёо ер1тогЪ$то/ : М —> М е$ ип Ӏ$отогЪ8то. 

80ЕССЮИ 


Мбскйох аПтшпох 


Е^егскю. 29.25. 

Е$1иё1а 1о$ 81§и1епӀе8 епипсӀаёо^: 

(1) Рага саёа епӀего рпто ро$1Ъуо р соп$1ёегато8 сӀ сощипӀоМ = {Д е О а е X, ( ё М}. РгиеЪа 
д ие М е$ ип $иЪтоёи1о 0- 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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(2) Ыататов Р аӀ §гиро сосюпӀе М/Ъ. РгиеЪа д ие Р сопйепе ип 8иЪ§гиро 8„ йотогЪо а Ъ р п рага 
сасӀа п <Е М, у д ие езӀоз $иЪтбсӀи1о Гогтап ипа саёспа аьсепёепӀе ӀпйтӀа 5 1 ! С 5 2 С • • • Сото 
сотесиепсш Р по е$ ип §гиро аЪеНапо поеӀНепапо. 

(3) РгиеЪа д ие Ӏоёо $иЪ§гиро ргорю ёе Р с$ 1§иа1 а ипо ёе 1о8 5 п . 

(4) РгиеЪа д ие Р ез ип §гиро аЪсНапо агётапо. 

80ШСЮМ 


АпШоя поеёгепстоя 


Е)егаск>. 29.26. 

ОстисхӀга е1 гесГргосо ёсӀ Теогета ёе 1а Ъаэе ёе ННЪегӀ: 81 е1 апӀӀӀо ёе роӀӀпотӀов А\Х\ е$ поеӀЪе- 
папо, еШопсе$ А е$ поеӀЪепапо. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 29.27. 

8еа А ип ёогтто ёе ӀёеаӀе$ рппс!ра1е$, ёетие$1га д ие саёа $иЪтбёи1о ёе ип А-тбёиӀо ИЪге ЪпЪа- 
теШе §епегаёо е$ ип тбёиӀо ӀӀЪге. 

Еп рагйсиӀаг саёа $иЪ§гиро ёе Ъ п е$ ип §гиро аЪсНапо ӀӀЪге. 

80ЕССЮИ 


Е^егскю. 29.28. 

8еаА ип апШо посӀЪспапо у а ип ӀёеаӀ ргорю ёе А. РгиеЪа д ие ехШеп 1ёеа1е$ рпто$ р р, Ӏа1е$ 
д ие а С р,- рага саёа I— 1,..., I у р 1 • • • р г С а. 

80ЕССЮИ 


Е]егс1с!о. 29.29. 

Е$1иё1а 1о$ $1§и1еШе$ епипс1аёо$: 

(1) 8са А ип апШо. Остие$Ӏга д ие рага саёа ӀёеаӀ ргорю а С А ехШеп 1ёеа1е$ рпто$ д ие $оп тЫ- 
та1е$ $оЪге а. 

(2) 8еа А ип апШо поеӀЪепапо. Остис$Ӏга д ие рага саёа ӀёеаӀ ргорю а С А ехЫе $61о ип пйтего 
Ъпко ёе 1ёеа1е$ рпто$ ттӀтаӀез $оЪге а. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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(3) Еп е$1е йШто са$о, $/ р 1 ,..., р, $оп 1о$ Ыеа1е$ рпто$ т!тта1е$ $оЪге ип кӀсаӀ а, ех!$1е т <Е N 
Ӏа! д ие (р 1 • ■ ■ р { ) т С а. 




Е^егскю. 29.30. 

Уа сопосето$ д ие сасӀа $иЪт6с1и1о сӀс ип тоёиӀо ӀӀЪге йпкатепӀе рспсгасӀо $оЪге ип ёопйто сӀс 1с1еа1е$ 
ргтс!ра1е$ е$ ип $иЪтосӀи1о ӀӀЪге ГткатепӀе рспсгасӀо. РгиеЪа с! гесГргосо сӀс с$Сс гс$икас1о; е$Ӏо с$, $ 1 
сасӀа $иЪтос1и1о сӀс саёа А-т6к1и1о ӀӀЪге ГткатепӀс §епегаёо с$ ӀӀЪге ПтӀатепӀе рспсгаёо, епӀопсе$А 
е$ ип ёоттю ёе к!еа1е$ рппс!ра1е$. 

80ЕЕСЮИ 


Е)егсчсӀо. 29.31. 

8еа А ип апШо. РгиеЪа д ие $1 а С А е$ ип ӀёеаӀ, тахӀтаӀ сп е1 сощипӀо ёе 1о$ к!са1с$ д ие по $оп 
рппс!ра1е$, епӀопсе$ а е$ ип ӀёеаӀ рпто. 

80ЫӀСЮМ 


АпШо$ по поескепапоя 


Е^егскю. 29.32. 

Остис$Ӏга д ие 1о$ $1§и1спӀс$ ап111о$ по $оп поеӀЪепапо$: 

(1) Е1 атӀӀо ёе Ӏоёа$ 1а$ Гипсюпе$ сопГтиа$ [0,1] —> М. 

(2) Е1 апӀӀӀо ёе Юёа$ 1а$ ар11сасюпе$ X —» Ъ^, ёопёе X с$ ипсощипЮ тйпко. 

80ЕӀӀСЮМ 


Е^егскю. 29.33. 

8еаК ип сиегро уХ е У тёеЮгттаёа$. Остис$Ӏга д ие с1 $иЪат11о 

К[Х,Х 2 У,Х 3 У 2 ,... ,Х ! У { - 1 ,...] 

ёеӀ апШо ёе ро1тогто$ К\Х. У\ по е$ поеАепапо; 1о д ие ёстис$1га д ие 1о$ $иЪат11о$ ёе ап!11о$ поеГ 
Ъепапо$ по $оп песе$апатепӀе поеӀЪепапо$ у д ие $иЪа1§еЪга$ ёе а1§еЪга$ ГткатепӀе §спсгаёа$ по 
$оп песе$апатепӀе ГткатепӀе §спсгаёа$. 

80ЕӀӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Е^егскш. 29.34. 

5е сотМега сӀ апШоА = 1) . РгиеЪа с\ис А по е« ип апШо поеӀЪепапо. 

80ШСЮМ 


Е)егскш. 29.35. 

8е сотМега е1 апШоА = Ъ\Х\..... Х п ... ,]/а, $1епёо 


а = (ХЩ-Х? 1 = 2,3,...). 


(1) РгиеЪа д ие $1 е, = 1 рага 1 > 100, епЮпсе$А е$ ип апШо поеӀЪепапо. 

( 2 ) РгиеЪа д ие еп с$1с са$оА по с$ ип Ъ-тоёиӀо ГтӀӀатспӀс §епегаёо. 

(3) РгиеЪа д ие $ 1 е\ = 1 рага / раг у е { = 2 рага / Ӏтраг тауог д ие 1, 
посӀЪсггапо 

епЮпсе$ А по с$ ип апШо 


80ЫӀСЮМ 


Е^егскш. 29.36. 

РгиеЪа д ие е1 апШо Ъ + У0[У1 по е« поеӀЪепапо. 

50+ССЮУ 


АпПӀоя дгшйшиж 


Е^егскш. 29.37. 

ЕнӀисПа 1о$ $1§и1епӀе$ спипс!асӀо$: 

(1) РгиеЪа д ие еп ип апШо агПтапоА сасӀа еӀетепӀо д ие по е$ ПМ$ог сӀс сего е$ туегПЫе. 

(2) РгиеЪа д ие еп ип апШо агПтапоА $с йепе N 1 1 ( Л) = ЛА ). 

(3) РгиеЪа д ие еп ип апШо агйтапо ЮсӀо ӀсӀсаӀ рпто с$ тахппаӀ. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскш. 29.38. 

8аЪето$ д ие ЮсӀо апШо йпко у ЮсӀа а1§еЪга сӀс сПтетюп ГтИа е$ агйтапо у поеӀЪепапо. Уато$ а 
е$Юё1аг а1§ипо$ е]етр1о$ ат!1о$ агйтапо$. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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(1) 8еаК ипсиегроур € К\Х\ ип роНпотю по сотӀапӀе, е1 апШо К[Х\/(Р) е$ ип апИӀо агйтапо, рие 
е$ е/ ргоёисЮ сИгссЮ ГтПо ёс 1о$ апй1о$ К\Х]/ ( Р /‘), ёопёе Р = Р с / ■ ■ ■ Р/' е$ ипа ёе$сотро$1сюп 
ёе Р еп Ӏ'асЮгс$ 1ггеёис1Ые$. 

(2) 8еа К ип сиегро у Р € К\Х] ип роИпотю теёисӀЫе, епЮпсе$ К\Х]/(Р) е$ ип апШо аШтапо 
сиуо$ 1ёеа1е$ рюрю$ Гогтап ипа саёепа у $оп ёе 1а Гогта (Р 1 + (Р е )), рага / = 1,... ,е. 

(3) 8еа К ип сиегро у А = К[Х 2 ,Х 3 ]/(X 4 ) = К[х 2 ,х 3 ]; $с йепе д ие А с$ ип ӀёеаӀ агйтапо соп ӀёеаӀ 
тахӀтаӀ ш = (х 2 ,х 3 ), рог ӀапЮ с$ ип апШо ӀосаӀ, у $и$ ӀёсаӀс$ по Гогтап ипа саёепа. 

80ШСЮМ 


Е/)егасн>. 29.39. 

Е$1иё1а 1о$ $щиӀспӀс$ епипс1аёо$: 

(1) РгиеЪа д ие $1М с$ ип А-тбёиӀо поеШепапо $е йспе д ие А / Апп(М) е$ ип апШо поеШепапо. 

(2) Оа ип е/стрӀо ёе д ие сӀ т1$то гс$икаёо по $с уепйса рага ип А-тбёиӀо агйтапо. 

(3) РгиеЪа д ие сӀ гс$икаёо е$ сӀеПо рага А-тбёи1о$ агйтапо$ ГткатспӀс §епегаёо$. 

80ЕССЮИ 


Е]егс1счо. 29.40. 

Еп ип апШоА ип еӀетепЮ 0 ^ а Е А $е ӀӀата пйттаӀ $1 Апп(а) е$ ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ. 

(1) РгиеЪа д ие еп ип апШо агйтапо саёа ӀёеаӀ по пиӀо сопйепе ип еӀетепЮ пйттаӀ. 

(2) РгиеЪа д ие еп ип апШо агйтапо рага саёа ӀёеаӀ ргорю а ех!$1е ип еӀетепЮ а е А ӀаӀ д ие (а : о) 
е$ ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ. 

(3) (Еста ёе Ыакауата рага а пШо$ агйп1апо$).РгиеЪа д ие еп ип апШо агйтапо рага саёа ӀёеаӀ по 
пиӀо а С А $е йспс аУ С а , сӀопёе У = ДА ) е$ е1 гаёюаӀ ёе ГасоЪ$оп. 

(4) РгиеЪа д ие еп ип апШо агйтапо е1 гаёӀсаӀ ёе ГасоЪ$оп е$ ип ӀёеаӀ пИроӀспӀе. 

80ЕССЮИ 


Е]егс1с!о. 29.41. 

81А е$ ип апШо апӀпӀапо ӀосаӀ соп ӀёеаӀ тахӀтаӀ ш. Сото ш е$ ип ӀёеаӀ пйроӀепӀе, ех1$1е п е N Ӏа! 
д ие ш” = 0. Тепето$ рог ӀапЮ ипа саёепа ёе $иЪтбёи1о$ /\ + ш + ш 2 + •••!) ш" = 0. Саёа ГасЮг 
ш'/ш ,+ Ӏ е$ ип А/т-тбёиӀо, рего по роёето$ а$е§игаг д ие А $са ип А/т-тбёи1о.Тепето$ сото 
соп$есиепс1а д ие саёа апШо ӀосаӀ агйтапо е$ еп сӀеПо тоёо ип апШо Гтко (соп ге$ресЮ а1 сиегро 
гс$кӀиаӀ). _ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. IV. М6ВШ.08 


(1) ЕзӀисИаг сӀ са$о ёе А = Ъа, соп кӀсаӀ тахӀтаӀ 22^ у сиегро гевМиаӀ 2^. Е$ сӀаго д ие по ез ип 

Ъ^-тдёиӀо 

(2) Нау оӀгоя сазоз еп 1о$ д иеА Пспс снӀгисӀига (Ӏс А /т-тдсӀи1о, рего езӀа е$1гис1ига по ез сотрайЫе 
соп 1а тиШрИсасюп еп А.8е сопнкӀсга А = Ш.\Х]/(Е е ), хкпсӀо Р е К\Х\ ип роПпогто ӀггесӀисӀЫе. 

80ЕЕСЮИ 


МбсӀиӀох сӀе Ӏоп<>'иисӀ('иГиа 

Е^егскю. 29.42. 

8еап N,Н С М хиЪтдсӀиӀох сӀс ип А-тдсӀиӀо М. РгиеЪа д ие 

1оп§(У) + 1оп§(Я) = 1оп§(Я + Я) + 1оп§(Я П Я). 

зошсюи 


Е^егскю. 29.43. 

8еа 0 — У М\ — \ М^ — У ■ ■ ■ —У М п — у 0 ипа висевюп ехасӀа сӀс А-тдсӀиӀох, соп 1оп§(М,) Гтко рага 
саёа ГпсИсе! = 1,2,...,«. РгиеЪа д ие 

П 

^(-1)Чоп §(М 7 ) = 0. 

1=1 

80ШСЮИ 


Е^егскю. 29.44. 

РгиеЪа д ие рага сасӀа А-тдсӀиӀо М хс йепе 

1оп§(М) = 8ир{1оп§(Я) | N С М ГтӀӀатспӀс рспсгасӀо}. 

80ЕӀӀСЮМ 


Е^егскю. 29.45. 

8еаМ ип А-тдсӀиӀо, у а € А ип еӀетеШо Ӏа! д ие + ат = 0, спЮпссх т = 0, рага сасӀа т € М. РгиеЪа: 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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(1) аМ = {ат \ т € М} е$ ип виЪтбёиӀо ёс М ЬотогЪо а М. 

(2) Рага саёа яиЪтбёиӀо N С М яс ёепеМ/Ы = аМ/аЫ. 

(3) Рага саёа епӀего розШуо п $е ёспс \о\щ(М/а п М) = п Ӏоп &(М/аМ). 

80ШСЮМ 


АпШоя ёе яепея /огтаӀез ёе роТепсшя 


Е]егс1с!о. 29.46. 

5еа А ип атӀӀо посӀЪспапо у Р = сцХ 1 С А[[Х]] ипа $епе ӀогтаӀ ёе роӀспсӀа$. ОсГтӀто$ сӀ 

сопӀетёо ёе Р сото е! ӀёеаӀ с(Р) = (ао, а\ РгиеЪа д ие $оп едш уа1епӀе$: 

(a) Р с$ пӀӀроӀспӀс. 

(b) Тоёо$ 1о$ соейс!епӀе$ ёе Р $оп пёроӀепӀе$. 

(c) Ех1$1с п С N (а/ д ие а'( = 0 рага саёа ГпёӀсе /. 

80ТССЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. IV. М001Л.08 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 



СарйиӀо У 


СаӀе§опа8 у ГипӀогев 


30 СаӀе§опа8 у ГипӀогез . 180 

31 РипӀоге$ ас!]ипӀо8 . 188 

32 РипӀоге$ Нот у ргосӀисӀо Ӏепког . 198 

33 Зисекюпе» ехасӀаз . 205 

34 Е]егс1сю8 .212 


ӀпӀгойисаоп 1 

Ьа Ӏеопа сӀс са!е§опа8 $е ӀпӀгосӀисс соп е1 йп сӀс ипШсаг сйуегзав сопзӀгиссюпез зоЬге уапав екӀгисӀигак, 
у ӀатЫёп рага сгеаг пиеуок оЬ|сӀо8 с]ис по8 реппӀӀап езӀиШаг у сӀа^Шсаг е81а8 е81гис1ига8. Е81е е8 е1 
са 80 сӀс 1а саӀсуопа сӀс тос1и1о8 8оЬге ип апШо, с]ие реппӀӀе С81и41аг е1 апШо а Ӏгаусз йе 1а8 ргорюсӀасӀсз 
ёе е81а са!е§опа у ёе 8и8 оЬ]е!о8. 

Еп е81е сарйиӀо уатоз а Ьасег ипа тӀгосӀиссюп еӀетеШаӀ а 1а Ӏеопа ёе са!е§опа8 у ГипӀогс^; Ьагето8 
езресЫ Ыпсарю еп 1о8 с|стр1о8 у еп 1а8 соп81гиссюпе8 итуегзаӀез (ГипӀогс8 асӀ)С 1 пӀо8). РтаИ/ато8 е1 
сарйиӀо ШӀгоёисӀепёо 1о8 ГипӀогс8 Нот у ргосӀисӀо Ӏепзог у 1а8 8исе8юпе8 схасӀа^. 


'ЕкӀе сарӀтӀо е§ орсюпаӀ. 
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САР. У. САТЕСОКӀА8 У РӀШТОКЕ8 


30. СаӀе§огш8 у ГипӀогез 

Са1е§опа8 

ЕзӀа С8 ипа ӀпӀгоёиссюп шӀиШуа а 1а Теопа сӀс СаӀе§опа8 у РипӀогсз. РаШшов сӀс 1а посюп сӀс сӀаке. 
Ша сӀаве С8 ип оЬ|сӀо таӀстаПсо с]ис С8 сӀсПпӀсӀо рог Ӏав ргорюёаёез с]ис уепйсап 1о§ еӀетепШз цис 
1о Шппап. 81 С е8 еӀетепӀо ёе ипа сӀазе С езспЫтоз: С € С. 

Эаёа8 ёо8 с1а8е8 С у V, ипа арПсастп/ ёе С а V е$ ипа ге§1а ^ие а^осӀа а саёа еӀетепӀо ёе С ип 
сӀстспӀо сӀс V , езспЫто^/ : С —* V. Ьа арИсасюп/ 8е Пата ЫуесПла 81 ехӀ^Ӏе ипа арИсасюп 
£ : V —> С 1а1 яие/ ° £ у £ о/ зоп 1а ШепӀШаё еп V у С, гезресйуатепӀе. 

Е1 ргоёисӀо сагӀе^Ӏапо ёе ёо8 с1а8е8 е8 оӀга сӀа^е. 

Ш соп)ипӀо е8 ип еӀетепӀо сӀс 1а сӀазе 8 сӀс Ӏос1о8 1о8 соп|ипӀо8,1о8 §гиро8 80 П 1о8 е1етеп108 сӀс 1а сӀазе 
0 ёе Ӏоёоз 1о8 §гиро8, еӀс. ЕхюӀе ипа арӀӀсасюп ёе 0 а 5 ^ие азосӀа а саёа §гиро е1 соп]ип1о 8иЬуасеп1е 
8оЬге е1 с]ис е81а сӀсПпӀсӀо. Атёп сӀс 1о8 8Спа1ас1о8 ехӀзӀеп та8 с]стр1о8 сӀс сӀазез: рог с|стр1о, сасӀа 
соп]ип1о уа а 8ег ипа сӀа^е. 

Ша са!е§опа С е8 ип раг Шгтаёо рог ёо8 с1а8е8: ОЪ(С), 1а сӀа^е ёе оЬ]е!о8, у ЛӀог(С), 1а сӀа^е 
тогЙ8то8, ^ие уегШса: 

(I) Мот(С) е$ ипа сӀазе ёе соп]ип1о8 Ш8]ип1о8 ёо8 а ёо8. 

(II) Ех 18 Ӏе ипа арНсасюп Ыуесйуа Нотс : ОЪ(С) х ОЪ(С) —> Мот(С). 

(III) Рага сайа Ӏегпа А, В, С Е ОЪ(С) ехНӀе ипа арНсасюп о, ёейтсӀа: 

о : Нотс( В , С) х Нот с (А, В) —» Нот с (А, С) ; (/, £) / о £ 

/ о $ §е ӀӀата 1а сотровктп сӀс / у у. 

(IV) РгорюсӀасӀ азосӀаЙуа йе 1а сотро^ююп. 8е уепйса (/ о %) о Н = / о (§ о И) рага сайа / € 
Нот с (С,Т)), £ € Нот с (5, С), И € Нот с (А, В), А, В,С,В € ОЪ(С). 

(V) ЕхНӀепсӀа йе ӀсӀепӀШайез. Рага сайа А € ОЪ(С) ех 18 Ӏе Шд <Е Нот с (А, А) ӀаӀ ^ие ӀЙд о/ = / у 
£ о Шд = £ рага сайа/ € Нот с (5, А) у § Е Нот с (А, С), В, С € ОЪ(С). 

Тепето8 еп рптег 1и§аг 1а8 81§июпӀс8 ргорюс!ас1е8 у йейтсюпез: 

(1) Рага сасӀа А € ОЪ(С) ехюӀе ип йтсо еӀетепӀо ӀсЦ уепПсапсӀо 1а ргорӀссӀасӀ (V). Е1 еӀетепӀо Ш^ 8е 
ӀӀата 1а МепӀкӀасӀ сӀе А. 

(2) 81/ € Нот с (А, В), епӀопсез роёето8 поӀагӀо/ : А —> В 6 А В; А 8е ӀӀата е1 сӀоттю йе/ у В 
8е Иата е1 соДоттт. 

(3) Ша са!е§опа С 8е Пата ре^иепа 81 ОЪ(С) е8 ип соп)ипӀо. 

(4) ЭасӀа ипа са!е§опа С 11атато8 тогЙ8то8 сӀе С а к>8 е1етеп!о8 сТе 1о8 соп|ип1о8 сӀе Мот(С). 

(5) Ша са!е§опа С. 8С ӀӀата (Й8сге1а 81 1ос1о8 8и8 тогЙ8то8 80 П 1с1спПс1ас1с8, у 8е ӀӀата сопеха 81 рага 
сайа раг сӀе оЬ)е!о8 Ау В $е йепе ^ие Нот с (А, В) е$ по уасю. 

Е^етрӀо. 30.1. 

Иа са!е§опа сӀе соп|ип1о8 у арПсасюпез 8е гсргсзспӀа рог ЗеӀ у йепе рог сӀазе сӀе оЬ|с1о8 1а сӀазе сӀе 
Ӏойо8 1 о 8 соп)ипӀо8, у рага саёа Й 08 соп)ипӀо8 А у В е1 соп)ипӀо Нот^^/А, В) е8Ӏа Ӏогтайо рог Ӏойа8 
1а8 арПсасюпез сӀе А еп В; 1а сотро^ююп е8 1а сотрозююп и8иа! сӀе арПсасюпез. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 
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Е^ешрӀо. 30.2. 

Ьа са(:е§опа С ёе согуипӀо^ у геӀасӀопез; 1а с1а$е ёе оЬ)е!о$ е$ 1а с1а$е ёе 1оёо$ 1о$ соп]ип1:о$ у рага 
саёа ёо$ соп]ип!:о$ А у В е1 соп]ип!о Ногп^ (А , В) е$1а НогтасӀо рог 1оёа$ 1а$ ге1асюпе$ ёе А а В. Ьа 
сошро$1сюп е$ 1а сошро$1сюп <3е ге1асюпе$. 

Е^ешрӀо. 30.3. 

Рага сасӀа апШо (ге$р. топоӀсӀс) по песе$апатеп!е соптиӀайуо К роёето$ сӀсПпӀГ ипа са!е§опа 71 
сиуа с1а$е ёе оЬ)е!о$ сопӀӀепе йшсатепӀе а К у Нот 7 ^ (./?,./?) = К, соп 1а сотро$ююп ёейшёа сото 
1а тиШрИсасюп. 

Е^етрӀо. 30.4. 

81 X е$ ип соп|ипӀо соп ипа геӀасюп сӀе ргсогсӀсп <, (успПса 1а$ ргор1сс1ас1с$ гсПсхӀуа у Ӏгап$1П\'а), 
роёето$ ёейшг ипа са!е§опа X сиуа с1а$е йе оЬ)е!о$ е$ е1 соп)ип1о X у рага х\, х^ € X $1 х\ < х^ 
1отато$ Нотд/хь ^г) сото ип соп)ип1о ипйапо, у $1 х\ ^ х^, еп!опсе$ Нотд'(д: 1 ,л: 2 ) е$ уасю. Ьа 
сотро$ююп $е ёейпе йе 1а йэгта оЬуӀа. 

Е^етрӀо. 30.5. 

8еа К ип апШо, сӀсП 1111110 $ ипа са!е§опа С. сиуо$ оЬ|сӀо$ $оп 1о$ пйтего$ еп!его$ ро$Шуо$ у рага с1о$ 
оЬ|сӀо$ п у т сӀсПп1то$ Нот с(п, т ) сото е1 соп)ипӀо сӀс 1а$ та!псе$ т х п соп соейс1еп!е$ еп К. Ьа 
сотро$ююп е$ 1а тиШрйсасюп йе та!псе$. 

Е^етрӀо. 30.6. 

01го$ е)етр1о$ йе са!е§опа$ $оп 1о$ $ 1 §и 1 еп 1 е$: 

(1) Ьа са!е§опа сӀс соп)ипӀо$ соп арйсасюпе$ туесйуа$, ге$р. $оЬгеуесЙуа$. 

(2) Ьа са!е§опа йе $ет1§гиро$ у Ьототогй$то$ йе $ет1§гиро$ 8§г. 

(3) Ьа са!е§опа йе топо1йе$ у Ьототогй$то$ йе топо1йе$, АЛоп. 

(4) Ьа са!е§опа сӀс §гиро$ у Ьототогй$то$ сӀс §гиро$, Ог. 

(5) Ьа са!е§опа сӀс §гиро$ аЬейапо$ у Ьототогй$то$ сӀс §гиро$, АЪ. 

(6) Рага сасӀа апШо К 1а са!е§опа сӀс /?-т6Шд1о$ а 1/с]шсгс1а у Ьототогй$то$ сӀс //-т6с1и1о$, К Мой. 

(7) Ьа са!е§опа сӀс аш11о$ у Ьототогй$то$ сӀс аш11о$, Т1т§. 

(8) Ьа са!е§опа сӀс гсйси1о$ у Ьототогй$то$ сӀс ге11си1о$, СаӀ. 

(9) Ьа са!е§опа йе соп)ип!о$ соп ип рипӀо Ш$йп§ш(1о у арйсасюпе$ ^ие ге$ре!ап е1 рипӀо, р8е!. 

(10) Ьа са!е§опа сӀс сӀот 11110 $ сӀс тӀс§пс1ас1 у Ьототогй$то$ сӀс аш11о$ туесЙУО$, ТУотТпӀ. 

(11) Ьа са!е§опа йе сиегро$, ПеШ. 

Е^етрӀо. 30.7. 

Е$ ро$1Ые ӀатЫёп соп$1ги1г са!е§опа$ а рагйг сӀс о!га$ с1ас1а$. Уеато$ е1 $1§и1еп1е с|етр1о. 

Найа ипа са!е§опа С соп$Шегато$ ипа пиеуа са!е§опа, а 1а с]ис герге$еп!агето$ рог С( 2), сиуо$ 
оЬ)е!о$ $оп 1а$ 1ета$ (. А,/,В ), йопйе А у В $оп оЬ)е!о$ йе С у йопйе/ <Е Нотс(Л, В). Ып тогй$то 
епйе йо$ оЬ)е!о$ (А\,/\,В\) у (Л 2 ,/ 2 , Вг) е$ ипраг (§, Н), йопсӀе £ € Ногпс (А \, Л 2 ), И € Нотс(//ь В 2 ) 
У ^ °/\ =/2 ° £, е$1о е$, е1 $1§шеп1е Ша§гата е$ соптиӀаӀЫо. 



АӀ.СЕВРА СОММУТАТӀУА 
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ОӀга сопзӀгиссюп ёеӀ т 18 шо йро е8 1а 81§и1еп1:е: 

Е^ешрӀо. 30.8. 

Зеап С \,..., С г саӀс§опа8, ёейшшо8 ипа пиеуа саӀс§опа, ПатасӀа саӀе§опа ргойисТо, а 1а срю герге- 
8еп1:агето8 рог С\ х • • • х С г , у сиуо8 оЬ]е!о8 80 П г-ир1а8 (Л|,... ,А Г ), сопА,- € ОЪ(0), г = 1,..., г у 
сиуо8 тогЙ8то8 е^Ӏап йас1о8 рог 1а 81§и1еп1е геӀасюп: 

Нот С1Х ... хСг ((Л ь ... ,А Г ), (. В\ , ... ,В Г )) = Нот С] (А\,В\) х • • • х Нот Сг (А г ,В г ), 

81 епс 1 о 1а сотро81с1оп сотропепӀе а сотропепӀе. 

81 С е8 ипа са!е§опа, 11атато8 8иЬсаӀе§опа сӀс С а ипа саӀс§опа V с]ис усг1Пс]ис: 

(I) 0Ъ(0) С ОЪ(С). 

(II) Нот х>(А,В) с Нот с (Л,/?), 81 А, В Е ОЪ(Т>). 

(III) Ьа 1(1епй(1ас1 йе Л € ОЪ(Т>) е8 1а пЙ8та ^ие еп С. 

(IV) Ьа сотро^Ӏсюп еп V е8 1§иа1 ^ие еп С. 

Ша 8иЬсаӀе§опа V йе ипа са!е§опа С е8 Пата рӀепа 81 рага саёа раг йе оЬ)е!о8 А,В Е ОЪ(Т>) 8е йепе 
Нот -р(А.В) = Нот с (Л./?). 

Е]етр1о8. 30.9. 

(1) Ьа са!е§опа сӀс §гиро8 йшӀ 08 е8 ипа 8иЬсаӀе§опа рӀепа сӀс 1а са!е§опа сӀс §гиро8. 

(2) Ьа са!е§опа сӀс топо1с1с8 е8 ипа 8иЬсаӀе§опа сӀс 1а са!е§опа сӀс 8Спй§гиро8 у по е8 ипа 8иЬсаӀе§опа 
рӀепа, (ип ЬототогЙ8то йе 8ет1§гиро8 по йепе рог ^иё тапӀепег 1а ишйай, 81 ё8Ӏа ех 18 Ӏе). 

(3) Ьа саӀе§опа сӀс §гиро8 по е8 ипа 8иЬсаӀе§опа сӀс 1а са!е§опа сӀе соп|ип1о8. 

(4) Рага сасӀа апШо К 1а са!е§опа сӀс 1о8 /^-тбс1и1о8 1^с]и1егс1а йпӀӀатепӀе §спсгас1о8 е8 ипа 8иЬсаӀе§опа 
рӀепа сӀс 1а са!е§опа сӀс /^-тос1и1о8. 

Уеато8 ип сопсерӀо с]ис е8Ӏа тйтатепӀе ПаасӀо а 1а посюп сӀс са!е§опа, е1 сопсерӀо сӀс сӀиайсӀасӀ. 81 
С С8 ипа са!е§опа, йейшто8 1а саӀе§опа ориечӀа, С ор , сӀс С, тссйапӀс: 

(I) ОЪ(С ор ) = ОЪ(С). 

(II) Нот с°р(А,В) = Нот с (в,Л), рага саЪа А,В Е ОЪ(С). 

(III) Ьа сотро^Ӏсюп х еп С ор £$/*£ = $о/, рага / € Нот с°р (В, С) у § Е Нот С ор(А,В). 

ӀпӀиӀЙуатепӀе 1а са!е§опа С ор 8е оЬйепе а рагйг сӀс 1а са!е§опа С ӀПуӀгйспсӀо Ӏос1о 8 8и8 тогЙ8то8. Е8 
сӀаго ^ие С ор е8 ипа са!е§опа у ^ие (С ор ) ор = С. 

Ргтарю йе йиаНсӀасӀ 

81 V е8 ипа ргорӀссӀасӀ сӀс са!е§опа8 (ипа ргорӀссӀасӀ епӀге оЬ|сӀо8 у тогйзтоз) у 81 С81исПато8 е8Ӏа 
ргорӀссӀасӀ еп С ор у 1а ра8ато8 1ие§о а С, спӀопссз оЬӀепетоз ипа пиеуа ргорӀссӀасӀ еп С, а 1а с]ис 
Патагето8 ргорӀейай йиаӀ сӀе V у 1а гергезепӀагето^ рог V*. 

Е^етрӀо. 30.10. 

Еп 1а са!е§опа йе /?-т6йи1о8 Ӏг^шегсӀа ип Ьототогйзто/ : М —>• М' ^ие е8 81 трЬйсаЫе а Ӏг^шегсӀа 
8е ӀӀата ип топотогЙ8то, е8Ӏо е8, 81 /о£ =/оИ Ӏтрйса ^ие § = И рага сиа1е8^шега §,И : N —> М. 
Еа посӀбп йиаӀ е$ 1а йе ергтогйвто и Ьототогйзто 81 трййсаЫе а йегесЬа. 
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Еп 1а саӀс§ог(а 8е( Ӏспстох 1о§ 81§1псп1с8 гевиИаёоз: 


КечиИасӀо: 

Рага ипа арПсасюп / : А —>• В епӀге соп]ипӀо$ юп сдшуаӀстен 1а$ зщшепӀез ргорюёаёез: 

(a) / е.8 ип топотогПято. 

(b) / е$ туегйЫе а ӀщиӀегсӀа. (ЕхӀнӀе § : В —> А Ӏа! дие § о/ = к1,\.) 


Е1 гекиЕаёо сӀиаӀ ез: 


Ке8и11ас1о сӀиаӀ: 

Рага ипа арНсасюп / : А —> В епӀге сощипӀоз юп сдшуаӀспӀен 1а$ зщшепӀез рюрюёаёез: 

(a) / е.8 ип срӀтогПнто. 

(b) / е.8 ӀтеПӀЫе а ёегесНа. (ЕхЫе § : В —> А Ӏа! д ие/ о § = Шв.) 


А1 е.чӀисИаг С 8108 гт§то$ гс8и11ас1о8 еп оӀга8 саӀсдогӀа рос1сто8 оЬ§егуаг дис по §оп сӀсгӀоз; рог с|стр1о 
ип топотогЙ8то еп 1а са1е§опа сӀс А-т6с1и1о8 по с.8 пссс8апатспӀс туейӀЫе а 12С1шегс1а. Соп 81 ёе- 
гаг е1 с|стр1о ТЕ —> Ъ. ¥ 1о т1$то осигге рага 1о$ ер1тогй§то8. Ройсто.з епипсӀаг §т етЬаг§о 
ге8иЙасӀо8 рагес1(1о8: 


Ке^иКайо: 

Рага ипа ӀютотогӀкто/ : М —> N епӀге А-тоёи1о8 зоп едш'уаӀеЫез /а.8 81 §шепӀе 8 ртр1сс1ас1с8: 

(a) / е.8 ип топотогӀкто. 

(b) Кег(/) = 0. 


Е1 ге§иЙас!о ёиаӀ е§: 


Ке.8иЙа(1о сӀиаӀ: 

Рага ипа ӀютотогӀкпю /': М —> N епӀге А-т6с1и1о8 8ои сдиӀуаӀсШе^ /а.8 81 §шепӀе 8 ргорӀссӀасӀс^: 

(a) / е.8 ип ерӀтогН^то. 

(b) Сокег(/) = 0, о едшуа1еп(етеп(е Ӏт(/) = N. 


ОЬ§егуа дис а1 Ӏспсг е1етеп1:о§ 1о§ оЬ|сӀо8 сӀс 1а саӀсаопа ёе тос1и1о8,1о§ сопсер(:о8 ёе топотогй^то 
у ер1тогй§то §е Ыепййсап соп 1о§ йе арйсасюп туесйуа (= топотогЙ8то еп 1а саӀс§опа ёе соп- 
Iип 108 ) у §оЬгеуесйуа (= ер1тогй§то еп 1а саӀсаопа сӀс соп|ипӀо8); рисИспсӀо схӀспсӀсг 1о§ ге§иЙас1о8 
апӀсгӀоге.8 соп 1а ргорӀссӀасӀ а<йс1опа1 сӀс §ег туесйуа о §оЬгеуесЙуа 8с§йп е1 са§о. (;Е$ сӀс с1е§1асаг с]ис 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 












184 


САР. У. САТЕСОКӀА8 ¥ РӀЖТОКЕ8 


1о$ сопссрк)8 сӀс ӀпуссПуо о зоЬгеуесйУО по 80 П сопсерӀо^ с1еПгпс1о8 еп 1а саӀсеогӀа сӀс тос1и1о8, 8то 
^ие песе 811 :ато 8 Ьасег и^о ёе сопсер1о8 а]епо8 а 1а т 18 та сото е1 йе еӀетепӀо ёе 8и8 оЬ]еӀо8!) 
Уеато8 цис ипа ргорӀссӀасӀ риссӀс 8ег сӀсгӀа еп ипа саӀс§оп'а тюпӀгаз цис 1а ргорӀссӀасӀ сӀиаӀ риеёе 8ег 
Ы8а. 

81 соп 81 ёегато 8 аЬога 1а са1е§опа сӀс ат11о8, а 1а цис Ьето8 гсргсзепӀасӀо рог 7Ип§, еп еӀӀа Ӏспсто8: 


Кевикайо: 

Рага ип Ъототогйьто сӀе апШон/ : А —» А еп ТИп% ^оп едшуа1епӀе$ 1а$ $1§и1епӀе$ ргор1ссӀас1с$: 

(a) / с$ ип топотогӀТто. 

(b) / е$ ипа арИсасюп ӀпуесШа. 


Рага 1а сӀстсиӀхасюп сӀс С81е ЬесЬо гстӀПто^ а 1о8 с|сгс1с1о8. 
Е1 гс8икас1о сӀиа! 8епа: 


КевиӀӀайо йиаӀ: 

Рага ип ӀютотогИ$то сӀс ат11о$ / : А —» В еп 1а саӀе§опа 71т§ $оп сди1уа1сгПс$ 1а$ $1§и1спӀс$ 
ргор!ес1ас1е$: 

(a) I' е$ ип ер!тогй$то. 

(b) / е$ ипа арИсасюп $оЪгеуесШа. 


Е8Ю гезиЬаёо по е8 сӀейо сото ргиеЬа е1 81§и1еп1:е е)етр1о: 

Ьа тс1и$юп Ъ —»■ 'О е$ ип ер!тогй$то еп 1а саӀе§опа сӀс ап111о$, у по с$ ипа арИсасюп $оЪгеуесШа. 
ЕӀпа ргорюёаё V 8е Пата аиӀосӀиаӀ 81 V = V*. 

Е^етрӀо. 30.11. 

Еп 1а са!е§опа сӀс А-т6с1и1о8 ип А-т6с1и1о 5 е8 8Ётр1е 81 по Пспс 8иЬт6с1и1о8 ргорӀоз по 1пу1а1е8. 
Еа посӀоп сӀиаӀ 8е арЬсапа а 1о8 тоёи1о8 с]ис по Пспсп сос1еп!е8 ргор 108 по 1пу1а1е8. Рог 1о ӀапӀо е1 
сопсерӀо ёе оЬ|сӀо зппрӀс еп 1а са!е§опа А МосӀ е8 ип сопсерӀо аиӀосӀиаӀ. 

81 соп 8 Шегато 8 1а са!е§опа сӀс §гиро 8 , Ог, Ӏепетоз ск )8 посюпсз ёе оЬ|сӀо 81тр1е: 

81тр1е-1: §гиро 8 цис по Ӏюпеп 8 иЬ§гиро 8 ргорю 8 по 1пу1а1е8. 

81тр1е-1*: §гиро 8 с]ис по Ӏюпеп сосюп 1 е 8 ргорю 8 по 1 пу 1 а 1 е 8 . 

Е1 §гиро аЬетаёо А 5 е 8 ип §гиро 81тр1е-1*, уа с]ис по Ӏюпе 8 иЬ§гиро 8 погтаӀсз ргор1о8, рего по е 8 ип 
§гиро 81тр1е-1, уа с]ис 81 Ӏюпе 8иЬ§гиро8 ргорю8 по 1гМа1е8. Рог 1о ӀапӀо 1а посюп “81тр1е"по е8 ип 
сопсерӀо аиӀосӀиаӀ еп 1а са!е§опа Ог. 

Еп 1а са!е§опа ёе §гиро 8 е1 сопсерӀо ёе §гиро 8Ётр1е е 8 е1 с]ис а^ш Ьето 8 ӀгаӀасӀо сото §гиро 81тр1е- 
1 *. 

Ипа ргорӀеёаё V е8 сӀегӀа еп ипа са!е§опа С 81 , у 8о1о 81 ,1а ргорюёаё V* е8 сюйа еп 1а са1е§опа С ор . 
Сото соп8есиепс1а, 81 ипа ргорюёаё V е8 сюйа еп ЮсӀт 1а8 са!е§опа8, ӀатЫёп еп 1оёа8 1а8 са!е§ 011 а 8 
1о е8 8и ргорюёаё сӀиа! V*. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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ГипӀоге8 

81 С у V 80 П ёок саӀс§опа8, ип ГипӀог сӀс С а V 8С сӀсПпс сошо ип раг сӀе ГипсӀопсз (Р 0 , Р т ) уегШсапёо: 

(I) Р 0 : ОЪ{С) —> ОЪ(V). 

(Н) Р т ,А,в ■ Нотс(А,5) Ногп 0 (С 0 (А), С 0 (5)). 

(III) Р тЛЛ (\6. А ) = &Р„(А)- 

(IV) 81/ € Нотс(А, В) у § <Е Нотс (В, С) 80 П тогЙ8то8 ёе С, епӀопсез 

Рт,Л,с(8 °/) = Рт,В,с('/) ° Рт Л ,в(ё)- 

Рага 81тр1Шсаг Патато8 81тр1етепӀе Р 0 (А) = Р(А) у Р т . А .в(Г) = Р(/), Р ог 1° ӀапӀо 

(1) Рага саёа оЬ)еӀо А ёе С Ӏепето8 ^ие Р(А) ип оЬ)еӀо ёе V. 

(2) Рага саёа Ьототогй^то/ : А —> В еп С Ӏепето^ ип ЬототогЙ8то Р(/) : Р(А) —> Р(В) еп V. 

(3) Г(Ш А ) = Ш^ (А) . 

(4) 81А -^-> В -Ц- С 8е йепе Р(§ о/) = Р(§) о Р(/). 

81 Р е8 Ш 1 ГипӀог сӀс С а V 1о гергезепӀато^ рог Р : С =? V. Ыатато8 йотӀшо <1е Р а С у сосӀоттт 

йе Р а V. 

Е]етр1о8. 30.12. 

(1) Рага сасӀа са!с§опа С Ӏепето^ ип ГипӀог Шс <1е С а С ПатасӀо ГипӀог ШепПсӀасӀ с]ие С81а йейпШо 
рог Шс(А) = А рага сайа оЬ)еӀо А у Шс(/) =/ рага сайа тогйзто/. 

(2) 81 V ез ипа 8иЬсаӀс§опа сӀс ипа са!с§опа С, ехНӀе ип ГипӀог сӀс V а С ПатасӀо ГипӀог ӀпсӀивӀоп 
йейпШо йе 1а Гогта оЬуш. 

(3) Е1 ГипӀог аЬеИашгасюп еп §гиро8 а^ост а сасӀа §гиро С е1 агиро сосШпӀе С/[С,С], у а сасӀа 
тогй^то сӀс §гиро8/ : С —> С' е1 тогй^то ШйисШо/ : С/[С. С] —> С'/\С', С'\. 

(4) Ыпа са!е§опа С 8е ӀӀата сопсгеӀа 81 сасӀа оЬ|сӀо йепе азосӀасӀо ип соп|ипӀо еп е1 81§и1епӀе зепйсӀо: 
ехтӀе ип ГипӀог V : С — > 8еӀ с]ис е8 Шуесйуо 8оЬге тогЙ8то8, е8Ӏо ез, V : Нот^ (А, В) —> 
Ноп 15 е? (Г/(А), С(В)) е8 ШуесйуарагасайарагА,/? € ОЪ(С). 

(5) РипӀог ИЬге еп §гиро8, 8егш§гиро8, топоШез у тбсӀиӀоз; е81о8 ГипӀоге8 йепе сото йогтто 1а 
са!е§опа сӀс соп|ипӀо8. 


Ьета. 30.13. 

51 Р:С=тТ>уС:Т>=гЕ воп ИтӀогсв, спЮпссв ехЫе ип пиеуо 1'ипЮг С о р : С —> £ йейтйо рог: 

Рага сайа оЪ]еЮА ёеС, (С о Р)(А) = С(Р(А)); 

Рага сайа/ € Нотс (А.В), (С о Р)(/) = С(Р(/)). 


Е1 ГипӀог С о р 8е ӀӀата сотровӀсюп йе Р у С у 1о гергезепӀатоз ӀатЫёп 81тр1етепӀе рог СР. 
ОсГт1то8 ип ГипӀог сопӀгауапапӀе епӀге 1а8 са!е§опа8 С у V сото ип ГипӀог Р : С ор —> V, 6 
сцшуаӀспӀстспӀс сото ип ГипӀог Р ор : С —> Т> ор . 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 
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Е^ешрӀо. 30.14. 

Рага сасӀа ГипӀог Р : С —> V ехӀвГе ип ГипӀог сопӀгауагӀапӀс Р' : С ор —> V сӀсПтсӀо рог Р'(А) = Р(А ) у 
Р'(/) = Р([) рага оЬ|сӀох у тогЙ8то8 гсзрссПуатспӀс. 

Ыатато8 ЬЛипӀог а ип ГипӀог сиуо сӀопипӀо е8 ипа саӀс§опа ргосӀисӀо С\ х Сэ- 


Теогета. 30.15. 

5 1 р : С\ х С^ —* V с.8 ип ЫГипӀог, епӀопсез: 

(1) Рага сасӀа А <Е ОЪ(С\) ехЫе ип ГипӀог аноааск) Р(А, —) : С 2 —> V, сӀсГиисӀо рог Р(А, —)(В) = 
Р(А,В) у Р(А, —)(/) = Р(Шд,/) рага оЪ[е!о$ у тогйзтоз ге$ресШатепӀе. 

(2) Рага сасӀа В е ОЪ(С 2 ) схР(с ип ГипӀог ахосӀасӀо Р(—,В) : С\ —> V, сӀсГтӀсӀо рог Р(—,В)(А) = 
Р(А,В) у Р(—,В) (/) = Р(/, Шв) рага оЪ[еӀо$ у тогйьтов гевресШатепӀе. 


Е^етрӀо. 30.16. 

8еа С ипа саӀс§опа, ёейттоз ип ЫГипӀог 

Ноте : С ор х С —> 8еӀ 

тсёӀапӀс: Рага оЬ|сӀо8 еп 1а Гогта оЬуӀа, у 81 /) : А,- —>• В, зоп тогЙ8то8 сӀс С, спӀопсс8 

Нот с (/ ь / 2 ) : Нот с (5 ь А 2 ) -> Нот с (А ь в 2 ) 


сӀсПпӀсӀо рог: 


Нот с (/\ ,/ 2 ) (к) = / 2 к/\ (= /{(Шк)), 


рага сайа к е Нот с (В\,А 2 ). 


Нот с (/' 1 / 2 )(/г) 

А\ - $ф 2 


/1 


В\ 


^А 


Ыатато8 а Нот с е1 ГипӀог Нот хаӀогайо еп соп)ипГо8. Рага сасӀа оЬ|сӀо А йе С 11атато8 а 
Нот с (А, —) е1 ГипӀог Нот со\апапГе сӀс С гсзрссӀо а А, у а Нот с (—,А) е1 ГипГог Нот сопГга- 
лапапӀе сӀс С гсзрссӀо а А. Еп §епега1 ӀгаӀато8 е1 ГипӀог Нот с йе С х С а 8 е(. 

ОЬзегуастп. 30.17. 

N 0 8е риесӀе ЬаЫаг сӀс 1а саӀс§огГа сӀс саӀс§опа8 у ГипӀогс8, уа с]ие 1о8 оЬ)сӀо8 по ГогтагГап ипа сӀа^е, 
рего рос1сто8 ГогтаӀтспӀс ехӀепсӀег 1а посӀоп сӀс саӀс§опа, оЬӀспӀспсӀо ип писуо сопссрӀо, е1 сӀе циа 81 - 
саГе§оиа рага, сӀс С81а Гогта, росӀсг С81исйаг саӀс§огГа8 у ГипӀогсз сото 81 Гисзсп оЬ|сӀо8 у тогЙ8то8 
сӀс ипа ^иа 81 саӀс§опа. 
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АрёпсИсе 

81 С С8 ипа саӀе§опа, ипа геӀасӀоп сӀс сцшуаӀспаа спӀгс шогЙ8шо$ сӀс С С8 ипа геӀасӀоп сӀс с^ӀПУаӀспсӀа 
~ еп сасӀа соп|ипӀо Нотс(А, В) успПсапсӀо: 81/1 г\_/ /2 рага /1 ,/ 2 € Нот с (Я,С) у £1 ~ £ 2 рага 
8 15 82 е Нот с (А, 5 ), СП10ПСС8,/| о <?, ~/ 2 о <?2 еп Нот с (А, С). 


Ьета. 30.18. 

5 / С ез ипа саӀе§опа у ~ е$ ипа геӀасюп сӀе едш уаӀепст епӀге тогй^тоз сӀс С, епӀопсез 1а саӀе§опа С, 
ёеДтёа рог ОЪ(С) = ОЪ(С) у 

Ногп^ = Нот с(А,В)/ ~, рага ЮсӀох Л. В <Е СЬ(С) 


е.8 ипа саӀе§опа соп сотрстсӀбп сӀсГиисӀа рог / ° § = / ° §■ 


Ьа саӀе§опа С 8е ӀӀата саӀе§огт сосӀепӀе сӀс С гсӀаПуа а ~, у 8е гсргсзспӀа ӀатЫсп рог С/ 

Е]етр1о8. 30.19. 

(1) 8еа 0г 1а саӀе§опа сӀс §гиро8. Рага с1о8 §гиро8 Ау В с1еПтто8 еп Нотд г (А, В) 1а геӀасюп/1 ~ / 2 
81 ехӀ^Ӏе Ь Е В ӀаӀ дис /) (.с) = /?/ 2 (..с)Ь _1 рага х Е А. ОЬӀепето8 цис 1а са1е§опа сосӀсШс е8 1а 
са1е§опа сӀс §гиро8 у с1а8е8 ёе соп|и§ас1оп сӀе тогЙ8то8. 

(2) Ьа са1е§опа йе ЬотоЮрӀа йе е8расю8 Юро16§1со8. 


АӀ_СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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31. ГипӀогез асЦипӀоз 

Ша ус/ 1пӀгос1ис1с1о8 1о$ сопсерӀов Ьа$ 1 С 08 сӀе 1а Ӏеопа сӀе са!е§опа$, уашов а ӀгаӀаг 1о$ сопсерӀов 
ГипсӀатспӀаӀея сӀс 1а Ш 1 $та: е1 сӀс 1гап$Гогтасюп паӀига! у е1 сӀс ГипӀог ас1|ипӀо. 


ТгашГогтасюпе» паӀигаӀев 

Эаёо8 с1о8 Гип1оге8 Р,С : С — >■ V ипа ӀгашГогтаскт паӀигаӀ 6 ип тогйвто сӀе ГипГоге8 сӀс Р а С С8 
ипа арПсасюп и : ОЪ{С) —> СЯот.х>{Р, Р') Уепйсапёо: 

(I) Рага саёа оЬ]е1о С ёе С $е Непе ^ие и(С) € Нотр(С(С), С(С)). 

(II) Рага саёа тогЙ8то/ : С — > С' сӀе С $е Пепе р(С')Р(^) = С(/)г/(С), езӀо е8, е1 (Па§гата 81 §и 1 епӀе 


Р(С) ~^Р(С') 


и(С) 

С(С) 


и(С') 



соптиӀа. 

Е1 ГипӀог Р 8е ӀӀата НотӀпш сӀс 1а Ӏгап^ГоппасӀбп паӀигаӀ у С $е Иата е1 еосӀоттӀо. Ьа Ӏгап^ГогтасӀбп 

паӀигаӀ V 8е гергезепӀа епӀопсез рог V : Р —> С, у §гаПсатспӀс рог 

Р 

с 

Ыпа Ӏгап$Гогтасюп паӀигаӀ 8е Пата ип 18 отогЙ 8 то паӀигаӀ 81 рага сасӀа оЬ|сӀо С сӀс С 8С Непе с]ис 

1 у(С) е$ ип 18 отогЙ 8 то. Оо8 ГипӀогез 8е Патап паӀигаӀтепӀе 18 отогГо 8 81 ех 18 Ӏе ип 18 отогй$то 

паӀигаӀ сӀс Р а С. 

Е^етрӀо. 31.1. 

(1) Рага сасӀа ГипӀог Р ех 18 Ӏе ипа ӀгашГогтасюп паӀигаӀ ӀсӀ^ , НейтНа, рага сасӀа оЬ|сӀо С сӀс С, рог 
Ш^(С) = кЦ с) . 

(2) Ех 18 Ӏе ипа Ӏгап$Гоппасюп паӀигаӀ сӀсӀ ГипӀог ӀсӀепНсӀасӀ сп Сг а1 ГипӀог аЬейатгаНо, соп соНогтто 
еп дг. Рага саНа §гиро С Ӏепето$ ^ие г/(С) е$ 1а ргоуессӀбп сапотса С —> С а ъ- 

(3) 81 С е 8 ипа са!е§опа агЫӀгапа у/ : В —)■ С ип тогй$то сӀс С, епӀопсс 8 ехНӀе ипа ӀгашГогтасюп 
паӀигаӀ г/ : Нот с (С, — ) — > Нот с (в, —), НейтсӀа рог г/(А)(#) = § о/ рага саёа £ <Е Нот с (С, А). 
ТатЫёп ех 18 Ӏе ипа ӀгашГогтасюп паӀигаӀ епӀге 1о8 ГипӀогсз сопӀгауапапӀез // : Нот с (— ,В) —> 
Нот с (—, С), Нейтёа рог ц(А)(к) =/ о Н рага саНа к <Е Нот с (А, В). 

8е риеёе НейпӀг 1а сотро$ююп Не Ӏгап8Гогтасюпе8 паӀигаӀез. 8еап г/:Р->Су£:С-)-Я ск>8 

Ӏгап$Гогтасюпе8 паӀигаӀез, Нейтто8 £ о г/ : Р —> Н еп 1а Гогта оЬчПа, е8Ӏо ез, рага сасӀа оЬ|сӀо С сӀс С. 

Ӏепето$: (е о и)(С) = е(С) о г/(С). 
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Ьеша. 31.2. 

(1) Еа сотровӀсюп сӀс ӀгатГогтасюпез паӀига1е$ ен ипа ӀгатГогтасюп паӀигаӀ. 

(2) Ьа сотро$ююп сӀс Ӏгат£огтасюпе$ паӀига1е$ е$ аюсӀаШа. 

(3) II па ӀгатГогтасюп паӀигаӀ и : Р —» С е$ ип котогйвто паӀигаӀ $1, у $61о $1, ехЫе ипа Ӏгап${ог- 
тасюп паӀига! <5 : С —» Р ӀаӀ д ие 6 о и — Ӏйр у и о 5 = 1с1 с . 


ОЬзегуасшп. 31.3. 

ЕхӀкӀе ипа с]иа 81 саӀс§опа дис йепе рог оЬ|сӀо8 1о§ ГипӀогсз у сото тогЙ8то8 1а8 Ӏгап8Гогтас1опс8 
паГигаӀез спӀгс ГипӀогс8. 

Рог сотосИсӀасӀ 81 и е8 ипа ГгашГогтасюп паГигаӀ у С е8 ип оЬ|сГо сӀс С, гергезепГато^ и{С) зӀтрӀетеп- 
Ге рог ӀУс- Еа сотрозӀсюп щ о и 2 сӀс с1о8 Ггап^ГогтасӀопез паГигаӀез и\ у г/ 2 гсргс8сп1а 81тр1стспГс 
рог щи 2 . 


Сотро81а6п евӀгеӀӀа 

Уеато8 а сопГӀпиасюп оГга Гоппа сӀс сотропег ГгапзГогтасӀопез паГигаӀез. 


Ргор 081 С 10 П. 31.4. 

8еап Р,С:С=?Р>уН,К:Т>=?£ СипӀоге$ у $еап и:Р=^Суу:Н=^К Ӏгап$£огтасюпе$ 
паӀига1е$. 

р н 

с к 

ЕпӀопсе$ рага сасӀа оЬ/с[о С сӀс С сӀ сИа§гата 


ч Н(и с ) 

НР(С) ^рНС(С) 


7 р(с) 

КР(С) 




7 С(С) 


> КС(С) 


соптиӀа. АсӀстй$, 1а сӀӀаропаӀ 


Рс = К("сЪг{ С ) = 1с(с) н М 

е$ ипа IгатСогтасюп паӀига1 ц : НР —> КС. 


Е8Га “сотрозӀсюп" сӀс Ггап^ГогтасӀопез паГигаӀез 8е Пата сотро 81 стп е^ГгеӀӀа у 8е гсргезспГа рог 
7 к и. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Ьеша. 31.5. 

(1) Ьа сотро^Ӏсюп езӀгеӀӀа ез а$остШа. 

(2) Рага ӀгатГогтасюпез паӀига!е$ и, у, Л, // усгШсапсӀо: 


$е Иепе Ӏа ӀриакӀасӀ: 


р к 

/^ 1 /\ 

сШШр У 

н м 


(рХ) к (иу) = (р -к 7 )(Л -к и). 


8 еа Р \ С Р). 81 и§ато8 Р рага гсргс8сп1аг 1а ӀгатГогтасюп паГигаӀ Ӏс!/. , оЬГепеток: 


СогоӀапо. 31.6. 



Рага Ӏгап$Тогтасюпе$ па1ига1е$ и у 7 

успйсапсӀо: 



ь 

н 




$е уепйса: 

(1) (икр) с = ирс. 

(2) (Р к у) с = Р(/с)- 

м 

К 


СогоӀапо. 31.7. (Стсо ге§1а8 сӀе СосӀетепГ.) 

ОасӀа 1а $1§и1епӀе зкиасюп ёс ТипӀогез у ӀгатТогтасюпез паӀига1е$ 

V 

еЩ+т, 

\г' 

]У 

1о$ $ӀриӀспӀс$ гс$икасӀо$ $оп с!егӀо$: 

(1) (СР)*£ = С*(Р*£). 

(2) £к(КЬ) = (£кК)кЬ. 
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(3) С*К = Ш. 

(4) = (Г*£)*К. 

(5) Г*(и£)*К = (Р*и*К)(Р*£*К). 

(6) Е1 81 §шепӀе сиаёгаёо ез соптиӀаШо: 


р< 

ги—-^гу 


11 *1) 

ни 






>ЯУ 


ОЬвегуасшп. 31.8. 

ЕхӀвӀе ипа с]иа 81 саӀс§опа сиуоз оЬ|сӀо8 80 П 1а8 са(с§опа8 у 1о8 тогЙ8то8 80 П 1а8 Ӏгап 8 Гогтас 10 пс 8 
паӀига1с8. 

Р 

с 

Е1 ёоттӀо ёе и е8 С у е1 соёогтто е8 V. Еа сотро81с16п е8 1а сотро^Ӏсюп езӀгеӀӀа. 

Е]етр1о8. 31.9. 

( 1 ) Ео 8 81 §ӀиспӀс 8 ГипӀогс.8 Г у С 80 П паГигаӀтепГе 18 отогГо 8 . 


Г. С : 8е1 ор х 8е{ ор х 8еӀ —> 8еӀ; 


I Г(А, В, С) = Нот(А х В, С), 

[ С(А,В, С) = Нот(А, Нот(5, С)). 


(2) Ио8 81§и1спГс8 ГипГогез зоп паГигаӀтепГе 18 отогГо 8 . 


Нот({0, 1}, —) : 8еӀ —* 8еӀ, 

(—) 2 : 8е! —> 8е{. 

(3) Ип спсӀотогП 8 П 10 сӀс §гиро8 е8 ип аиГотогй^то тГепог 81 , у 8б1о 81 , соп81с1сгас1о сото ГипГог 8оЬге 
1а саГс 20 па сӀс ип йпӀсо оЬ|сГо е8 паГигаӀтепГе 18 отогГо а1 ГипГог ӀсӀспГӀсӀасӀ. 

(4) Ио8 ГипГоге8 §гиро ИЬге у §гиро аЬейапо НЬге по 80 П паГигаӀтепГе 18 отогГо 8 , рего ех 18 Ге епГге 
е11о8 ипа ГгашГогтасюп паГигаӀ. 


Ӏ8отогЙ8то йе саӀе§огт8 

Цп ГипГог Г : С —> V е8 ип 18 отогЙ 8 то сӀс С а V 81 с.8 ип Нотогйзто еп 1а с]иа81саГс§огцӀ сӀс Гос1а8 1а8 
саГе§опа8. Е8Го е8, 81 ех 18 Ге ип ГипГог С : V — * С ГаӀ ^ие Г о С = 1&х> у С о Г = Шс. Оо8 саГе§опа8 С 
у V 8е Патап 18 отогГа 8 81 ех 18 Ге ип 18 отогЙ 8 то Г : С — >■ V. 

Е]етр1о8. 31.10. 

(1) ТосӀо ГипГог ӀсӀспГӀсӀасӀ е8 ип 18 отогЙ 8 то. 

(2) Е1 ГипГог —>■ Ялп§ йейтйо рог К и- К ор е8 ип Потогй^то. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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(3) Ьа саӀс§опа сӀс апШоз С8 ӀхотогГа а 1а сӀе 2-а1§еЬга8. 

(4) Ьа саӀс§огГа Л4оп сӀс топоМек по е8 18 отогГа а ипа 8иЬсаӀс§опа сӀс 1а саӀс§огГа сӀс 8егт§гиро8 
5§г. 

Ш ГипГог Р : С —> V е8 рӀепо 81 рага саёа С\, € ОЪ(С) 8е Ьепе 1а 1 §иаЫаё С(Нотс(С|, Сг)) = 

Нотр(С(С 1 ),С(С 2 )), у е 8 йеӀ 81 Р : Нотс(С|, Сг) — > НотӀ>(С(С 1 ), С(Сг)) е 8 ипа арЬсасюп туес- 
йуа рага сиаӀездшега С\,С 2 <Е ОЪ(С). 


Ргоро8ктп. 31.11. 

5еа Р : С —> V е$ ип £ипӀог. 8оп ед шуаӀепӀев 1о8 зщшепӀез епипсӀаёов: 

(a) Р е« ип 18 отогЙ 8 то. 

(b) Р С8 ипа Ыуессюп епӀге тогЙ8то8. 

(c) Р С8 рӀепо у ИсӀ у Ӏа 1'ипсӀбп оЪ)е!о С8 ипа Ыуессюп. 


Эе8ёе ип рипӀо сӀс У 18 (:а Геопсо е1 сопсерӀо сӀс 18 отогП 8 то ГипӀопаӀ е8 сӀс 1 пӀсгс 8 , рего та8 ӀтрогӀапӀс 
е8 е1 сӀс сцӀИУаӀспсӀа сӀс саӀс§опа, рие8 по8 ӀпӀсгсза та8 геӀасӀопаг саӀс§опа8 дис Ӏсп§ап ргор1сс1ас1с8 
сотипез, аипс]ис по 8еап 18 отогГа 8 . Рог с|стр1о 1а саӀс§опа сӀс езрасюз уесГопаӀез сӀс Штеп^юп ПтГа 
8оЬге ип сиегро К по е8 18 отогГа а 1а саГе§опа тГгоёисЫа еп е1 Е)етр1о (30.5.), сиапёо Готатоз 
К = К, рего атЬа8 саГе§опа8 80 П тиу рагсасӀа^. Е8Ге рагесЫо 1о гсПс|а соп сӀапёаё е1 сопсерГо сӀс 
сдшуаӀспаа сӀс саГе§опа8. 


ЕдиӀуаӀепсӀа йе саӀе§опа8 

Ша саГе§опа С 8е Пата е^чиеӀёПса 81 с1о.8 оЬ|сГо8 дис 80 П 18 отогГо 8 80 П 1§иа1е8. 8е ӀӀата е^чиеӀеӀо 
сӀс ипа саГе§опа С а ипа 8иЬсаГе§опа рӀепа С8цие1сГ1са у тахӀтаӀ сӀс С. 


Ргоро8ктп. 31.12. 

ТосӀа саӀе§опа йепе ип е^диеӀеӀо. 


Ргор 081 С 10 П. 31.13. 

СасӀа сӀс>8 е8дие!еӀо8 сӀс ипа саӀе§опа 80 п РопюгГох. 


Оо8 саГе§опа8 С у V $е Иатап ес|и1\а1епГе8 81 ГӀепеп С8с]ис1е108 18 отогГо 8 . Еа геӀасюп “8ег сс]и1\'а1сп- 
Ге" е8 ипа геӀасюп сӀс сс]и1\'а1спс1а еп 1а диа 81 саГе§опа сӀс Гос1а8 1а8 саГе§опа8. 
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Ргоро8кшп. 31.14. 

Оо« саӀе§опа$ ездиеӀёйсаз зоп едшуаӀепӀе$ 81, у $б1о 81, 80п Ӏ8отогГа8. 


Теогета. 31.15. 

8еа Е : С —> V ип ГипӀог. 8оп едшуа1епӀе8 1о8 81 §шепӀе 8 епипсӀаёо^: 

(a) Р С8 рӀепо, ПсӀ у ёето. 

(b) ЕхШе ип ГипӀог С\Т)—?С ӀаӀ д ие РС = кӀр у СР = 1<Гс . 

(c) ЕхЫе ип ГипӀог С : V —> С е Ӏ 80 пюгГӀ 8 пю 8 паӀига1е8 V : кӀс —V СР, е : РС —> ӀсӀр Ӏа1е8 д ие 
Р = (е * Р)~ 1 у С-к е = {п -к С)~ 1 . 


ип ГипӀог Р \ С V 8С ӀӀата ипа едиӀУаӀепсӀа 81 уепПса Ӏав сопсПс 10 пс 8 сс]и1\'а1спӀс8 сӀсӀ Теогета 
апӀепог. 


Ьета. 31.16. 

(1) Еа сотро^Ӏсюп сӀе ед шуаӀепсш С8 ипа едшуаӀепсӀа. 

(2) 81 Р С8 ипа едшуаӀепсӀа, спЮпсе8 ӀатЫсп Р ор 1о ез. 

(3) 81Р С8 ипа ед иЫаӀепсӀа, соп ГипЮг еп 8еп11<Го сопӀгагю С, епЮпсе8 С е8 ипа ед иЫаӀепсӀа. 


Ьета. 31.17. 

81 8 С8 ип е.чдие/е/о <1с ипа саӀсуопа С у Е \ 8 —> С е« е1 ГипЮг шсӀизюп, епЮпсе8 ехШе ип ГипЮг 
Р \ С —» 8 Ӏа! д ие РЕ = у ӀапЮ Р сото Е 8оп едиЫаӀепсӀа^. 


Теогета. 31.18. 

81 С уТ> 80 П саӀе§опа8, 8ои ед шуа1епЮ81о8 81 §шепЮ 8 епипсӀасӀо^: 

(a) С уТ> 80 П е^иЫа1епӀе8. 

(b) ЕхЫе ипа едшуаӀепсӀа Е \ С —ьТ). 


Е]етр1о8. 31.19. 

(1) ТосӀо 18 отогЙ 8 то сӀс саГе§опа8 е8 ипа сс]и1\'а1спс1а. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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(2) ТосӀо ГипӀог паӀигаӀтспӀс 1 $отогГо а ип 1 $отогй$то сӀс саӀе§опа$ е$ ипа сс]и1\'а1спс1а. (Е1 гесГргосо 
по е$ сӀейо.) 

(3) 81 К е$ ип сиегро у С с$ 1а саӀс§опа сӀс 1о$ АГ-е$расю$ уесГопа1е$ йтГо-ё1теп$юпа1е$, спӀопсс$ 
Нотс(— , К) : С ор —> С е$ ипа е^шуаӀепст у по е$ ип 1 $отогй$то. 

ОЪ$ег\ ас1оп. 31.20. 

Е1 сопссрӀо сӀс сс]и1\'а1спс1а е$ та$ ӀтройапГе с]ис е1 сӀс 1 $отогй$то, уа с]ис 1а$ сс]и1\'а1спс1а$ ргс$сгуап 
у гсПс|ап Ӏос1а$ 1а$ ргор1е<1ас1е$ саГе§6пса$ е$епс1а1е$. Е$ та$, 1пс1и$о роёпап с1сПтг$с 1а$ ргорюс1ас1е$ 
саГе§6пса$ сото ас]ис11а$ с]ис $оп рге$егуас1а$ рог с^ш\'а1спаа$. 

Эо$ саӀс§огГа$ С у V $е Патап сӀиаӀтепӀе еяшуаӀепӀев $1 С ор у V $оп сс]ш\'а1спӀс$. 

Ша саӀс§опа С $е ӀӀата аиӀосӀиаӀ $1 е$ ПиаӀтспӀс сс]ш\'а1спӀс а $Г т1$та. 


ГипӀоге8 ас1|'ипӀо8 


8еап С у V с1о$ саӀс§огГа$ у 


С 


V 


йо$ ГипӀоге$. Осс1то$ цис р е$ ип ас1]ипй> а 1а ӀгчшегсӀа сӀсӀ ГипӀог С, 6 с]ие С е$ ип ас!)ипӀо а 1а 
сӀегесЪа йеӀ ГипӀог Р $1 ех1$Ге ип 1 $отогй$то паГигаӀ 


Лх,¥ ■ Нот ъ{РХ, ¥) = Нот с (У, СУ). 

г/ $е ӀӀата е1 18 отогЙ 8 то сӀе 1а ас1)ипс1(1п у е$ ипа Ггап$Ногтасюп паГигаӀ ёе НипГоге$. йа $ 1 Гиасюп 
апГепог $е герге$епГа аЬгс\'1ас1атспГс рог: 


г) : Р -1 С. 


Е^етрӀо. 31.21. 

Соп$Ыегато$ е1 НипГог сӀс оЫйо V : К МосӀ —> ЗеӀ, епГопсе$ е1 НипГог //-тбсӀиӀо ИЬге е$ ип ас!)ипГо 
а 1а 12 ^шег< 1 а йе /7. 


8еӀ 


к (~) 


I/ 


Я МосӀ 


Ргоро8ктп. 31.22. 

8еап 


С у V 


р\ 


С\ Рг 




V 


£ 
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саӀе§опа$ у {ипӀогев. 81 щ : Р\ - \С\ у щ : Рг - \Со, спЮпсск 

тт ■ р 2 ^\ — \С \&2 


е$ ипа ай]ипсюп. 


СопзӀёегаток 1а аё]ипсюп г/ : Р -| С, е81о е8, 


С 


V 


Ьа паӀигаПсӀасӀ сӀе // 81 §пШса 1а соптиӀаП\'1с1ас1 сӀсӀ 81 § 1 псп 1 с сПа§гата: 


'Лх.г 


Нот ъ(РХ, ¥) Нот с (Х, СУ) 


т*8* 




Нот£>(Е2, Т) Ӏг ' Т > Нот с (2, СТ) 


рага/ : 2 ч X у § \ ¥ —ь Т. ЕпЮпсез рага саёа а € Нотх/ЕХ, ¥) 8е уегШса 1а 1 §иаЫаё ёе 1а8 
81 §и 1 спӀс 8 ехргезюпез: 

/*(С§)^] Х ,у(а) = (С§)т](а)/ 

йг,т(Р/)*8*( а ) = ^(8 а (Р/)) 

¥ еп соп8есиепс1а Ӏепетоз: 

ч(8 а (Р/)) = (&8Ы а )/ 

ЕхӀ^Ӏеп ёо8 са 808 езресӀаӀез: 

(1) ТотапсӀо ¥ = РХ у а = кӀрх, спӀопсс8 

г]([д.рх) = £х : X —>• СРХ 


8е ӀӀата 1а ипӀсӀасӀ (Зе 1а ас1|ипс16п. 

(2) Тотапёо X = С¥ у Шсу € Нот с (СУ, С¥), епЮпсез 

?/ _1 (Ш 0 к) = 5у : РС¥ -)• У 

8е ӀӀата 1а соипӀсӀасӀ сӀс 1а а6|ипс16п. 

ТапӀо е сото 5 80 П Ӏгап8Гогтас1опс8 паӀига1с8. Уато8 а усг с]ие геӀасюпез УСгШеап еу 5. 
Тепетоз: 

г](5р Х Ре х ) = г](5рх)ех = щ~ 1 Ысрх)ех = е х = г]Ырх)- 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Ьие§о Ӏепешоз: 


Эе 1а гшкта 1"огта Ӏепетоз: 

г]~ 1 (С6у о еСу ) 


5Р о Ре = р. 

Р—^РСР 

8Р 

■V* 

Р 

т]~ 1г п(5у1&рсу) = 5у = ?7 _1 (Ы 0 у). 



Ьие§о Ӏепеток: 


С5 о еС = С. 
С^^СРС 

С 


Ьа§ ёевспрсӀопек а §1 оЬӀепӀёак по§ регтНсп асӀстаз сӀаг сӀсзспрсӀопсз акетайуа8 сӀс // у г/ 

7](а) = г](а\Арх) = С(а)фйрх) = С(а)е х . 
й~\Р) = й~ 1 (\&сгР) = г]~ 1 (г](5у)/3) = 5 У Р(/3). 


Ргоро8ктп. 31.23. 

8еап 


С 


р 


с 


V 


саӀе§опа$ у СипӀогез. 8ироп§ато$ дие 

£ : Шр =7 СР у 5 : РС —» Шр, 

$оп Ӏгап$Ӏ'огтас'юпс$ паӀига1е$ уепПсапсӀо 1а$ ге1асюпе$: 

5Р о Ре = Шс у С5 о £С = гс/р, 


епӀопсе$ 

7] : Нот ъ(РХ, ¥) —> Нот с (У, С¥) 

ЗейпӀсӀо рогт](а) = С(а)£ Х рага саёа а € ӀӀошр( /*’¥. ¥), сӀсйпс ипа асЦипсӀоп Р -6’ сӀс 1'оппа д ие 

1а ипӀсӀасӀ е$£ уӀа соитсӀасӀ е$ 5. 
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Е1 81§и1еп(:е ра 80 е8 сӀсто^Ӏгаг цис еп ипа ас1|ипсӀбп р -6’ с1 ГипӀог С С81а сӀсӀсгпипасӀо 8а1уо сцспуа- 

ӀепсӀа паШгаӀ. 


Ргоро8ктп. 31.24. 

5еа ц : Р - \С ипа зкиасюп ёе асЦипсюп, $1 ц : Р - \С' С8 оӀга зкиасюп ёс афипсюп, ехЫе ипа 

ед шуаӀепсш паӀигаӀ в : С —>• С'. 


Ьа ргорозӀсӀоп апӀспог 8е сотрӀеГа сото 81 §ие: 


Ргор 081 С 10 П. 31.25. 

8еап ц : Р -6 ’ у ц' : Р - 1 С' зкиасюпез сӀс асЦипсӀоп у $еа в : С —> С' 1а едиЫаӀепсш паӀигаӀ 

сопзӀгиЫа еп 1а Ргоро$1сюп апӀепог ЕпӀопсев $е уегШса: 

(1) вРое = е'. 

(2) 5оРв = 5'. 

(3) ву о г)(/) = /(/) рага саёа/ <Е Нот х>(РХ, У). 

У гесӀргосатепӀе, 81 ц : Т -6’ е$ ипа зкиасюп сӀс асЦипсюп у в : С —>• С' е$ ипа ед шуаӀепсӀа 

паӀигаӀ, епӀопсе8 ц' : Р - \С', сӀсИпӀсӀа ц'(/) = ву о //(/') е$ ипа асЦипсӀбп, 1а ипӀсӀасӀ сӀс 1а асЦипсӀбп е$ 

е = вР о е у 1а соипкӀасӀ е$ д' = д о Рв. 


Ргор 081 СЮП. 31.26. 

51 Р : С — >• V е$ ип ГипЮг рӀспо у ПсӀ, у $1 Р - 6 ’ е$ ипа зкиасюп сӀс аёципсюп, епЮпсе$ £ : Ӏс/ — > 

СР е$ ипа ед шуаӀепсӀа паШгаӀ. 


Ргор 081 С 10 П. 31.27. 

81 Р : С => V е$ ип етЪеЫтӀепЮ рӀепо у $1Р -1 С е$ ипа зкиасюп сӀс асЦипсюп, епЮпсе$ ехӀ$(е ип 

ГипЮг С' у ипа асЦипсӀбп Р - \С' ӀаӀ д ие 1а ипкӀасӀ е' : Шс —> С'Р е$ 1а ШспӀкӀасӀ. 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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32. РипӀоге^ Нош у ргойисӀо Ӏеп^ог 

ГипӀог Нош соуапапӀе 

ОасӀо ип апШо (соптиӀаЙУо) А, рага сасӀа Л-т6с1и1о М схӀхӀс ип ГипӀог 

ӀӀошд (М. —) : А Мой —» А Мой, 
рага саёа Ьототогйвто/ : X —> ¥ Гепеток ип йототогйкто 

Нот А (М,/) : Нотд(М,Х) —» Нотд(М, ¥), 

йейшйо Нотл(М,/)(А) = / о к, рага сайа к € Ногпд (М, У). Еп СӀейав осакюпев сопуюпс гергсяспӀаг 
а Ногпд (М,/) 81тр1етеп(:е рог/*; еп е8Ге са^о 8е йеп е/*(/г) —/ ок 


Еета. 32.1. 

ОпсӀо ип апШо соптиӀаШо А у йо$ А-т6йиӀо$ М у N, е1 сощипӀо ӀӀотдӀМ. У ), йе /ох Ъототогй$то$ 
сӀс А-тбёи1о$ сӀс М а N. Пспс с$1гис1ига сӀс А-тоёиӀо, соп ассюп сӀасӀа рог 

Ы)(т) = а/(т), 

рага сиаӀс$ди!сга а € А,/ 6 Нотд(М, /V) у /и е М. 


Ша ӀгашГогтасюп паӀигаӀ 


Эайо ип ЬототогЙ8то йе А-тойи1о8 § : N —> М, рага сайа А-тойи1о X Гепето8 ип йототогй^то 

Нот А (М,У) ( -^> Нот А (У,Х), 


йейшйо (§*)х(к) = к о § рага сайа к € Нот А (М, X). Ее е8Га Гогта §* йейпе ипа ГгашГогта- 
сюп паГигаӀ йе Нот А (М, —) а Нот А (/V, —) ^ие а 81 §па а сайа А-тойи1о X е1 йототогй^то (^*)х : 
Нот А (М,У) —» ӀӀот А (У. X), йе Гогта ^ис рага сайа йототогй^то/ : X —» ¥ $е йепе ип Й1а§га- 
та соптиӀайУО 


Нот А (М, X) 

/*)м 

Нот А (М, ¥) 


-— » Нот А (У, X) 

(/*)м 

— —>Нот А (У, ¥) 
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ГипӀог Нош сопӀгауапапӀе 


ЕкӀо 8и§1сгс дис роёешоз ёейшг ип пиеуо ГипӀог ӀӀонц(—, X) : А Мой —» А МосӀ еп 1а Гогша 

8 8' 

оЬуӀа. Рего оЬкегуаг с]ис 81 М —> N —> Р 80 П ЬототогЙ8то8 сӀс /\-тбс1и1о8, спӀопссз Ӏспстоз рага 
сасӀа Л-т6с1и1о X 


Ногпд (Р. X) 


(8'*)х 


> Ногпд (Л^, X) 


(8*)х 


> Нотд(М,Х), 


у оЬзегуаг дие (§*)х ° (8'*)х = (($' ° 8)*)х евӀо е8, Нотд(— ,Х) е8 ип ГипӀог сопӀгауапапӀе. 

ВШтӀог Нот соуапапӀе 

РтаӀтепӀе рос1сто8 сошЫегаг 

I Ӏошд (—, —) : А Мо(Ӏ ор хА МоА —> А МосӀ 
Эе С 81 а Гоппа 8 е оЬйепе ип ЫГипӀог, у оЫегуаг с]ис 8 е йепе: 

Ргор 081 С 10 П. 32.2. 

5еаА ип ашӀӀо, ехЫе ип ЫГипЮг 


Нотд(—, —) : А МосӀ хА Мой —> А Мой 


д ие ез соуапапӀе еп 1а $е§ипйа уапаЫе у сопӀгауапапӀе еп 1а рптега. Е$Ю е$, Ӏепето$ ип сИаргата 
соптиӀаШо рага сиа1е$дшсга [ : М\ —> М 2 у § : Х\ —> N 2 . 


Нот А (ЛГ 2 ,М 1 )-—-> Нот А (ГУ 2 ,М 2 ) 


Нот А (Л^Ӏ, М \)- 1 (II) - Нот А (N 1 , М 2 ) 


РгойисӀо Ӏепвог 


Оайо8 А-тбс1и1о8 М \, М 2 у N С81ато8 тӀегевасӀо^ еп 1а8 арйсасюпез йе М\ х М 2 —»■ N цис 80 П 
ИпеаӀез еп 1а8 йо8 уапаЫез у дие уепйсап 1а ргорӀейасӀ асйсӀопаӀ (Ш). 



(I) /(т 1 +т\,т 2 ) =/(т\,т 2 ) +/(т\,т 2 ), 

(II) /(т\,т 2 + т' 2 ) = /(т\,т 2 ) +/(т\,т' 2 ). 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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(III) /{т\а, т 2 ) = а/(пц.т 2 ) =/(т ь ат 2 ) 

Рага сиаӀс^циӀсга т\,т\ € М\ , сиаӀсхциӀсга т 2 ,т' 2 (Е М 2 у сиаЦиӀега а <Е А. Ша арПсасюп / 
уепйсапёо ( 1 ), (п) у (ш) §е ӀӀата А-ЬШпеаӀ. 

Рага ёеӀегттаг Ӏоёа§ екӀав арНсасюпек уаток а сопвӀгиӀг ип пиеуо Л-т6с1и1о. Рага еӀӀо ёейпӀток ип 
А-тоёи1о НЬге С 8оЬге е1 соп)ип!о М\ х М 2 у Ьасето8 е1 сосӀепӀе рог е1 8иЬт66и1о §спсга6о рог 1о8 
е1етеп!о8: 


{{пц + т \, т 2 ) - (т ь т 2 ) - (т ь т 2 ), (т ь т 2 + т 2 ) - (т ь т 2 ) - (т ь т 2 ), 

(т^а, т 2 ) — а(т ь т 2 ), (т ь ат 2 ) — а(т ь т 2 ) | т\,т[ € М ь т 2 , т 2 € М 2 , а € А} 


81 11атато8 А/] М 2 е 8 Ӏе тоёиӀо сосӀеШе, у 1а сӀа^е ёе (т ь т 2 ) 1а гергезепӀатоз рог тг ® т 2 , 
спӀопсс 8 ехг 8 Ӏе ипа арНсасӀоп А-ЬШпеаӀ 


I: М^ х М 2 —)■ М^ ® М 2 , ?(т ь т 2 ) = т| ® т 2 . 
Аёетаз е1 раг (I, М^ <8>а М 2 ) уепйса 1а 81§и1епӀе ргорӀеёаё. 


Ргоро 81 С 1 бп. 32.3. (РгорӀейай ишуегваӀ сӀеӀ ргойисТо Ӏепвог.) 

Рага сиаӀевдшега А-тоёи1о8 М Ь М 2 у N у сиаӀдшег арИсасюп ӀтеаӀ/ : М\ х М 2 — » N ехЫе ип 

ӀютотогӀкто сӀс А-тбсӀиӀон/' : М\ 0 А М 2 - 

— )• N ӀаӀ д ие/ — /' о 1 . ЕкЮ ез, е1 щшепӀе сИаугата 

соптиӀа 


М\ х М 2 — 

-» М 1 0 А М 2 

/ 

/\ 

N 'У 


N 


Ьо 8 е1етепӀ08 йе М\ 0,4 М 2 зоп сотЫпасюпез НпеаӀез сӀс! Нро ^" =1 т ь 0 т 2 /. 


Ргор 081 С 10 П. 32.4. 

Рага сиаӀсадиӀсга А-тбёи1о8 М \, М 2 , М 3 у М $е уегШса: 

(1) М\ 0а М 2 = М 2 (04 М ь 

(2) А 0 А М = М. 

(3) М/ 0 А (М 2 0 А М 3 ) = (М^ 0 А М 2 ) 0 А М 3 . 
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Ргор 081 С 10 П. 32.5. 

5/ /| : М\ —> Ы\ у/ 2 : М 2 —> Ы 2 юп Ъототогйьтов сӀс А-тосӀиӀон, епӀопсез ехЫе ип йшсо 
ЪототогЫто сӀс А-тбйиӀоз /\ 0а / 2 : М\ <8>а М 2 — > Ы\ ® А N 2 ӀаӀ д ие е1 зщиӀепӀе сИа§гата ез 
соптиШӀуо: 


М\ X М 2 

/ 1 Х /2 

N1 х№ 


> М\ <8>а М^ 

I 

|/1®д/г 

ф 

> ®а Л/ 2 . 


Ьа ёейтсюп сӀе/\ < 8 >а /2 8оЪге Ӏоз §епегаёоге8 сӀс М\ ® А М 2 е$: {/\ ® А / 2 ){>Щ ®т 2 ) = /\ (т\ ) ®/ 2 (ш 2 ). 


Ша поӀа коЬге поӀасӀоп. Рага сасӀа ЬошошогЙ8шо/ 2 : М 2 —> N 2 у сасӀа Л-т6с1и1о Л/| гсрге8епӀато8 
ӀсӀд/, <8>а/ 2 81тр1стспӀс рог М\ 0/ 2 . 


Теогета. 32.6. 

ЕхЫе ип ЪИипӀог — 0а — : А МосӀ хА МосӀ — 

-> А МоА. 




Ьета. 32.7. 

8еап/ : М\ —> Л/ /' = 1,2, Ъототогйзтоз $оЪгеуесШо8, епӀопсев: 

(1) /\ ®/г е8 ип ЪототогЪзто ьоЪгеуесШо. 

(2) Кег(/| ( 8 / 2 ) = {Е х 7 ®>7 I х 7 е Кег (/ 1 ) € Кег(/ 2 )}. 


Немозткасюм. (2). Ыатато8 Я = (X)-/ ® >/' I М е Кег(/}) 6 _у у - € Кег(/ 2 )}, е8 сӀаго дие 
Н С Кег (/1 ®/ 2 ). Тепето8 еп1опсе8 ип Ӏютотогйзто /г : М\ ® А М 2 /Н —> Ы\ ® А И 2 йейтйо 
Ъ{х®у) =/\{х) ®/ 2 (у), у Кег(й) = Кет(/\ ®/ 2 )/Н. 

Оейтто 8 / : Ы\ х Я 2 —> М\ 0а М 2 /Н тесйапӀеДи, у) = х <£> у + Н, $1епйо/\{х) = и у / 2 {у) = V, 
уато 8 а уег ^ие/ е 81 а Ыеп йейтйа. 81 х' 6 М\ е у' е М 2 уепйсап/Ӏ (х/ = м у/ 2 (/) = V, еп 1 опсе 8 

х 8) у - У ® У = д: ® (у - У) + (х - х') ®у ен. 

Тепето8 (\ие/ е$ ЬШпеаӀ, у рог ӀапӀо ех 181 е ип йтсо ЬототогЙ8то / г : Ы\ <8>а К[ 2 —> Л/ <8>а М 2 /Н 
дис е8 1 пусг 80 сӀс Ӏг. Ьис§о М\ ® А М 2 /Н = М\ ® А М 2 / Кег(/'| 0/ 2 ), у рог ӀапӀо Н = Кег(/ 0/ 2 ). □ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Ргор 081 С 10 П. 32.8. 

Рага саёа тбсӀиӀо М, у сасӀа хиЪтоёиӀо Л/ С N зе Пспс д ие 1 а висевюп 

М 0 А Л^ -+ М 0 А N -+ М 0 А N/N1 -+ 0 

е« ехасӀа. 


Вемозткасюм. СопзӀйегаток Ӏаз арЦсасӀопез У 1 —» У —>■ N/Ы\ —» 0. 8е§шшо8 1о8 81 §шепӀе 8 
ра808: 

(1) М ® § е 8 зоЬгеуесЦуа. Рага сасӀа т ® п + N \ Ӏспстоз дис т®п+Ы\ = М ® у(т 0 п). 

(2) (М 0 8 ) о (М 0 /) = М 0 ($ о/) = 0. 

(3) Кег := Кег(М 0 #) С Ӏт(М 0 /) =: Ӏт. Сото Ӏт С Кег, 8е Цепе е1 81§и1еп(:е Ша§гата 
соптиӀаЦуо: 

М0Л- >М® (N/N1) 



Кег 

Ӏт 


81епсӀо ^ = Кег(/, ёейтсӀа г(т 0 п + Ӏт) = т 0 (п + N1). Рог 8ег § 8оЬгеуесӀКа, 8е Цепе дие I 
е8 зоЬгеуесЦуа. 

Вейтто8 ф : Мх (N/N1) —> Щуу тесйапӀе ф(т , н+Л^ 1) = (т0п)+Ӏт; е8 сӀаго дие е8 А-ЫйпеаӀ 
у дие ёейпе ип йототогй^то к : М®(Ы/Ы 1 ) — > тесйапӀе к(т® (п+И\)) = (т®п) + Ӏт. 

Уато8 а усг с]ис к е8 туег^а сӀс /. Рага ейо Ьа8Ӏа сотргоЬаг дис к о / = Ы. Тепетоз ( А' о 1 )((т 0 
н) + Ӏт) = к(т 0 (п + N1)) = (т 0 п) + Ӏт. Еп сопзесиепст Кег(/ = 0 у 8е йепе Кег = Ӏт. 

□ 


ЕхӀешюп у ге^Ӏпссюп йе е8са1аге8 

81 к : А —> В е8 ип йототогй^то ёе атЙ08, сасӀа в-тбёиӀо М е8 ип А-тоёиӀо У1а 1 а гезӀпссюп йе 
е 8 са 1 аге 8 , е8Ӏо ез, 1 а е^ӀгисӀига ёе А-тбёиӀо ёе М е8Ӏа ёаёа рог: 

ат = 1г(а)т 


рага сасӀа а € А у сасӀа т € М. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ьеша. 32.9. 

Рага сасӀа Ъототогйзто ёс апШов к : А —> В ехЫе ип ГипӀог ӀА Н : В МоЛ —> А МосӀ, е1 ГипӀог 
генӀпссюп сӀе снспкхгсн. 


Роёешок СОП81ППГ й-тбсӀиӀоя а рагӀлг ёе А-тоёи1о8 иӀШ/апсӀо е1 ргобисӀо Ӏсп 80 г. 81 N е8 ип А-тоёи1о 
уМип й-т66и1о, еп М N ро6сто8 сӀаг ипа езӀгисӀига сӀс й-т66и1о тсбӀапӀс: 

Ь(т <Е> п) = (Ът) <Е> п. 

рага саёа Ь € В, т <Е М у п <Е ЛП Еп рагНсиӀаг, рага саёа А-тоёи1о N Ӏспсто8 ^ис В ®а N е8 ип 
б-тоёи1о. 


Ьета. 32.10. 

Рага сасӀа ЬототогШто сӀс ат11о8 к А 

ехӀетюп сӀе евсаӀагез. 


В ех!$1е ип ГипӀог В ГГа — '■ А МосӀ —> В МосӀ, е1 ГипӀог 


Теогета. 32.11. 

ЕхЫе ипа асЦипсюп 


А Мой , 

и к 


сӀопсӀс Ы н : В МосӀ 


В МосӀ 

А МосӀ ез е! ГипЮг сатЫо сӀе апШо. 


ЕхӀ^Ӏе ипа зӀШасюп сӀс ас1|ипс1оп 81 тИаг рага е1 ГипӀог Нот. 


Ргоро 81 стп. 32.12. 

Рага сасӀа Ӏютотогкяпю сӀс ат11о$ к : А —> В. 


(1) ЕхЫе ип ГипӀог ӀӀотдӀй. —) : А МосӀ —> В МосӀ. 

(2) ЕхЫе ипа 8киасюп сӀе асЦипсӀбю 


В МосӀ 


и н 


Нот А (Я,—) 


А МосӀ 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. йа^а 
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СЬатоз ГтаӀтспӀс ипа 811иас16п сӀе асӀ]ипсӀоп С8рсс1а1тсп1с сӀс тӀсгс.ч. 


Ргоро8ктп. 32.13. 

Рага сасӀа А-тдёиӀо М сх\нӀс ипа вкиасюп ёс асЦипсӀоп 

А МосӀ 


м® А - 


Нотд(М,—) 


А МосӀ 


ВЕМОЗТКАСЮӀЧ. СопзӀёегатов е1 Ша§гата 

Нопм (М <8> А У) ——> Нот А (Х, Нотд(М, У)), 

ЛопЛсЬ екаАсктЛо Ь{/)(х)(т) =/(т®х), соп туегза Ь~ 1 , ёейтёа Ь~ 1 {§){гп®х) = §(х)(т). □ 

А1§еЬга8 

ОасӀо ип апШо А у с1о8 А-а1§еЬга8 (соптиӀаӀт 18 ) Р у 5, 8е сопзӀсӀсга е1 ргосӀисӀо Ӏсп 80 г К <8>а 5. Еп 
рппсӀрӀо Ӏспсто8 ип А-т6с1и1о, рего ёе Гогта паШгаӀ сх 181 с ипа езӀгисӀига ёе А-а1§еЬга еп К 5 соп 
ргоёисӀо 

(п <Е> 31)(г2 <Е> 52) = (г\г 2 ) <Е> (м^г)- 
Соп е8(:а сзӀгисӀига ехШеп Ьототог1Г8то8 ёе А-а1§еЬга8 

]к > К —> К <8>а ] К (г) = г ® 1, 

75 : 5 —> К ®а 5, 75 ( 5 ) = 10 5. 


Ьета. 32.14. 

Оас/ах с/о8 А-а1§еЪга$ (соптиӀайуаз) К у 5, е1 раг (К 0 А 6', {/V,у'.<•}) сх ипа 8 ита сИгссӀа ёе К у 5 еп 1а 
саӀсропа сӀе А-а1§еЪга8. 


Е^егскт. 32.15. 

ОасӀо ип апШоА е тсӀеӀегттаёаз X е У, ехЫе ип Нотогйзто сӀе А-а1§еЪга8 А[Х] 0,4 А [К| = А[Х, ¥]. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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33. 8исе8юпе8 ехасӀа^ 


Еп екӀа кессюп уашо8 а ӀгаӀаг соп А-шбёи1о8 у 1ютотогЙ8то8 ёе А-тоёи1о8. 

Цпа 8исе8тп 6 с 1 ютотог 118 то 8 е8 ипа Н 81 а сӀс 1 ютотог 118 то 8 11161 /аба еп 2, рог с|стр1о {// | I е Щ 
Ӏа! ^ие е8 розӀЫе Насег 1а8 сотро81сюпе8/ + 1 о/ рага саёа г' € Ъ. 






(V.!) 


Ьа 8исе8юп (V. 1) е8 ехасӀа еп М\ 81 Ӏт(/_ 1 ) = Кег(/). У 1а 8исе8юп (У.Ӏ) е8 ехасӀа 81 е8 ехасӀа еп 
саёа М\. 

Ьа 8исе8юп (У.Ӏ) е8 асоӀасӀа а Ӏг^шегйа 81 схЕӀс ип тёӀсе к ӀаӀ ^ис М\ = 0 рага сасӀа г < к, у е8 
асоӀасӀа а сӀегесЬа 81 ехКӀе ип ГпсИсе Н ӀаӀ ^ис М\ = 0 рага саёа г > Н. 81 1а 8 исе 8 юп (У.Ӏ) е 8 асоӀаба 
а 1 /цшсӀтӀа рага к = — 1 езспЫтоз 81тр1стспӀс: 

0 —> М 0 М { -^-> М 2 -^-> • • • (У.2) 


Ьа 8исе8юп (У.Ӏ) е8 ехасӀа согӀа 81 е8 ехасӀа у М\ = 0 рага саёа г' < 0 у г' > 3. Рог 1о ӀапЮ /1 е 8 
туесйуа^/г е 8 8 оЬгсуссН\'а с Ӏт(/\) = Кег/о). Е 8 спЫто 8 


0 


Мп 




Е^етрӀо. 33.1. 

81 N С М е8 ип 8иЬтоёи1о, епЮпсез 


(У.З) 


0 -> N Л' М -> М/ N —> 0 


е8 ипа 8исе8юп ехасӀа сойа. 

Е^етрӀо. 33.2. 

81 М\ у М^ 80П А-тоёи1о8, епЮпсе8 0 —> М\ А М\ ® М^ =► АЬ —> 0 е8 ипа 8исе8юп ехасӀа сойа. 

Е^етрӀо. 33.3. 

81/ : М —> М' е8 Ш1 ЬототогЙ8то 6е А-тоёи1о8, епЮпсез 


е8 ипа 8исе81оп ехасӀа. 


0 -> Кег(/) М -4 М' р, Д' 


М' 

!т(/) 


-> 0 


Эаёа^ 6о8 8исе8юпе8 М := {Л/,/ | г е Ъ} у N := {Л/#, | г е Ж} ип Ьототогйвто 6е М а N е8 
ипа ГатШа 6с ЬототогЙ8то8 6с А-т66и1о8 /г := {/г, | / 6 2} ӀаӀ с]ис е1 Ыа§гата 


кг—\ , . У/ « а /1+1 » » Ӏг+2 

-> М ->М ,- +1 -> • ■ ■ 


/г,_1 


§/-1 


>У-_ 


1—1 


81 


Ы +1 




й+1 


>#,- +1 


й+2 


+ • 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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е8 соптиӀаПуо, С 81 о ез, рага сасӀа тсИсс г € Ъ $е йепе: /г, о/ = £,■ о /?,_ |. 

Ьа8 8исе8юпе8 М у N 80П едшуа1епӀе8 81 ехШе ип ЬототогЙ8то И : М — > N ӀаӀ дие саёа /г,- е8 ип 
18отогЙ8то. 


Ьета. 33.4. 

Сас/а 8исе8юп схас/а соПа с.ч ед иЫаӀепӀе а ипа висевюп ехас/а согӀа ёсГнисӀа рог ип зиЬтбёиӀо, уег 
Е]етр1о (33.1.). 


Ьета. 33.5. (Ьета согӀо йе 1о§ стсо.) 

ОасӀо ипа сИаргата соптиӀаШо соп Ша$ ехасӀав 


0 —?М() мЖ?ШМ 2 


Ы 

0->У 0 


Ӏц 

Лг 

Т 80 д 

: лТ 


>У1 2 


>0 

>0 


8е уегШса: 

(1) 81 Ио у к 2 8011 туесШоз, ӀатЫёп 1о е$И\. 

(2) 81 Ио у Н 2 8оп 8оЪгеуесШо$, ӀатЫсп 1о е8 Н\. 

(3) 81 Но у Н 2 8ои 18 отогЙ 8 то 8 , ӀатЫсп 1о С8 И \. 


Оемозткасюк. (1). Тепетоз: 


Н\(т\) — 0 =>■ 

8Ф\( т \) — 0 => 

Н 2 /\(т\) = 0 => 

/\(т\) — 0 => 

Згпо € М ӀаӀ с\\\е/о( т о) = «11 => 

0 = И\(т\) = Н\/о(то) = 8оНо(т 0 ) => 
ггго = 0 => 

ш\ =/ 0 (т 0 ) = 0. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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(2). Тепешоз: 

п\ € N 1 => 

£ 1( л 0 6^2 => 

Зт 2 € М 2 ӀаӀ дие й 2 (т 2 ) = £ 1 (« 1 ) => 

3/м 1 е Л/| ӀаӀ дис/ (ш|) = т 2 => 

Ьов еӀетепӀок и |, /? | (/?/ 1 ) 6 Л/ успПсап: 

8\(уП\ — Н !(т 1 )) = (Л7 Х ) -ЯӀЙ^/яО = £ 1 / 0 ) - /г 2 / {т\) = §\{п\) - к 2 {т 2 ) =0 => 

3/?о £ Л^о 1а1 дие §о{по) — п\ — Н\{т\) => 

Зто € Мо ӀаӀ с]ис Но{то) = «о => 

И\(/о{ т о) + т \) = П\/о( т о) +И\(т\) = ЯоНо(то) + Н\(т\) 

= п\ — Н\(т\) + Н\(т\) = п\. 

□ 


Цпа 8исе81оп ехасӀа сойа 0 —>■ Мо -А М\ % М 2 —> 0 е8 езстсӀкӀа (а 1а 1/с]и1сг6а) 81 ех 181 е ип 
йототогй^то § : М 2 —> М^ 1а1 яие/ 2 о § = Ӏёмт 

Эаёо8 6о8 А-тбёи1о8 N у М ипа ехӀештп 6е М рог Л^ е8 ипа 8исе8юп ехасӀа согӀа Е := (0 —> Л^ —> 
Е —> М —> 0). Эо8 ехӀепзюпез у Е 2 6е М рог Л^ 80 П едшуа1еп!е8 81 1а8 8исе8юпе8 дие ёейпеп 80 П 
сцш\'а1спӀс8, е81о ез, ех 181 е ип ЗӀаагата соптиӀайуо: 



Сото сопзесиепсӀа Н йа ёе 8ег ип 18 отогЙ 8 то. Ша ехӀепзюп 8е ӀӀата езстсйсӀа 81 1а 8исе8юп ехасӀа 
согӀа дие йейпе е8 езстсйсӀа. 

Шайо8 Й 08 А-т6йи1о8 N у М, уато8 а сӀа^Шсаг, 8а1уо едшуаӀепст, 1ойа8 1а8 ех!еп8юпе8 е8стсйсӀа8 йе 
М рог N. 

Еп е1 са^о дие по8 осира 1а8 8исе8юпе8 ехасӀа^ сойа8 е8стсйс1а8 8е риейеп сагасӀепгаг сӀе Шуег 808 
тойо8. 


Еета. 33.6. 

5еа 0 — у Мо — V М\ -Л М 2 —» 0 ипа зисеаюп ехасӀа. 5оп едшуаӀеШеь: 

(a) Ех 1 $Ӏе £ : М 2 — > М\ ӀаӀ дие /1 о § = Мм 2 , е$Ӏо ез, 1а висезюп е$с'тс1с. 

(b) ЕхЫе/ : М\ —> Мо ӀаӀ д ие/ о/ 0 = Мм 0 , езӀо ез, 1а висезюп схсӀпсӀс а 1а сӀсгссНа. 

(c) ЕхЫе ип Нототогйзто/ : М\ —> М 0 © М 2 1а/ дие е/ 81 §шепӀе сНа§гата соптиӀа. 


->м 0 

->М 0 


/о 


тсӀ. 


ШМ\ 

ъ 1 

-> м 0 © м 2 


Л 


ргоу. 


->М 2 

-^М 2 


А0 


->0 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 




























208 


САР. У. САТЕСОКӀА8 ¥ РӀШТОКЕ8 


СогоӀапо. 33.7. 

ОпсӀон ёо8 А-т6ёиӀо8 N у М, Ӏоёп ехӀетюп езстсИсӀа сӀс М рог N ез ед шуаӀепӀе а ипа ехӀетюп 
сӀсӀӀпӀсӀа рог ипа вита сНгссӀа, уегЕ]етр!о (33.2.). 


АсаЬашок езӀа зессюп соп а1§ипо§ 1еша8 Ӏёсшсо^ 8 оЬге 8 исе 8 юпе 8 ехасӀа^. 


Ргор 081 С 10 П. 33.8. 

(1) Ьа 8исе8юп М 0 -Л М \ Д М 2 —>• 0 С8 ехасӀа 81 , у 8о1о 81 , рага сиаӀдиӀег А-тбёиӀо М 1а 8исе8юп 

0 |р||| Нотд (М 2 , М) НоӀтц (М \, М) ^° 1 ^Я н 0111,4 (Мо, М) 

е8 ехасӀа. 

(2) Ьа зисезюп 0 —* М 0 А М\ -4 М 2 С8 ехасӀа 81 , у 8о1о 81 , рага сиа 1диӀсгА-пюс!иӀо М 1а зисезюп 

0-»Ногпд (М, М 0 ) -—-• Ногпд (М, М\) -—-- Ногпд (М, М 2 ) 

е8 ехасӀа. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. Рог ёиаЬёаё Ьа81а Ьасег 8о1о 1а рптега рагӀе. 8ироп§ато8 дие М 0 -4- М\ -Л 
М 2 —» 0 е8 ехасӀа, епӀопсез рага саёа А-тбёиӀо М 1а 8исе8юп ёеӀ Нот е8 ехасӀа. 

( 1 )./* е8 туесйуа. Еп сГссӀо, 81 § € \\о\п аШ 2 .М) уепЬса/|*(§) = 0, спӀопссз &[\ = 0, у сото /1 е8 
8оЬгсуСС11Уа, ӀСПСПЮ8 £ = 0. 

(и). Ӏт(//) С Кег(/ 0 *); е 8 сопзесиепсӀа ёе ^ие///// = (/ 1 / 0 )* = 0. 

(ш). Кег(/ 0 ) С Ӏт(/!*); ёаёо § € Кег(/ 0 ) Ӏепето8 §/ 0 =/ 0 (§) = 0,1ие§о ехКГе к : М 2 —> М ӀаӀ дие 

8 = к/\=Г\(к)у § е\т(/*\)- 


М 0 ---> М^-> М 2 -> о 



Ьа ех18(:епс1а ёе к е8 сӀсЫсӀа а дис М 2 = М\ / Кет(/\) = М\/Ӏт(/ 0 ) у а 1а ргорӀеёаё ипКетаӀ ёеӀ 

СОСӀСПӀС. 

8 ироп§ато8 аЬога дие рага саёа А-тбёиӀо М 1а 8исе8юп 


0 —» Котд(М 2 ,М) ^-1 Ногпд (М \, М) Ногпд (М()- М) 


е 8 ехасӀа. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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( 1 ). Уаток а уег яие/] е8 81 шрЦйсаЫе а ёегесЬа, еп е&сӀо 81 £ о/] = 0, епӀопсез//^) = 0, у сото// 
е8 туесйуа, Ӏспсто8 у = 0. ЕпӀопсс8/[ е8 зоЬгсуссПуа. 

(и). Ӏт(/о) С Кег(/ 1 ). Ва81а уег ^ие 81 / : N —> /V' у рага саёа А-тоёи1о М 8е йепе яие/* : 
Нотд (/V'. М) —> I ГопӀд (Л 7 . М) е8 сего, спӀопссз / е8 сего. Тотапёо М = А' 8С йепе 0 = /*(кӀ Л //) = 
Ыдг/ о/ =/. АЬога арНсапсӀо а С81е са 80 , сото 0 = / 0 * о/* = (/) о/ 0 )*, гс8и11а/| о/ 0 = 0. 

(ш). Соп 81 ёегато 8 е1 81 § 1 псп 1 с Ыа§гата 


М\/ Ӏт(/о) 



Ӏт(/ 0 ) 


/г ехӀ^Ӏе рог 1а ргорӀеёаё ипКег^аӀ сӀсӀ сосӀспӀс, у е 8 йпӀса уепйсапёо к о с/ = /1 . Рог оӀго ӀасӀо уа с]ис 
Кег(/ 0 ) С Ӏт(/*), а1 8 ег 0 = <7 о/ 0 = / 0 *(<?), ехШе к ГаӀ ^ие/£(к) = д, е81о е 8 , с? = к о /; рог 8 ег// 
ӀпуесЬуо к е 8 йтсо уепПсапсӀо С81а сопсЬсюп. АЬога ГаНа уег с]ис к у к 80П тиӀиатспӀс туег 8 а 8 . Еп 
еГесГо, кокоц = ко/\ = д, у сото д е 8 8 оЬгеуесЬуа 8 е Ьепе кок = Шм/Ӏт/о)’ У к°ко/\ = ко^ =/\, 
у рог 8 ег /1 зоЬгеуесЬуа 8 е Ьепе к о к = Мм 2 - Тепетоз спӀопсс 8 с]ис Ӏт(/о) = Кег(/ 1 ). 

0-> Ӏт(/о)-> М 1 -> М 1 / Ӏт(/о)-> 0 

Г 

= 1 = к 

-ф- 

0-> Кег(/[)-> М\ -> М\/ Кег(/[) = М?-> 0 


□ 


Ргоро 81 стп. 33.9. (Еета Ье 1а «егрӀепӀе.) 

Рага сиаӀдшег сИа§гата соптиӀаШа соп Ша$ схас/а.8 


0 

0 


->Мп 


/о 


->М 1 


/1 


“> М2 


к 0 


Ӏп 

к 2 

т 80 д 

■ 81 д | 


-> Л/ 


>0 


>0 


СХ 18 /С ипа висезюп схасӀа 

0 —> Кег(/?о) =• Кег(/? 1 ) -V Кег(/гг) Д Сокег(/го) Д Сокег(/г|) —V Сокег(/гг) —> 0 
с/опс/с Сокег(/г,) = /V,/ Ӏт(/г,) у//,/[, у/ у у) «оп /о8 кототогШтов тёисШоз рог/о,/\, §о У £\- 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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ВЕМ08ТКАСЮН. Соп 81 ёегашо 8 е1 ё1а§гаша 81 £шеп 1 :е: 


0 

0 


0 


0 


0 


Кег(/го)-—-> Кег(/г 1 )-—-> Кег(/г 2 ) 


^М 0 --- >М { -— 


д 


-> М2 


-+N 0 


80 


АУ1 


81 




-+У 2 


-+0 


-> Сокег(/?о)-—-> Сокег(/г|)-—-> Сокег(/г 2 ) 


-+0 


0 0 0 

/' /\ 

8оп 1 птеё 1 а 1 :а 8 1а ехасйӀиё ёе 1а 8исе8юп 0-> Кег(/го) ——-> Кег(/г 1 ) ——> Кег(/г 2 ) у 1а ехасйӀиё 

ёе 1а 8исе8юп Сокег(/го) ‘^ 1 > Сокег(/г 1 ) ‘ ?Ӏ > Сокег(/гг)-> 0 . 

Рага сӀсПпӀГ А Ютато8 х € Кег(/гг). ЕхКӀе т\ € М\ ӀаӀ с]ис )) (т\) = х, спӀопсс8 §\Н\{т\) = 
Н 2 /\{т\) = /гг(х) = 0, у ехКӀе ип йтсо щ € N 0 ӀаӀ ^ие £ 0 (п 0 ) = Н\{т\). Еейтто8 Д(лс) = гг 0 + 
Ӏт(/г 0 ). 

СотргоЬато8 ^ие А е8(:а Ыеп ёейтёа. Еп еЫсЮ, 1а еӀессюп ёе т\ по е8 йтса, рог 1о ^ие 81 Ютато8 
оЮо т\ ӀаӀ с\ие./\{т\) = х, Пе§ато8 а ип п' 0 . Уато8 а уег ^ие по — п' 0 € Ӏт(/г 0 ), у рог ӀапЮ А е81а 
Ыеп сӀсПпӀсӀа. Тепето8 с]ис £о( п о) = Н\(т\) у рог оӀго 1ас1о /| {т\ ) = х = /\(т\), 1ие§о т\ — пц <Е 
Кег(/\) = Ӏт(/о). 8еа т 0 € М 0 ӀаӀ с]ие /о(ггг 0 ) = т\ — т\. 8е Йепе 

§о(п 0 - Щ) = Н\(т\ - т\) = Н/ 0 (т 0 ) = 8оИ 0 (т 0 ), 

1ие§о п' 0 — п 0 = Н 0 (т 0 ) у Юпето8 е1 гезийайо. 

Ыпа уег ^ие Ьето 8 сотргоЬайо ^ие А е 81 а Ыеп йейтсӀа, уеатоз 1а ехасйюй еп Кег (Н/). Рага сайа 
/гг 1 € Кег(Н\) 8 е йепе А/{(т\) = п 0 + Ӏт(/г 0 ), соп § 0 (п 0 ) = Н\(т\) = 0. Рог оӀго Ӏайо, 81 х€ Кег(А), 
спЮпсс .8 п 0 <Е Ӏт(/г 0 ), 8 са гг 0 = И 0 (т 0 ), 8 е йепе: 

И\(т\) = § 0 (п 0 ) = 8о о Н 0 (т 0 ) = И\ о/ 0 (ггг 0 ), 

у ггг! — / 0 (т 0 ) Е Кег(Н\). Рог 1о ӀапӀо 

х =/\(т\) =/\(т\ — /о(ггг 0 )) =/[(пц ~/ 0 (т 0 )) Е Ьп/[). 
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ЕзӀисӀттов 1а ехасйӀиё еп Сокег(/7о)- Рага саёа х Е Кет(к 2 ) ве Еепе: 

§' 0 Л(х) = §'о (по + Ӏт(йо)) = ^о(ио) + Ӏт(/п) = И\(т\) + Ӏт(* 1 ) = 0. 

Рог оӀго Ӏаёо, 81/7 + Ӏт(/?о) € Кег(^д), 8 е йепе § 0 (п) <Е Ӏт(// 1 ), у ехтӀе € М\ ӀаӀ ^ие к\(х\) = § 0 (п). 
Тепето 8 

И-2 °Л(ХӀ) = 81 °И\(х\) = 8\ ° 8 о(п) = 0 , 

езӀо е 8 ,/ 1 (л: 1 ) € Кет(к 2 ) у А(/\(х\)) = п + Ӏт (к 0 ). □ 


АЕСЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. иага 
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34. Езегас108 


Нпт 


Е^егскш. 34.1. 

Иаёо 8 А-тбёиӀов М\, М\, И\, N2, ргиеЪа дие ехЫе ип Ӏвотогйвто 
Ногпд (М] ®М 2 ,У1 ® N2) = НоШ/1 {М 1, ) ® НоӀПд (М\ , N2) © НоӀПд (М 2 , ) © Н0ӀП4 {М-2 , Л^ 2 ) • 

ОЫегуа росӀстоя езспЫг 1 а 8 ита сИгссӀа 

Нот_4 (М 1, У1) © Ногпд (М\. N2) © Нотд(М2,У1) ф Нотд(М 2 , N2) 

сото ипа таШг 

(НоПӀд (М \, У,) Ногпд (М 2 , У,) \ 

\ Нотд (. М 1, N2) Ногпд (М 2 , N2) ) 

у езӀе са$о 81 Ӏотато 8 И\ = М\ у М 2 = У 2 , 1 а сотро81сюп еп Ногпд (М, © М 2 . И\ © У 2 ) сотсМе соп 
е 1 ргойисЮ сӀс таШсе 8 . 

80 ШСЮМ 


Е^егскш. 34.2. 

5/ {У, | г е /} е8 ипа ЪатШа сӀс А-тдёи1о8, рага саёа А-тдёиӀо МргиеЪа д ие ехӀ^Ӏе ип 18 отогЙ 8 то 

Нот А (М, П л ') = П НоШ /1 (М, N 1 ) . 

/ / 

Уег ӀатЫёп сӀ е]сгсӀсӀо (29.8.)- 80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 34.3. 

81 {М/ | I е /} е.ч ипа ГатШа сӀс А-тдсӀиӀо8, рага сасӀа А-тдёиӀо МргисЪа дие ехӀзӀе ип 18 отогЙ 8 то 

Ногпд (ф/М/, У) = ]^[ Нош /1 (М, У,-). 

/ 

Уег ӀатЫсп сӀ е^егсӀсю (29.8.). 5 ОЫӀСӀОЫ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 34.4. 

5е сотЫегап 1о$ §гиро8 аЬсИапон Л = 2А ® 2^4 у В = Й4 ® Ъ\ 2 . ОсӀстипаг 1а ехӀгисӀига сӀсӀ §гиро 
аЪеИапо Нош(А, В ). 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 34.5. 

ЕнШсӀӀа 1о8 $1§и1епӀе$ епипсӀасӀо^: 

(1) ОеӀегтта с/ §гиро аЬсИапо Нот(^15, %зв), у каг ип И$Ӏас1о ёе $и$ е1етепӀо$. 

(2) Рага еп!ею$ ро$Шуо$ п у т, сӀсӀетипа е1 §гиро аЪеИапо Нот(Ж и , Ъ т , ргиеЪа д ие е$ 1$отог1'о а 
Ъд, йопсӀе с1 = т. с. сӀ.{и, т). 

Уег ӀатЫсп сӀ е)егс!с1о (29.9.). 80ЕСС10И 


8исе$1опе$ ехасГссч 


Е^егскю. 34.6. 

Ьа $исе$юп 0 —> М 0 Д М\ Д АЬ е$ ехасӀа $1, у $о1о$1, рага сиак]и1сг А-тбсӀиӀо М 1а $исе$юп 
0 -> Нот А {М,М 0 ) Н* Нот А {М,М\) Н* Нот А (М,М 2 ) 

е$ ехасӀа. 

80ЫӀСЮМ 


ЕкгсӀСӀО. 34.7. 

Оа ип с)стр1о ёе ипа $исе$юп ехасӀа соПаО —> М 0 ' \ М\ Д М^ —> 0 у ип А-тскӀиӀо М рага1о$ д ие 
еп Ӏа $исе$юп ехасӀа 


0 -> Нот А (М,М 0 ) Н* Яот А {М,М\) Н* Нот А (М,М 2 ) 
е1 Ъототогй$то (/))* по $са $оЪгеуесйуо. 


80ЫӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Е^егасю. 34.8. 

Наг ипа ёетоПгасюп сӀс д ие еп ипа висезюп ехасӀа согӀа сӀс А-т6с1ик)8 0 —> М 0 -’> М\ 4 Мг -> 0 
юп ед иЫа1епӀе§: 

(a) ЕхЫе ип ӀютотогИ.что § : М 2 —> М\ ӀаӀ дис/\ о $ = Ӏс1м п . 

(b) ЕхЫе ип ӀюпюпюгГитю /': М\ —> Мо ӀаӀ д ие/ о/ 0 = ӀсӀм (] ■ 

80ЕӀӀСЮМ 


Е)егасн>. 34.9. 

РгиеЪа д ие Ӏа Ӏеу пюсӀиӀаг: 81 N 1 , N 2 , К С М $оп тЪтбсӀиӀов сӀс ип тдсӀиӀо М ӀаӀех д ие N 1 С 
М 2 ,епӀопсез N 1 + (К П N 2 ) = (N 1 + К) П N 2 , е.ч ед иЫаӀепӀе а 1а схасӀПисӀ сӀс 1а висезюп 


К ПЛ/ N 2 К + N 2 
К ПМ ^ ТТЖ 


(Соп 1а$ МепӀШсасюпез псссхапах.) 


80ЕНСЮМ 


РгосӀисЮх 


Е^егасю. 34.10. 

Оас/о ип апШо Пп ипо В росӀспюх сопПгшг ип апШо соп ипо, В\, ёсӀ сиаӀ В е« ип ӀёсаӀ еп 1а 81 §ш епӀе 
Гогта.Еп е1 ргосӀисЮ саПсхӀапо В х Ъ йейттох ёо$ орсгас'юпс8: 

ОьПӀ) + (Ъ 2 ,п 2 ) = [Ъ\ + Ъ 2 , п\ + п 2 ), 

( Ъ\,п\) • ( Ъ 2 ,п 2 ) = (, Ъ\Ъ 2 + Ъ\п 2 + Ъ 2 п 2 ,п\п 2 ), 

рага сиаӀездшега Ъ\,Ъ 2 € В у п\,п 2 <Е Ъ. 

(1) РгиеЪа д ие В\ = й х 2 С8 ип апШо соп еӀетеШо ипо ӀуиаӀ а (0,1). 

(2) РгорюсӀасӀ ипп егхиӀ.РгисЬа д ие рага сасӀа апШо (соп ипо) А у сасӀа арИсасюп § : В — > А, д ие 
8еа ӀютотогӀЕто рага 1а 8ита у сӀ ргосӀисЮ, ехЫе ип йпӀсо Ъототогйхто сӀс апШо8 §' : В\ = 
В х Ъ —> А ӀаӀ д ие §'^ в = § сиапёо ЫепӀШсатох В 80 п В х 0 С В х Ъ. 

(3) Тотапйо § = 0 Ӏепето8 д ие В = Кег(0), у рог ӀапЮ В С8 ип ЫеаӀ сӀс В\ = й х 2. 

Е1 апШо В\ = Ь' х 2 8С ӀӀата 1а ехӀетюп сӀе ОоггоЪ сӀс В. 

80ЕӀӀСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 













8ЕС. 34. ЕӀЕКСӀСЮ8 


215 


Е)сгс1С1(>. 34.11. 

5еа К ип сиегро уУип езрасю уесӀопаӀ 8оЪге К. Еп К х V «е ёсГтс 1а зита сотропепӀе а сотропепӀе 
у Ӏа тиШрНсасюп тссНапӀе 

(к \, VI) (к 2 , у 2 ) = {к\к.2, к\\>2 + куух). 

(1 ) РгиеЪа д ие соп 1 = (1,0), е! согуипӀо К х V ез ип апШо. 8е ӀӀата 1а ехӀетюп Ӏп\та1 сӀс К рог V, 
у ис гсргснепӀа рог К х V. 

(2) РгиеЪа д ие] \ К К х\ У,)(к) = (к, 0) е« ип ЪототогШто ёс апШов. 

(3) РгиеЪа д ие \У — {(0, е) | V € V} С К х V ез ип ШеаӀ д ие уегШса ]У 2 = 0 у д ие е« е1 пйсӀео ёе 1а 
арНсасюп р : К х V —> К сӀсГткӀа р(к. у) = к. 

(4) РгиеЪа д ие р °] = Шк' 

К 

1(1 

ӀГ^Щ|в Л х 

80ШСЮМ 


Е^егсӀСӀО. 34.12. 

8еаА ип апШоу М ип А-тдсӀиӀо. Ьа ехӀетюп ӀпуӀаӀ сӀс А рогМ $е сӀсГте сотоА х М = А х М соп 
тиШрИсасюп (а\. т\)(а 2 , т 2 ) = (а\а 2) а\т 2 + а 2 т \) у еӀетепӀо ипо ӀуиаӀ а (1,0). 

(1) ОеӀегтӀпа 1о8 ӀсӀсаӀс8 рпто8 сӀс А л М еп Гипсюп сӀс 1о$ Шеа1е$ рпто$ сӀс А. 

(2) 18 оп 18 отогГо$ Ъ 2 х Ъ 2 у Ъ 2 х Ъ 2 ? 

зоьисюм 


ЗиЪапШоз 

Е)егаск>. 34.13. 

ОасӀо ип апШоА у ип еӀетепӀо Ъ € А, соп$Шегато8 сӀ сощипӀо 


В = {ЪР(Ъ) +п - 1 | Р € ӀЩ, п е Щ. 


РгиеЪа д ие В е$ ип апШо. 

80ШСЮМ 


Нототофзтоз 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Е^егасю. 34.14. 

РгиеЪа д ие саёа топотогйято с\с апШов (= ӀютотогГитю ёс апШоз ытрӀШсаЫе а \щи\егсГа) / : 
А —> С е« ипа арИсасюп туесШа. 

зоигсюи 


Е)егсчсчо. 34.15. 

РгиеЪа д ие Ӏа тсӀизюп Ъ —* ^ е$ ип срӀпюгГитю сӀс апШов (= ӀютопюгГитю сӀс ат11о$ ытрӀШсаЪӀе 
а сӀсгссЪа), у д ие рог ӀапӀо 1о8 срӀпюгГитюп по 8ои пссс^агӀатспӀс арИсасюпе8 8оЪгсусси\'а8. 

80ГССЮИ 


РгойисХо Ӏетог 


Е)егс!с10. 34.16. 

8еа М ип ргиро аЪеПапо у п е М, п 

> 2. 8е ёсГтс пМ = {пт 

т € М}. РгиеЪа д ие 8С йепе ип 

18 отогЙ 8 то 

М 

%п ®Ъ М = ——. 

пМ 

80ШСЮМ 


Е)егсчсчо. 34.17. 

ОасӀо8 п, т € М, п. т > 2, 81 к = т. с. с1. {и. т}, ргиеЪа д ие 8С йепе 

~ ^к- 


80ШСЮМ 


Е^егасю. 34.18. 


Пп §гиро аЪеИапо М 8С ӀӀата сӀс Ӏогнюп 81 сайа еӀетепӀо сӀс М йспс огсӀсп йтӀо, у С8 Ш\тЫе 81 

М = пМ рага Ӏойо п € N. 


(1) РгиеЪа д ие 81 М 6 N С8 Ӏог^юп, епӀопсе8 М N С8 Ӏог8юп. 

(2) РгиеЪа д ие 81 М о N С8 сИутЫе, спЮпсс8 М N С8 сйутЫе. 

(3) РгиеЪа д ие 81 М С8 Юг8юп у N С8 сНушЫе, епЮпсе8 М N = 0. 

80ШСӀОМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 34.19. 

ОясӀа ипа ГатШа сӀе А-тдёи1о8 {М, [ г € /}. РгиеЪа д ие рага саёа А-тдсӀиӀо N 8С Пспс 


(®/М ; ) N = ®/(М/ Ы). 


80ЫӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Сар. 


г . САТЕСОКӀА8 У РӀЛЧТОКЕ8 
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СарйиӀо УӀ 

БерепсӀепст епӀега 


35 ЕхӀегшопез епӀегак . 220 

36 Ьета сӀе погтаНгасӀоп сӀе КоеӀЬег . 228 

37 Теогета <1е 1о§ сегок <1е ННЬегӀ . 233 

38 Ех1еп8юпе8 Ӏга8сепНепӀе8 (гера^о) . 237 

39 Е]егсюю8 . 242 


ӀпӀтоДиссюп 

Еп евӀе сарйиӀо уаток а е$1аЫесег 1о§ гезиӀӀасӀок та8 ӀтрогӀапӀе^ Не 1а Ӏеопа ^ие геӀасюпа 1о8 соп)ип- 
108 а1§еЬга1со8 соп 1а8 а1§еЬга8 8оЬге сиегроз: ас]ис11о8 срю ӀгаӀап сӀс 1а сӀӀтепзюп. Ьа рптега 8 ССС 1 бп 
е81а сӀссНсасӀа а1 С81исПо сӀс 1а сӀсрспсӀспсӀа епӀега у 1а8 ехӀешюпез епӀегаз, ргоЬапсӀо 1о8 гс8и11ас1о8 цис 
геӀасӀопап 1а8 сасӀепаз сӀс 1с1са1с8 рпто8 еп ех1еп8юпе8 еп1ега8 сӀс апН1о8. Еп 1а 8с§ипс1а 8е ргиеЬа е1 
Теогета сӀс ӀЧоппаН/асӀбп сӀс МоеӀЬег у 8и8 соп8есиепс1а8, у еп 1а Ӏегсега е1 Теогета сӀс 1о8 сего8 сӀс 
НПЬей, с]ис с81аЫссс ипа Ыуессюп епӀге соп|ипӀо8 а1§еЬгаюо8 еп А "(К) е 1с1еа1е8 гасПсаӀсз сӀсӀ аш- 
11о К[Х 1 ,... ,Х п \, сиапсӀо К е8 ип сиегро а1§еЬга1сатеп!е ссггасӀо. РтаП/а е1 сарйиӀо гссогсӀапсӀо 1о8 
ге8и11ас1о8 8оЬге ехӀепзӀопез 1га8сепс1еп1е8 ^ис 80 П сӀс арНсасӀбп еп е81а Ӏеопа. 
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Сар. VI. Бере^оеӀЧСӀА ЕӀЧТЕКА 


35. Ех1еп8юпе8 епӀега^ 

БерепсӀепсӀа епӀега 

8еа А С В ипа схӀспяюп сӀс ашӀӀоз. СГп еӀетепЮ х <Е В §е Пата епӀего 8оЬге А 81 ех 18 (:е ип роЬпотӀо 
тотсо Р € А[Х] Ӏа! дие Р(х) =0. 


Теогета. 35.1. 

Зса А С В ипа ехӀепзюп ёс апШозух Е В ип сӀстспЮ. 8оп едшуаӀелГез: 

(a) х ех епӀего зоЪгеА; 

(b) А[х\ е$ ип А-тбйиӀо йпкатепӀе §епегайо; 

(c) А[х] е$1а сопӀетёо еп ип виЪапШоА С С С В д ие е$ ипА-тбёиӀо йпкатепӀе §епегаёо; 

(сӀ) ЕхЫе ип А[х]-тдёи1о ИсӀ ГтПатспӀе §спсгасӀо М д ие е$ ип А-тбсӀиӀо йпкатепӀе §спсгасӀо. 


Оемозткасюк. (а)=КЬ). 81У 7 + а„_ 1 .+ 1-1 Н-Ь ао = 0, соп а, € А, епӀопсез х п = —(а п -\х п ~ 1 + 

■ ■ ■ + ао) у рог тёиссӀбп ргоЬато8 дие х п+/ ’ Е А + Ах + ■ ■ ■ + Ах п ~ 1 , епӀопсез А [х] е8 ип А-тоёи1о 
ПпӀӀатспӀс §спсгас1о. 

(b) =К е ). Тотато8 С = А[х\. 

(c) =Ф(ё). Роёето8 Ютаг М = С, уа дие рог 8ег А [х] С С, гезиЬа дие С е8 ип А[х]-тбйи1о, у рог 8ег 
1 € С е8 йеӀ. Аёетаз, рог ЫроЮ 818 , С е8 ип А-т66иӀо йтӀатепӀе аспсгабо. 

(ё)=Ка). ЗеаМ ип А[х]-тоёи1о йеӀ у йпйатепЮ §епега<1о сото А-тойиӀо, епЮпсез ройето8 ёейгйг 
ип епс!отогЙ8то Л х : М —» М тесйапЮ Л х (т) = хт, рага сайа т € М. 8еа {х\,... ,х г } ип 818 Юта йе 
§епегасӀоге8 сӀе М, у 8ироп§ато8 дие 



епЮпсе8 хт, = \ а ц т ] У адш оЬЮпетов 1а 1§иа1(1ас1 <1е таи1сс8 


д =1 и ч ' п 1 


(х Ш-(ау)у)(т,)/ = 0, 


йе йопйе 6ес1ис1то8 дие с1е!(х Ш —(ау)у)(т,-), = 0. У рог ӀапЮ 6е1(х Ы — (ац)у) Е Апп(М) = 0. 
Айога Ыеп, 6с8аггоӀӀапс1о с1е1(л: ӀЙ — (а,у)у) 8е оЬйепе ипа ехргезюп сӀе 1а Гогта: 


х 1 + а { _ӀХ ( 1 + • • • + а\х + ао = 0, соп а,- € А, 


1ие§о х е8 ип еӀетепЮ епЮго 8оЬге А. 


□ 
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СогоӀапо. 35.2. 

5еа А С В ипа ехӀетюп ёс апШов у х\, ...,х { ЕВ еӀетепӀоз ёс В епӀегоз $оЪге А, епӀопсез е1 апШо 
А\х \,..., х ( \ е$ ипА-тбёиӀо йпкатепӀе §епегас!о. 


ВЕМ08ТКАСЮХ. ВавӀа Ьасег Ӏпёиссюп зоЪге I, уа ^ие рага саёа тёюе г < 1 8 е уепйса ^ие а,- е$ 
епӀего коЪге А[х 1 ,..., х\-\\. □ 


СогоӀапо. 35.3. 

8еа А С В ипа ехӀеп$юп ёс ап111о$, сӀ сощипӀо С ёе Ӏоёо$ 1о$ е1етепӀо$ ёе В епӀего$ $оЪге А с$ ип 
$иЪап111о ёе В дие сотӀспс а А. 


ВЕМ05ТКАСЮӀЧ. Е$ сӀаго ^ие саёа еӀетепЮ а е А е$ епӀего 8 оЪге А, рог ӀапЮ А С С. 81 х,у <Е С, 
спӀопсс 8 х + у е А\х,у\ у сото А[л, у\ е 8 ип А-т6с1и1о ПпӀӀатспӀс §епегаёо, гс 8 ика ^ис х + у е 8 епЮго. 
Рага ху 8 е Ъасе 1 §иа 1 . □ 

Соп 1а поӀасюп сӀеӀ СогоӀапо апЮпог е1 8иЪапП1о С 8 е Пата 1а сӀашига епӀега бс А еп В. Е1 апШо А 
8 е Пата !п1е§гатеп1е сеггасӀо еп В $\ А = С. СиапсӀо В = С, $е ёюе ^ис В е$ епӀего 8 оЪге А. 

Цп ёогтпӀО А 8е ӀӀата погтаӀ о т1е§гатеп1е сеггайо 81 е8 тЮ§гатепЮ сеггасӀо еп 8и сиегро сӀс 
&асс 10 пе 8 . Оабо ип 6011111110 А 8 и сӀаи^ига епЮга еп е1 сиегро 6 е ГгассӀОпсз 8 е ӀӀата 1а погтаИгасӀОп 
6 е А. 

Е^етрӀо. 35.4. 

81 К у Ь 80П сиегроз, К С Ь, епЮпсез К/Ь е 8 ипа ехЮпзюп а1§еЪга1са 81 у 8о1о $! К С £е 8 ипа 
ехЮп^юп епЮга. 


Е^егскю. 35.5. 

Ъ е$ ип ёогтпю погтаӀ. Уег ӀатЫёп Теогета (35.6.). 


Вем 08 ТКАСЮ]Х. 8еа г/з е 0 , ипа Ггассюп ЪгебисӀЪӀе, епЮго 8оЪге Ъ, епЮпсез ех 18 Юп а п -\, ..., 
ао е ЪЫе$ ^ие {г/$) п + а п -\{г/ $) п ~ х Н- \-ао = 0, урогӀапЮ оЪЮпетоз ипаехргезюп 6е 1аГоппа: 

г п + а п -\г п ~ х $ + • • • + ао$ п = 0 , 

1ие§о 5 бтсӀе а г'\ 1о ^ие е8 ипа сопЮаёӀссӀбп 8а&о ^ие 5 = 1, у еп е8Ю са 80 г/$ € Ъ. □ 

Еа ргиеЪа 6е с]ис Ъ е8 ип апШо погтаӀ 8е риссӀс схЮпсӀсг а сиаЦиюг ёотӀшо 6е ГасЮпгасӀоп йпӀса. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Теогеша. 35.6. 

Саёа ёошшо сӀс ГасӀопгасюп йтса е$ ип йоптто погтаӀ. 


ВемозткасЮӀЧ. 1§иа1 ёешовӀгасюп дие еп е1 Е]егс1сю (35.5.). □ 

Е^ешрӀо. 35.7. 

8еа К ип сиегро у А = К[Х, У]. Е1 ӀёеаӀ а = ( X 2 — У 3 ) е$ рпто, у рог ӀапӀо А/а е$ ип ёошӀшо. 8е 
уегШса дие А/а по е$ погтаӀ. 

Еп еГссӀо, е1 сӀстспӀо х = Х/У сӀсӀ сиегро сӀс Ггассюпез сӀс А/а с$ спӀсго зоЬгс А/а, уа с]ис е$ гаГ/ сӀсӀ 
роӀтогто X 2 — ¥, у по рейепесе а А/а. 


СогоӀапо. 35.8. (ТгапвШуӀЙай сӀе 1а$ ехӀешюпез еп!ега$.) 

5е сопзЫега А С В\ С В 2 ипа сасӀспа сӀс ехӀетюпев сӀе ат11о$, яӀспсӀо В \ епӀего $оЬгеА у 82 епӀего 
$оЪге В\, епӀопсез е$ епӀего $оЬгеА. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. 8еа х € В 2 , ехМеп Ъ п -\,..., Ъо € В\ Ӏа1е$ дие х п + Ъ п -\х п ~ х + ■ ■ ■ + Ъо = 0. 
Е1атато$ А' = А[Ъо ,..., Ъ п -\], $е уегШса яие х е$ епӀего $оЬге А', 1ие§о А[Ъо,..., Ъ„-\,х\ е$ ип А'- 
тбсӀиӀо ПтӀатспӀс аспсгасӀо, у сото соп$есиепс1а е$ ип Л-т6с1и1о ГтӀӀатспӀс §епегаёо, спӀопсс$ х 
е$ епӀего $оЬгс Л. □ 


СогоӀапо. 35.9. 

8еаА С В ипа ехӀепзюп ёс ап111о$ уСӀа с1аи$ига епӀега ёсА еп В, еШопсез С е$ тӀсугатспӀс ссггасӀо 
еп В. 


Вемозткасюы. Е1атето$ С' а 1а с1аи$ига епӀега ёе С еп В, еп!опсе$ 

АСССС' 

$оп ехӀеп$1опе$ еп!ега$, 1ие§о А С С' е$ ипа ехӀеп$16п епӀега у $е уепПса С' С С. □ 


Е^егскю. 35.10. 

8еа А ип ёоттю соп сиегро ёс Ъгассюпе$ К у $еа К С Ь ипа ехӀепзюп ёе сиегроз. 81 х е Ь ез 
аӀреЪгаюо $оЪге К, епӀопсез ехЫе а АӀаӀ д ие 0 ф ах с$ епӀего $оЪгеА. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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80 ЫӀСКЖ. 8еа 0 ф Р € К[Х} ип роПпогшо ӀаӀ дие Р(х ) = 0. МиШрИсапёо Р рог е1 ргоёисӀо 
сӀс 1о$ Пепоштаёогез сӀс 1о$ соеПс 1 СпӀс 8 сӀс Р росӀстоз оЬӀспсг ип роНпогто 0 ^ гР Е А[Х\ ӀаӀ с]ие 
гР(х) = 0. 81 гР = аХ п + а п -\Х п ~ 1 +-1- ао, епӀопсез тиШрПсапёо рог а п ~ 1 , 1епето8 

(ах) п + а п -\(ах) п ~ 1 + • • • + а\а п ~ х (ах) + аоа п ~ 1 = 0, 


у ах С8 спӀсго 8оЬгс А . 


□ 


Ргор 081 С 10 П. 35.11. 

5са А С В С 8 ипа ехӀетюп епӀега с/с апШоз уЬ С В е$ ип ШсаӀ ёе В. 51 ёеЯттоз а = Ь П Д, епӀопсе$ 
А/а С 5/Ь С 8 ипа ехӀетюп епӀега. 


ВЕМ08ТКАСЮХ. Е8 ра8аг ипа ехргезюп ёеӀ Нро + г + а п -\$ п 1 + • • • + ао Пе 5 а £/Ь. □ 

Ӏйеа 1 е 8 рпто 8 еп ех!еп810пе8 епӀега^ 

Уато8 а сзӀисПаг 1о8 1с1са1с8 рпто8 у тахӀтаӀсз еп сх1сп8юпс8 спӀсга8. 


Ргоро8ктп. 35.12. 

5еаА С В ипа ехӀетюп ёе ёоттюв ёс 'пПсупсӀасӀ, хӀспсӀо В епӀего юЪгеА. 8оп еди+а/еп/ех: 

(a) В ех ип сиегро; 

(b) А ех ип сиегро. 


ЕЕМ 08 ТКАСЮК. (а)=КЬ). 81 В е 8 ип сиегро у 0 ^ х е А, епӀопсез ехШе л: 1 С В дие е 8 епӀего 
8 оЬге А, Ӏисао сх181с ипа ехргезюп сӀсӀ Нро 

х + а п —\х ~^~ + • • • + ао = 0. 

МиШрПсапсӀо рог х п ~ 1 оЬӀспстоз: 


х 1 + а п -\ + • ■ • + аох" 1 = 0, 


у Не адш 


х 1 = —(а п - 1 + • • • + аох' 1 ! ) € А. 
(Ь)=Ка). 81А е8 ип сиегро у 0 ф х € В, ех 181 е ипа ехргезюп НеӀ Нро 

х + а„—\я~С + • ■ ■ + ао = 0, 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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§ироп§ато$ с]ие п е§ е1 тепог сӀс 1о§ ро§1Ые§ спӀсго§ успПсапсӀо 1о апӀепог. Рог §ег В ип сӀстПпӀО сӀс 
тЮ§псӀасӀ §е уегШса ао ^ 0 у роёето§ сошӀгшг 1а ехргезюп + а п -\х п ~ 2 + • • • + а\) = —ао, 

1ие§о 

х~ 1 = —а^ 1 (х' г ~ 1 + а п -\х п ~ 2 + • • • + а\). 

□ 


СогоӀапо. 35.13. 

5еа А С В ипа ехӀетюп епӀега с/е апШон у §еа ц С В ип ЫеаӀ рпто. Ыататоз р = ц Г) А. 8оп 
сдшуаӀспӀс*: 

(a) ц с.$ тахӀтаӀ; 

(b) р е§ тахгта/. 


Оемозткасюк. Тепето§ дие А/р С В/ц е§ ипа ехӀегшбп ёе ат11о§ у В/ц е$ епӀего §оЬге А/ р. 
Аёета§, сото В/ц е§ ип сӀоттю ёе тЮ§псӀасӀ, ге^иИа дие В/с\ е§ ип сиегро § 1 , у $о1о $ 1 , А/р е$ ип 
сиегро у епӀопсе8 д е$ ип гёеаӀ тахгтаӀ ёе В $г, у $61о $г, р е$ ип гёеаӀ тахгтаӀ. □ 


Ьета. 35.14. 

5еа А С В ипа ехӀетюп епӀсга с/е ат11о$ у р С А ип ШеаӀ рпто. ЕхӀнӀе ип ШеаӀ рпто ц С В ӀаӀ д ие 
цПА = р. 


Оемозткасюк. Ыатато$ Е=А\руГ = {аС5| аПЕ = 0}. Сото Г е$ тёисйуо ехЫеп 
е1етеп1:о$ тах1та1е$ еп Г; саёа еӀетепЮ тахӀтаӀ 6е Г е$ ип ЫеаӀ рпто 6с В. Оабо р (Е Г тахӀтаӀ 

Ӏепето$ дие ц П А С р; рага ргоЬаг 1а оӀга тс1и$юп, $еа а <Е р \ (ц П А). Сото р С (ч, а), епЮпсе$ 

ех1$Ю 5 € (ч, а) П Е; е$спЫто$ $ = д + Ъа, соп д € р у Ъ е В. 

А1 $ег Ъ епЮго $оЬге А ех1$Ю ипа сотЫпасӀоп Ъ" + а п -ф п ~ 1 Н- \-ао = 0 соп а,- Е А. МиШрНсапёо 

рог а' г Юпето$: 

( Ъа) п + а п -\а(Ъа) п ~ 1 + • ■ ■ + аоа" = 0. 

Эе 1а геӀасюп х — д = аЪ $е НеНисе дие 

у := 5 П + а п -\ах"~ 1 + • • • + а^а" = 0 (тоН д), 

у Юпето$ у € д П А С р; сото а € р, $е $ 1 §ие 5 € р, 1о дие е$ ипа сопЮаШссӀбп. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Теогета. 35.15. (Теогета сӀеӀ авсепво.) 

5еа А С В ипа ехӀетюп епӀега ёс апШоз, р ] С • • • С р„ ипа сасӀспа ахсспсӀсгПс сӀс Шеа1е$ рптов 
ёе А у ц 1 С • • • С с\ т ипа сасӀспа а$сспсӀспӀс ёс кӀсаӀсн рпто$ сӀс В усгШсапсӀо с\\ П А = р, рага 
1 < I < т < п. 

р1 Р2 С ' ' ' С Р т С ' ' ' С Рп 
Р1 С 42 — ' ' ' С Цт 

ЕпӀопсез 1а саёепа С • • • С ц т $е риеёе ехӀепёег а ипа саёепа Я 1 С • • • С д т С • • • С ц п еп1а д ие 
ЦӀ П А = р/, рага 1 < / < п. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. Роёетоз киропег дие т = 1 у п = 2 у рокӀепогтепӀе касег тёиссӀоп. Эе 1а 
схӀсп810п спӀсга А С В ракатоз а 1а ехӀепзӀоп А/р 1 С В/ц \, дис ӀатЫёп е8 спӀсга. Еп А/р 1 Ӏспсто^ ип 
ӀсӀсаӀ рпто рг/рь рог 1о дис рага геёисп 8иропёгето8 цис Ӏспсто8 ипа ехӀепзюп спӀсга сӀс ёоттю8 
А С В у ип ШеаӀ рпто р С А. АрИсапёо е1 Ьета (35.14.) ехШе ип ЫеаӀ с\С В 1а\ дие р П А = р. 

□ 

Эаёа ипа ехӀепзюп спӀсга сӀс апШо8 А С В у ип ШеаӀ рпто р С А, е8 ро^ШӀе дис сх 181 ап уаг 108 1с1са1с8 
рптоз С В 1а1е8 дие р 1 ПА = р = р 2 Пб. Уеато8 ип е)етр1о: 

Е^етрӀо. 35.16. 

Тотато8 А = К[Х], В = С[Х], р = (X 2 + 1)К[Х], = (X + *)С[Х], ц 2 = (X - г)С[А]. 8е уегШса: 


(X + /)С[Х] П К[Х] = (X 2 + 1)ВД = (X - г)С[Х] П К[Х]. 

С[Х\ : 41 = (X + ;)С[Х] ц 2 = (Х- *')С[Х] 



К[Х] : р = (X 2 + 1)ВД 

Еп С81а8 с1гсип81:апс1а8 уато8 а сотргоЬаг срю 81 етрге 1о8 1с1еа1е8 сӀс В с]ис йепеп 1а т 18 та Ӏга/а еп А 
80 п тсотрагаЫез. 


Теогета. 35.17. (Теогета (1е ӀпсотрагаЫПсӀасӀ.) 

8еа А С В ипа ехӀеп$юп епӀега сӀс ат11о$ у с\\ С с\ 2 Шеа1е$ сӀс В ӀаӀе$ д ие р] П А = ц 2 П А, епӀопсе$ 
41 = Й2- 


Вемозткасюх. 8ироп§ато8 дие с\\ ^ с\ 2 у 8еа Ъ с с\ 2 \ с\\. Сото Ъ е8 епӀего 8оЬге А Ютато8 
п > 1 гттто ӀаӀ дис схӀзӀс ипа сотЫпасӀоп уегШсапсӀо: 

Ъ п + а п _\Ъ п ~ 1 + -1- ао = 0 (тоё д^). 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Сошо Ь ц 1 зе йепе п > 1 у ао 6 (\2, 1ие§о ао е Чг П А = П А, у Ӏепешоз 

Ь(Ь п ^ + а п -\Ь п “ + ••• + Й1) € сц, 

у сошо Ь ^ с]1, у р е$ рпшо, Ӏепешок ипа сопӀгаёӀссюп соп 1а ӀшшшаӀШаё ёе п. □ 

Воттю 8 погтаӀе». Теогета йеӀ Де8сеп80 

8еа А С В ипа ехӀепзюп сӀс апШок у 8еа а ип ШеаӀ сӀс А. 11п еӀетепЮ х Е В 8е ӀӀата епӀего 8оЬге е1 
ӀЙеаӀ а 81 VсгӀПса ипа геӀасӀоп сӀс сӀсрспсӀспсӀа епӀега, 

х + а п —\х + ■ ■ ■ + ао = 0, 


соп 1 о8 а/ € а. 

Ыатато8 сӀаичига епӀега еп В сӀе ип ШеаӀ а йе А а1 сотуипЮ сӀс Ӏос1о8 Ӏоз е1етепЮ8 сӀс В епЮго8 
8 оЬге а. 


Ьета. 35.18. 

8 еа А С В ипа ехӀетюп ёе апШоз у а ип кӀсаӀ ёсА. 5/А С С С В е.8 Ӏа сӀатига епӀега сӀс А еп В, 
епӀопсез 1а сӀатига спӀсга сӀс а еп В ез е1 гасНсаӀ сӀс аС сп С. 


Оемозткасюм. 8еа х Е В ип еӀетепЮ епЮго 8оЬге а; ех 18 Юп а г - € а ӀаӀез уие х” + а п -\х п 1 + 
• • • + ао = 0. ЕпЮпсез л: € С у сото 

х = —( 0,1 -1 .\ + ■ ■ ■ + ао) е аС, 

Юпето8 уие х € гасӀ(аС). Рага уег 1а оӀга тсӀизюп, 8еа х € гасӀ(аС), епЮпсез ех 18 Ю п ӀаӀ уие х п = 
Е^Ӏ я/у, соп а ; е ау С С. УауиссасӀаа у е8 епЮго 8оЬгеА, Юпето8 с\иеМ = А[а\,.. . , а т \ е8 ипА- 
тбсӀиӀо ПпӀӀатспЮ §спсгас1о. Ас1ста8 8е уегШса х"М С аМ. АрНсапсӀо е1 Ьета сӀс СауӀеу-НатИЮп 
(рага 1а тиШрИсасюп рог х п ), Ьета (27.1.), Юпетоз уие х" е8 епЮго 8оЬге а, еп соп^есиепсӀа л; е8 
епЮго 8оЬге а. □ 


Ргоро8ютп. 35.19. 

8еа А С В ипа ехӀетюп сӀс ёоӀтто8 ёе 1пӀе§г1ёаё соп А погтаӀ. 8еа х € В ип сӀстспЮ спӀсго 8оЬге 
ип ӀёеаӀ а С А. ЕпЮпсе8 х С8 а1§еЪга!со 8оЪге К, е1 сиегро ёе Ӏ'гасс'юпс8 ёеА, у 8и роӀтотю тшӀтаӀ 
8оЪге К е8 

X" + а ;; _ \Х п + • • • + ао 

соп а/ € гасӀ(а). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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ВЕМ08ТКАСЮӀЧ. Тепешоз ^ие х е8 а1§еЬга1со 8оЬге К. Ыашешо8 Ь а1 сиегро ёе ёе8Сотро81сюп ёеӀ 
роЦпотю йтеёисӀЫе Ӏгг (х, К ) ёе а 8оЬге К, у 8еап х\,... ,х п Шёо8 1о8 согуи§асӀо8 ёе т. Сото саёа т, 
уегШса 1а т 18 та геӀасюп <1с сӀсрспсӀспсӀа цис х, Ӏспсто8 с]ис Ӏос1о8 зоп еп(:его8 зоЬге а. Ьо8 соеПс 1 СпӀс 8 
сӀс Ӏгг(а'. К) 80 П роНпотюз еп 1о8 а,, у рог ӀапӀо 80 П еӀетепӀо^ сӀс К спӀсго8 8оЬге а. АНога, сото А с.8 
погтаӀ, 1а сӀаи^ига спӀсга ёе а еп К е8 гас1(а), 1ие§о Ӏос1о8 рейепесеп а гас1(а). □ 


Теогета. 35.20. (Теогета сӀеӀ сӀечсешо.) 

8еаА С В ипа ехӀетюп епӀега сӀс сӀоттюз ёс тӀе§пёаё сопА погтаӀ. Зсап р ] Э • • • Э р п ипа саёепа 
ёе МеаӀез рптоз ёс А у Э ■ ■ ■ С с|„, ипа саёепа ёе ӀёсаӀсх рптоз ёе В уепйсапёо: ц, П А = р,, 
1 < / < т < п. 

р1 С р 2 С ••• □ р т Э ■■■ Э р„ 

41 — 42 □ " ‘ ‘ □ 4 Ӏп 

ЕпӀопсе$ 1а саёепа Э ■ ■ ■ Э ц т зе риеёе ехӀепёег а ипа саёепа Э • • • Э р т С • • • Э с\ п 
уепйсапёо: ц,- П А = р,, рага 1 < / < п. 


Вемозткасюк (Кесе811ато8 ӀосаНгасюп.) Уато8 а 8иропег ^ие п = 2 у т = 1 у ёезриёз роёге- 
то8 Насег Ӏпёиссюп. ЬосаП/атси В сп р | у Ӏспсто8 ипа сасӀспа сӀс схӀсгЫопез 

АСВ С В Ц1 . 

Рага уег ^ие ех 181 е ип ШеаӀ рпто р 2 С В 1а1 ^ие с \2 П А = р 2 , Ьа81а уег ^ие р 2 П А = р 2 . 

Эаёо ип еӀетепӀо ёе у/$ € р 2 В^, соп у С р 2 5 С гас!(р 2 5), Ӏепетоз ^ие у е8 епӀего 8оЬге р 2 у 81 е1 
роПпотӀо тӀттаӀ сӀс у 8оЬге К, е1 сиегро сӀс 1гассюпе8 сӀс А, с.8 

Х п + а п —\Х п + • • • + а\\, 


спӀопсс.8 Ӏюпс 8и8 соейс1еп1е8 еп р 2 . 

Эаёо х С р 2 в Ч] ПА, 8еа а = у/$, еп1опсе8 5 = ух~ х еп К. Е1 роНпотӀо ттӀтаӀ ёе 5 8оЬге К 8е оЬНепе 
сӀсӀ апӀепог еп 1а 81 §и 1 еп 1 е Гогта: 

X" + {а п _\/х)Х п ~ 1 + • • • + («о/дс"), (VI. 1) 

Сото 5 Е В \ 4 ] с.8 епӀего 8оЬге А, спӀопсс.8 сасӀа соейсӀеШе а\/х п ~ 1 реПепесе а А. (Арйсаг 1а 
Ргоро^Ӏсюп (35.19.) а1 ШеаӀ а = А.) 81 х р 2 , епӀопсез сайа соейсӀепӀе а\/х п ~ 1 € р 2 уа ^ие 
х' ,-7 '(а//л л_7 ') = О/ € р 2 у р 2 е8 ип ШеаӀ рпто. Сото .V уепйса 1а геӀасюп (VI.1), 1епето8 ^ис 

$ п е р 2 В С р\В С 4 1) 

1о ^ие е8 ипа сопӀгаШссюп. Тепето8 еп1опсе8 х € р 2 у рог ӀапӀо р 2 Вц 2 П А С р 2 . Ьа оӀга тсӀи^юп е8 
сӀага у 1епето8 1а 1 §иаЫай. □ 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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36. Ьеша (1е погшаНгасӀбп Не >}оеШег 


В 1 шеп 810 п йе КгиӀӀ йе ип апШо 

8 еа А ип апШо (сопшиӀайуо). Ша сасӀспа сӀс МеаӀек рпшок 

РО^РӀ ^ ’ ' ' %. Рп 

зиргешо сӀс 1а8 1 оп§ 11 ис 1 с 8 сӀс 
1а8 ӀощрӀисӀез ёе 1а8 саёепа8 


8 е сПсс с]ис Оепе 1оп§кш1 п. 8 е сӀсПпс 1а сИтепчӀОп сӀсӀ апШо А сото е1 
1а8 сасӀспа^ сӀс 1 с 1 са 1 с 8 рпто 8 сӀс Л, у 8 е гсргсзспӀа рог сНт(А). 

81 р е 8 ип ӀсӀсаӀ рпто сӀс А, 8 е сӀсПпс 1 а аКига сӀс р сото е 1 8 иргето сӀс 
сӀс 1 с 1 са 1 с 8 рпто 8 сӀс! 81ри1спӀс Нро: 


Р0§Р! § ' ' ' § Р/г — Р- 
Ьа аНига сӀеӀ ШеаӀ р 8е гсргсзспӀа рог Ы(р). 

81 а е 8 ип ШеаӀ ёе А, 8 е ёейпе 1а аӀӀига йе а сото е1 гттто ёе 1а8 аНига 8 ёе 1о8 ӀёеаӀез рпто 8 
гтшта 1 е 8 сопӀетепёо а а. Ьа аИига сӀсӀ ӀсӀсаӀ а 8 е гергс. 8 сп 1 а рог НI( а). 

Ьо 8 гс8и11ас1о8 8 оЬге схӀсп81опс8 спӀсга 8 сӀе апН1о8 по 8 сӀап 1а 81§и1епӀе геӀасӀоп рага 1а8 сПтсп81опс8 сӀе 
апШоз. 


Ргоро 81 стп. 36.1. 

8еаА С В ипа ехӀетюп спӀсга сӀс апШоз. 81 сНт(А) е$ Гтка, епӀопсев $е уегШса: 

сПт(А) = сПт(8). 


Е^егстт. 36.2. 

8 еаА ип апШоу а ип ШеаӀ сӀсА. ЕхЫе ип 1 $отогй$то ёс апШо$ 

(А/а)И=АИ/о[Х] 

Сото соп$есиспсча: 

(1) 81 р С А е$ ип ШеаӀрпто, епӀопсе$ р[Х] е$ ип ШеаӀрпто ёеА[Х] 

(2) 5/ а С Ь $оп Шеа1е$ сӀс А, епӀопсе$ а|А С р[х]. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Ьеша. 36.3. 

8еаК ип сиегроуХ \,... ,Х„ 'пкӀсӀсгт'та<1ан воЪге К, еШопсез Ӏепетов ипа саёспа азсепёепӀе 

Ос (ХО с (х ь х 2 ) с ■■■ с (*!,•-• ,Хп), 

еп 1а дис Ӏоёоз зоп 'кӀсаӀся рптоз у рог ӀапӀо ыетрге «е уепйса: Ннп^рС,..., Х п \) > п. 


Роёетов сотрӀеӀаг е$1е гевиНаёо рага оЬӀепег 1а 1 §иаЫаё. 


Теогета. 36.4. 

8еа К ип сиегро у Х \,..., Х п тёеӀегттасӀаз воЪге К, зе йепе сНт(ЛГ[Х 1 ,..., Х п ]) = п. 


Оемозткасюк. 861о Ӏепеток ^ие ргоЬаг 1а геӀасюп 61пг(А'[Х1,... ,Х„]) < п. 

ОЬкегуа с]ис К\Х \...., Х и \ Непе сото тахӀто п еӀетепӀок а1§еЬга1сатеп!е 1 п 6 срспсНспӀс 8 , с 81 о 1о 
рос1сто8 га/опаг разапсӀо а1 сиегро сӀс ГгассӀОпс .8 К(Х\,... ,Х П ) у уюпсӀо с]ис е1 тахӀто пйтего сӀс 
е1етеп!о8 сӀс ип соп]ипӀо а1§еЬга1сатеп!е ӀПсӀсрспсНспӀс е 8 1 §иа 1 а1 §гас1о сӀс Ӏга8сспс1спс1а сӀс 1а ехӀеп- 
8 юп К(Х\.... ,Х П )/К, ^ие е 8 1 §иа 1 а п. 

Рага сасӀа ^6-а1§еЬга тӀе§га А 11атато8 т(А) е1 тахӀто сӀс 1о8 .V Ӏа1е8 цис ех 181 е ип 8иЬсогуипӀо 
(« 1 ,..., а 5 } С А а1§еЬга1сатеШе тёерепёӀепӀе. 

Насетоз 1а с1сто81гасюп сӀсӀ Ӏеогета еп с1о8 рагӀс^: 

(1) . 81 0 р С А е 8 ип ЫеаӀ рпто, епӀопсез т(А/ р) > ^ ӀтрНса т(А) > 5 + 1. 

8ироп§ато8 ^ие т(А/ р) = 5, у 8еап {а\,..., а 5 } € А Ӏа1е8 ^ие {щ = а\ + р}) =1 е8 а1§еЬга1сатеп!е 
тёерепёӀепӀе. Тотатоз 0 ^ а ё р, епӀопсе8 {а\,... ,а 5 ,а} е8 а1§еЬга1сатеп!е тёерепёӀепӀе. Еп 
еГесӀо, 81 ех 18 Ӏе 0 ф Р € К[¥\,..., Т 5 + 1 ] 1а1 ^ие Р{а\,... ,а 5 ,а) =0, Ӏотапёо сӀазез тбёиӀо р 8е Непе 
Р(Щ,..., Щ, 0) = 0, у сото (а/}} =1 е8 а1§еЬга1сатеп!е тНерепсНепӀе, гезиӀӀа ^ие +(У 1; ..., У 5 , 0) = 
0, е 8 Ӏо е 8 , У 5+1 | Р. 81 тӀсӀаӀтепӀе Ӏотато 8 Р НгесӀисӀЫе, гезиӀӀа ^ие Р = У у+ |, е 8 Ӏо ез, а = 0,1о ^ие 
е 8 ипа сопӀгасНссюп. 

(2) . 81 0 = ро ^ р 1 ^ ^ рг е 8 ипа саНепа Не И1еа1е8 рпто 8 еп К[Х\,... ,Х П ], епӀопсез Ӏепетоз: 

^ (К[Х\,...,х п ]\^ (К[Х\,...,Х П ]\ ^ ^ (К[Х\,...,Х П [ 

V ро ) \ р! / V р! 

У рог 1о ӀапӀо 8 е Непе п > I. □ 

Ьета йе погтаИхасӀоп 

Сото 8е оЬ^сгуа, е1 езӀиНӀо Не 1о8 зиЬсоп)ип !08 а1§еЬга1сатеШе 1пНсрспН1спӀс8 Не а1§еЬга8 НпИатепӀе 
§епегаНа8 арогӀа тГогтасюп 8оЬге 1а ткта а1§еЬга. Уато8 а уег с]ис роНетоз оЬӀепег та8 ӀпГогта- 
сӀбп а1 соӀшНегаг 1а8 8иЬа1§еЬга8 тахӀтаӀез §епегаНа8 рог е 8 Ӏ 08 8иЬсоп|ипӀо8. 



АЕСЕВВА СОЫМӀӀТАТӀУА 


Р. Нага 
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Уеаток ип рптег гсхикасӀо Ӏёсшсо. 


Ьета. 36.5. (Ьета йе погтаӀӀгасӀбп.) 

Зса А = К[Х 1 ,..., Х п } ип апШо сӀс роИпотюз у «еа р □ А ип ШеаӀ рпто сӀс акига я. ЕхЫеп еӀетеШоз 
х |, .... х п <Е Л, аӀреЪгаюатепӀе тёерепсИепӀез воЪге К, ӀаӀез д ие: 

(1) А ез епӀего воЪге В = К[х \,..., х п \ у 

(2) 81 р ф 0, р П В е$1а рспсгасӀо рогх \,..., х 5 . 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. Насеток тёиссӀоп 8оЬге 1а акига 5 ёе р. 81 Ь1(р) = 0, епӀопсе8 р = 0 у роёето8 
Ӏотаг х, = X;, 1 < / < п, у Ӏспстоз е1 гсзикасӀо. 

8ироп§ато8 риез дие Ь1(р) = 1. 8еа 0 ^ Р € р, ЬтесӀисӀЫе. Ыатато8 х\ = Р{Х\,...,Х п ) = 
к ӀУ Х п . Тотато8 р\ = 1 у 8еап рг, . . ., р п , спӀсго8 рпто8 сйзйпӀоз; рага сасӀа а € РТ' ёейшто8 
>е(а) = ^21=1 РгЩ- Е8 сӀаго дие, ^аёо Р, роёетоз е1е§1г к>8 р, ёе коппа дие ёаёо8 ёо8 ехропеп(е8 
а ^ /3, еп(опсе8 м?{а) ^ ю(/3). Бе е8Ӏа когта, 81 ёейшто8 х,- = X,- — Х р / рага / = 2,..., п, 8е йепе: 

х\ = Р(Х Ъ ...,Х п )= Р(Х\,х 2 +Х Р2 , ...,х п - Х Рп ) = С(Х х ,х 2 ,... ,х п ) + аХ\. 

81епс1о е е1 тауог §гас1о соп е1 дис арагесе аЬога Х\ еп Р у С ип ройпотю еп е1 срю е1 §гайо сӀс Х\ е8 
тепог дис е. Е8 сӀаго дис а ф 0, у рог ӀапӀо е8 ӀПуегйЫе. 

8е йепе цис Х\ с.8 спӀсго 8оЬге К[х \,... ,х п \, уа дис е8 гаӀ/ сӀс ип ройпотю тбшсо. Еп соп^есиепсӀа 
сасӀа X,- е8 спӀсго 8оЬге К[х\ ,..., х п } у 1а ехӀепзюп В = К[х\,... ,х п \ С К[Х\,...,Х п \ е8 спӀсга. 
Тепетоз х\ € р П В, у рог ӀапӀо Вх\ С р П В\ атЬо8 80 П ЫеаӀез рпто8, у рог е1 Теогета ёеӀ Йе 8 сеп 80 
1а айига йе р П В е8 ипо, епӀопсез 80 П 1§иа1е8. 

Сото Х[Х Ь ... ,Х„] е8 спӀсго 8оЬге К[х \,..., х п \, Ӏспсто8 цис К(Х\,... ,Х п ) е8 а1§еЬгаюо 8оЬге е1 
сиегро К(х\,... ,х п ). Сото е1 §гайо йе Ӏга^сепсӀепсӀа йе К(Х\,... , Х п ) 8оЬге К е8 1§иа1 а п, 1о тНто 
осипе рага К(х\,... ,х п ), 1ие§о 1о8 х\, ..., х п 80 П акюЬгаӀсатспӀс тйерепсйепӀе^ 8оЬге К, у В = 
К[х 1 ,... ,х п \ е$ ип апШо йе роНпотюз. 

8еа аЬога р ип МеаӀ рпто сӀс аНига Н > 1; Ӏотато^ (| С р ип ШеаӀ рпто сӀс аНига Н — 1. Рог 
1а Ырб 1 е 818 сӀе тсӀиссюп ех 18 (:еп х\,... ,х п € А Ӏа1е8 дие с\С В = В(х\,..., х/,_ |). Соп81с1егато8 е1 
апШо В /(ц П В) = К[х /,,..., *„] у е1 ШеаӀ (р П В)/(ц П В). ЁзӀс йепе аИига ипо, рог 1о ӀапӀо ехӀ^Ӏеп 
Ун, ■ ■ ■ ,Уп € К[хӀг,... ,х п \ (а1е8 дис 1а сх(сп8юп К[у/ г , ..., у п \ С К[х/ г ,... ,х п \ е8 спӀсга у (спсто8 
П К \ун, ■■■, Уп\ = К[уӀг, ..., у п \уи■ 

Еп соп^есиепсӀа 1а ехӀепвюп С = К[х\,... ,хи~\,уи, ■ ■ ■ ,Уп\ С К[Х\,..., Х п \ е8 еп(ега у 8е йепе 
р П С = С(х\,... ,хи-\,ун). □ 


СогоӀапо. 36.6. 

5еа К ип сиегро, сп!опсс$ е1 МеаӀ (Х\,..., Х у ) Ӏюпс акига * сп К[Х\..... Х п \, ШетЗо я < п. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Теогеша йе погтаИгасюп 

8еа ӀгаӀа аНога сӀс сӀсӀспгппаг 1а сПтсп 81 бп ёе ипа АӀ-аӀ^еЬга тӀе§га у ПпӀӀатспӀс §спсгас1а А §1§шепсӀо 
е1 тёӀоёо етрӀеаёо рага е1 са§о сӀеӀ апШо сӀс роНпотӀок. 


Теогета. 36.7. (Теогета сӀе погтаНгасӀоп.) 

8еа А ипа К-аӀ§сЪга тӀе§га ГпиӀатспӀс §спсгас1а. ЕхШеп еӀетепӀоз йт, ..., а г 6 А, аӀ§сЬгаӀсатспӀе 
ӀӀкӀсрспсИстси, ӀаӀси дие К[а\,..., а ( \ С А е« спӀсга. 


Оемозткасюк. ЕхӀвӀе Ш 1 апШо ёе ро1тот1о8 К\К \,..., Х,\ у ип ШеаӀ рпто р Ӏа1е§ дие А = 
К[Х\,... ,Х„]/р. Рог е1 Ӏета ёе погтаНгасюп ехШеп ху, • •. ,х п € К[Х\,... ,Х П [ у $ <Е N Ӏа1е8 дие 
К[х 1 ,... ,х„\ С К[Х\, ..., Х п \ е§ епӀега у р П К[х\,... ,х п \ = К[х\,... , х п \(х \,... ,лс 5 ). ЕпӀопсез 1а 
ехӀеп816п 


■^Ӏ+Н-Ӏ) ■ ■ • ) Аи] — 


К[х 1, . . . ,Х П \ 


с к[х и ...,х п ] 


р П^[х Ь . . . ,*„] р 

е8 ипа ехӀепзюп епӀега у {.с у+ 1 + р ..... х„ + р} С А е§ ип соп|ипӀо а1§еЬга1сатеп!е тсӀсрспсӀӀспӀс. 


□ 


СогоӀапо. 36.8. 

8еа А ипа К-аӀ§сЬга пПс§га ГтПатепӀе §спсгасӀа, еШопсез 1а сИтепзюп сӀс А е$ \§иа1 а1 §гас1о сӀс 
ӀгаксспсӀспсӀа сӀеӀ сиегро сӀс Ггассюпез сӀс А. 


Оемозткасюк. АрНсато8 е1 Теогета 6е погтаП/асӀоп. ЕхШе ипа §иЬа1§еЬга В 6е А, Ӏ.зотогГа а 
К[Х\,... ,Х П \, ӀаӀ дие А е8 епӀего 8оЬге В. Сото сошесиепст сНт(А) = сНт(5) = п Рог оӀго Ӏаёо, 
81 11атато§ Ь а1 сиегро сӀс Ггассюпе8 сӀс А, Ӏепето§ ипа ехӀеп^юп а1§еЬгаюа К(Х\, ... ,Х П ) С Ь, у е1 
§гаёо 6с Ӏга8ссп6спс1а сӀс Ь с.8 1 §иа 1 а п. □ 


СогоӀапо. 36.9. 

8еа А ипа К-а1§еЬга ГтПатспӀс §спсгас1а у р ип ӀсӀеаӀ рпто сӀс А. 8е уегШса д ие 1а сИтепзюп сӀсӀ 
а1§сЬга А /р е§ ехасӀатеШе е1 §гас1о сӀс Ӏга$сепс1епс1а сӀсӀ сиегро с/с Ггасс1опс$ сӀс А /р. 


СогоӀапо. 36.10. 

8еаА ипа К-аӀ§сЬга тӀе§га ГтПатспӀс §спсгас1а у р С А ип МеаӀ рпто. 8е уепйса: 

сПт(А) = сНт(А/р) + НӀ(р). 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Оемозткасюы. Роёетоз геёисӀг е1 ргоЫета а сопзӀёегаг А ип апШо ёе роИпотӀоз. Еп езӀе соп- 
ӀсхӀо е1 гсхиНасӀо С8 ипа сопвесиепсӀа ёНесӀа сӀсӀ Теогета сӀс погтаН/асӀбп сӀс МосӀНег. □ 

Оето 81 гас 1 С)п сНгссӀа. 

Вемозткасюы. Рог е1 Ьета сӀс погтаН/асюп ехӀкӀе ипа 8иЬа1§еЬга В = К[х\ ,..., х„] сӀс А ӀаӀ срю 
А е8 епӀего 8оЬге В у р П В = В(х \,..., х 5 ) рага а1§йп 5 < п. Тепето8 Ы(р П В) = 5 у рог оӀго Ӏаёо 
В/( р П В) = Х[Х х+ 1 , ... ,Х п ], 1ие§о сПт(й/(р П В )) = п - 5. 

Сото А е8 епӀсго 8оЬге В Ӏспсто8 с]ис сНт(А) = сПгп(В) = п. АсӀстаз А/р е8 спӀсго 8оЬге В /(р П В), 
1ие§о сНпг(А/р) = сПт(В/(р ПВ)) = п — $. 

Сото В е8 ип сӀогптю погтаӀ, е1 Ӏсогста сӀсӀ сӀсзсспзо по8 а^срига с]ис 81 Ы(р П В) = 5, спӀопсс8 
Ы(р) = 5. Ытепёо ӀосӀо Ӏспсто8 е1 гсзиНасӀо. □ 

Ыпа саёепа ёе 1ёеа1е8 рпто 8 ро + Р« 8е Пата тахнпаӀ 81 ро е 8 тӀттаӀ, р„ е 8 тахӀтаӀ у по 

сх181с пт§йп ӀсӀсаӀ рпто д ӀаӀ ^ис р г _! А с] < р ь рага 1 < / < п. 


Теогета. 36.11. 

5еа А ипа К-а1§еЪга тӀе§га йтӀатепӀе §спсгас1а, епӀопсез (ос/ах Ӏаз саёепаз тах!та1е$ ёе ЫеаӀез 
рптоз ёс А Пспеп 1а гтзта ӀопрйисӀ 


Ыемозткасюы. 8 еа ро + ^ р„ ипа саёепа тахппаӀ ёе ӀёеаӀез рпто 8 ёе А. ЕпӀопсез р„ е 8 

ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ у сНт(А/р И ) = 0. Рага / > 1 Ӏспсто^ р г _1 □ р г - у р г /р г _1 е 8 ип ӀсӀсаӀ рпто сӀс 
А/р,_ 1 ёе аИига ипо. Иие^о сНт(А/р г ) + Ы(р г /р г _ 1 ) = сПт(А/р г _ 1 ), 6 1о ^ие е 8 1 §иа 1 , сНт(А/р г ) — 
сНт(А/р г _ 1 ) = 1. Тепетоз епӀопсе^ 

сНт(А) = сНт(А/ро) — сПт(А/р гг ) 

= сНт(А/ро) — сПт(А/р!) + сНт(А/р!) — сНт(А/р„) 

= (сНт(А/р 0 ) - сНт(А/р!)) Н-Н (сНт(А/р„_ 1 ) - сНт(А/р„)) = п. 


□ 

Е^етрӀо. 36.12. 

8 е соп^Ӏёега е1 апШо А = №[Х, ¥}/ ( X 2 — Т 3 ). 8 аЬето 8 ^ие А е 8 ип НотӀто ^ие по е 8 погтаӀ. Уато 8 
а саӀсиӀаг ип 8иЬат11о сӀс роНпотю 8 тахӀтаӀ еп А. 

Тотато 8 р = (X 2 — У 3 ) С К[Х, ¥] у НеНттоз: 

XI = X 2 - У 3 , 

х 2 = ¥ - X 2 , 

ЕпӀопссз В = Е[х(, хт\ С Е|Х. ¥] е 8 ипа ехӀепзюп спӀсга у р П В = Вх\. 

Тепетоз спӀопсс 8 с]ие Е[++] С А е 8 ипа ехӀепзюп спӀсга, 8юпс1о хП = хг + р. 81 Патато 8 х = X + р, 
у = У + р, спӀопсс 8 Е[у — х 2 ] С Ае 8 ипа ехӀепзюп спӀсга. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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37. Теогеша йе 1о8 сего8 йе НПЬегӀ 

Эаёо ип сиегро К, рага саёа ШеаӀ а ёе К[Х\, ... ,Х п } е1 соп]ипӀо ёе 1о§ сегок ёе а ез: 

У(а) = {хе А "(К) | Р(х) = 0 ,УРе а}. 

Е8 сӀаго дие 81 а = К[Х\,... ,Х п ], епӀопсе8 ¥(а) = 0, рего ӀашЫёп риеёе 8ег дие ¥(а) = 0 81 епёо 
а К[Х\,... ,Х п }. Рог е)ешр1о, еп К[Х] е1 ЫеаӀ а = ( X 2 + 1) уепйса У(Х 2 + 1) = 0. 8т етЬаг§о 81 
К е8 ип сиегро а1§еЬга1сатеп!е сеггаёо Ӏепетоз дие Е(а) ^ 0 81 , у 8о1о 81 , а ^ К[Х]. 

Е8Ӏа 81 Ӏиасюп 8е герӀӀе еп е1 са 80 сӀс роИпотю8 еп уапа8 1пс1с1стипас1а8. 

Сотепгато8 рог ип гезиИаёо Ӏёсшсо. 


Теогета. 37.1. 

81Ь/К ез ипа ехӀетюп ёе сиегро^ ӀаӀ д ие Ь ен ипа К-а1§еЪга (\п'ПатспӀе рспсгасӀа, епӀопсез Ь е$ ип 
К-тбсӀиӀо йпкатепӀе рспсгасӀо. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. Рог е1 Теогета сӀс МогтаП/асюп 8е Ӏюпе дис Ь е8 епӀего 8оЬге К[а\,... ,а ( \ рага 
сӀегӀо {а\,... ,а ( } С Ь а1§еЬга1сатеп!е ӀпсӀсрепсПспӀс. АрНсапсӀо 1а РгорозӀсӀоп (35.12.) Ӏепетоз с]ис 
К[а\,... ,а ( ]е 8 ип сиегро, у рог 1о ӀапӀо 8е йепе {а\,... ,а ( } = 0 у Ь е$ епӀего (а1§еЬгаюо) 8оЬге К. 
Сото е8 ипа А-а1§еЬга ПтӀатепӀс §спсгас1а, ге8и1Ӏа дис сИт^(С) е8 йтӀа. □ 


СогоӀагӀо. 37.2. (Теогета (1е 1о§ сего8 (1е ННЬегӀ. Еогта НёЬН.) 

5еа К ип сиегро аӀрсЪписатспӀс сспжӀо у а ип 'кӀса! сӀс К\Х\,... ,Х п ]. 81 У(а) = 0, сп!опсс$ а = 
К[Х 1 ,...,Х п ]. 


ВЕМ08ТКАСЮК. 81 а К[Х\,... ,Х п ], епӀопсез ех 18 Ӏе ип ЫеаӀ тахӀтаӀ т 0 а, у сото Е(т) С 
У('а), Ьа8Ӏа соп^ӀсӀсгаг е1 са^о еп дис а С8 ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ. Еп е8Ӏе са 80 Ӏспс1гсто8 ип Ьототогй^то 
(по пиӀо) К —>■ =: у к е8 ип 8иЬсиегро ёе ип сиегро Ь. 

Соп81с1сгато8 1а ехӀепзюп Ь/К\ рог е1 Теогета апӀепог 8е йепе е8Ӏа ехӀепзюп е8 йгйӀа, у рог 8ег К 
а1§еЬга1сатеп!е ссггасӀо Ь = К. 

Сото Ь = К, рага сасӀа т(йсе I = 1..... н ех 18 Ӏе ип еӀетепӀо а ( е К дис е8 1а 1 та§еп сӀс Х ( . Рог 
ӀапӀо Х ( — а ( е а, оЬӀешеп(1о дие (2С — а\,... ,Х п — а п ) Са,у рог ӀапӀо (А^ — а\,... ,Х п — а п ) = а, 
оЬӀетегкӀо дие (а\,..., а п ) е Е(а) ^ 0. □ 

Е1 ге^ийайо сепӀга! йе е8Ӏа зессюп е8: 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. Нага 
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Теогеша. 37.3. (Теогеша 4е 1о8 сего8 сӀе НПЬегӀ.) 

5еа К ип сиегро аӀрсЬгаӀсптспӀс сспжӀо у а ип ӀсӀсиӀ сӀс К\Х\.... ,Х п }. ЕпӀопсеэ гасӀ(а) = ХУ(а). 


Вемозткасюк. Зироп§ашо 8 ^ие а = (Р\,... ,Р ( ). 81 Р € XV(а) епӀопсек сопвМегашок а = 
(рӀ,... ,Р п , 1 — УР) С К[Х 1 ,..., Х п , ¥]. Уаток а уег ^ие У(а) = 0. 

8еа (« 1 ,..., а п , а п+ \) € У(а) С А п+1 (К), епӀопсе8 (а\,... ,а п ) € У(а), у гезиИа Р(а\,..., а п ) = 0, 
рог 1о ӀапӀо 0=1— а и + 1 Х(аь..., а„) = 1,1о ^ие е8 ипа сопӀгасИссюп. Сошо сопзесиепст У(а) = 0. 
АрНсапсӀо е1 Теогета сӀс НПЬегӀ еп 8и Гогта сӀсЬП ге^иӀӀа а = К\Х\,... ,Х п , У], рог 1о срю сх 181 с ипа 
сотЫпасюп ИпеаӀ 

1 = ]Г Р& + (1 - ¥Р)С, С ь ..., С„ С е К[Х\,.. .,Х п , ¥}. 

/ 

Тотапёо ¥ = 1/Р(Х\,... ,Х п ) Гепето^: 

1 = Е едь ■ ■ ■ лед,... ,х,„ 1 ), 

. г (X 1 , . . • , Х п ) 

у тиШрНсапёо рог ипа роӀепст аёесиайа сӀе Р 8е Непе: 

р ,п = 1 ,.. .,Х п Щ(Х и ...,х п )е а. 

I 

Сото соп^есиепсӀа XV(а) С гас1(а). Рог оГго Ӏаёо 1а тскшоп туегва е8 8ютрге сӀейа уа ^ие XV(а) 
е8 ип ЫеаӀ гаЫсаӀ ^ие сопйепе а а. 

Ьа тсӀи^юп гас1(а) С ХТ(а)уа 1а сопосето8. □ 


Соп8есиепаа8 ДеӀ Теогета йе 1о8 Сего8 

Рог е1 Теогета сӀс 1о8 сего8 сӀс НИЬей, 8оЬге ип сиегро а1§сЬга1сатспӀс ссггасӀо К ех 181 е ипа соггезроп- 
сӀспсӀа ЫуесНуа, с]ис йтейе е1 огсӀсп, спӀгс 1о8 соп|ипӀо8 а1§еЬгаюо8 сӀс А п (К) у 1о8 1с1са1с.8 гасНса1с.8 
ёеӀ апШо К[Х\,...,Х п ]. 

Ойа8 сопзесиепсӀа^ сӀсӀ Теогета сӀс 1о8 сего8 80 п: 

Ып соп|ипӀо а1§еЬгаюо V С А "(К) $е Пата ӀггеДисЁЫе 81 сиапсӀо V = У\ 0 рага соп|ип 108 
а1§еЬгаюо8 V \ 8е Нспс V = У\ о V = У^. 


Ьета. 37.4. 

51 V е.8 ип сощипӀо аӀ§сЪт!со аӀТп пгссӀисӀЫс, $1 у зоӀо 81 ,1(У ) С8 ип МеаӀрпто. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Вемозткасюы. $1 V = У(с) е8 ӀггеёисӀЫе у аЬ С X (V) = XV (с), епӀопсез V = У1У( с) С 
У(аЬ) = У(а) СӀ У(Ь. ЕпӀопсез V С У(а) о V С У(Ь), у зе йепе а С XV(а) С Х(У) о Ь С IV(Ь) С 

КесӀргосашепӀе, 81 Х(У) е8 ип ЫеаӀ рпто у V = У\ ЕӀУг, епӀопсе8 Х(У) =Х(У1ЕӀУ2) = Т(У\)С\Т(У 2 ). 
Ьие§о Т(У\) = Т(V) о Х(Уг) = Х(У), ёе ёопёе 8е оЬйепе = V о 1Л = V. □ 


СогоӀапо. 37.5. 

8еаК ип сиегро а1§еЪга1сатепӀе сспжӀо. 81 р ез ип МеаӀрпто сӀс К\Х].... ,Х п ], епӀопсез У(р) ез ип 
соӀуипЮ аӀрсЪгаӀсо ӀггесӀисӀЫе. ЕхШе епЮпсез ипа соггснропсӀспсӀа ЫуесШа епӀге МеаӀез рпто8 у 
согуипЮз аӀ§сЪга1со8 ӀггейисӀЫеь. Еп езӀа соггсщюпсӀспсӀа а 1о$ ӀсӀсаӀсн тахипаӀсп Ӏс соггезропёеп Ӏоз 
рипЮз. 


СогоӀапо. 37.6. 

8еа К ип сиегро аӀусЪгаӀсатспӀс ссггасӀо. 8еа Е € К[Х\,.... Х п \ ип роӀтотю соп ЪасЮпгасюп Е = 
Е‘(' ■ ■ ■ Е е / еп РасЮгеп ӀггссӀисӀЪӀсп, епЮпсез 

У(Е) = ^(Е\)и---и^(Е г ) 

08 1а ёезсотро^Ӏсюп сӀс У(Е) еп сотропепЮ8 1ггссӀис1Ыс8. Аёетаз, IV(Е) = (Е\ ■ ■ ■ Е г ). Еп рагйси- 
Ӏаг, схЕю ипа соггс8ропсӀспс1а ЪӀуесйса епӀге роИпотю8 1ггссӀис1Ыс8 Е € К\Х\,..., Х„\ е Ыретирег- 
йсю8 1ггссӀис1Ыс8 сӀс А'\ 


СогоӀапо. 37.7. 

8еа а ип ӀсӀсаӀ сӀс К[Х\,.... Х п ), Iепето8 д ие 80 п едшуа1епЮ8: 

(a) V(а) 08 ип согуипЮ йтЮ; 

(b) К[Х\,... ,Х п ]/а С 8 ип К-е8расю уесЮпаӀ сӀс сИтепзюп йпПа. 

Еп е8Ю 0380 е1 пйтего сӀсрипЮ8 сӀс V('а) 08 /з ассПасӀорогӀа <Итеп8юп сНт^^Х^Ӏ,... ,Х п ]/а). 


Вемозткасюк. 8еап х 1 ,..., х г е У(а), Ӏотатоз 

Е\,...,Е г еК[Х\,...,Х п ] 

Ӏа1е8 дис Е,(.У) = с) у -, у Патато8 X, + а а 1а сӀа^е сӀс X,- сп К\Х\,.Х п ]/а. 81 ехШе ипа сотЫпасюп 

^2 а '( р ' + а ) = °’ 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. Зага 
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епӀопсез ^ а,/ 7 , <Е а. Рага сасӀа ӀпсИсс I Ӏепешок 

0 = (У^а,сР,•)(.*;*) = а:Р:[х 1 ) = а,-. 

У рог ӀапӀо { Р\ + а,..., Р, + а} $оп ПпсаӀтспӀс ӀПсӀсрспсПспӀс^, 1ие§о г < сИт к (К[Х ъ ...,Х г \/а). 
КесӀргосатепӀе, 81 У(а) = {д; 1 ,... ,х г } е8 йтӀо, 8ироп§ато8 ^ие х' = (х\ ,...,+{), у ёейштоз 

Г 

^=п«-+ 

1=1 

[)с 1а йейшсюп 8е сӀссӀисс с]ис /у- е ХУ(а), спӀопссз сх 181 с т е N ӀаӀ с]ие Р" 1 е а. СопзӀйегапсӀо айога 
1а8 с1а8е8 Р™ + а = 0, 8е ёеёисе ^ие Х" ӀГ + а е8 ипа сотЫпасюп АӀ-ПпеаӀ йе роӀепсӀаз йе X/ + а соп 
ехропепӀе тепог с]ис тг. Еп сопзесиепсӀа, 1епето8 ип 8181 ета сӀс еспсгас1огс8 {X}' ■ ■ ■ Х е п п + а | е,- < 
тг} у К\Х\ . Х п \/а е8 ип )^-е8расю уесӀопаӀ сӀс сйтеп8юп йпйа. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 
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38. Ех1еп8юпе8 Ӏ;га8сеп<1еп1е8 (гера^о) 

8еап К у Р сиегроз ӀаӀек дие К С р е§ ип §иЬсиегро; епӀопсез ёес1то§ дие Р е$ ипа ех(еп 810 п йе 
сиегров сӀс К. Е§ сӀаго с]ис Р е§ ип К-е§ расӀо уесӀопаӀ. 81 <Итк(Р) < оо, 1а ех(еп8юп 8е ӀӀата сӀс 

сИтеп 810 п йш(а, е тйпКа еп са§о соп(гапо. 

Эаёа ипа ех(еп8юп Р/К, у ип еӀетепЮ а € Р, ёейттоз ипа Ьототогйзто йе апШоз/о, : £[Х] —> Р 
тссйап(с / п (Х) = а. Е1 тдсӀео сӀе/, е§ ип ӀсӀсаӀ рпто §спсгас1о рог ип ройпотӀо, §еа Р а . 81 Р а / 0, 
еп(опсе8 Р а (а) = 0, у ёес1то8 дие а е§ а1§еЬгако 8оЬге К\ еп е§(е са§о Ӏт(Е а ) = К[а} е§ ип сиегро 
у 1а ех(еп8юп К[А]/К е§ сӀс сйтепзюп йт(а, у 81 Р а = 0, еп(опсе8 с1сс1то8 с]ие а е§ (га8сеш!еп(е 
8оЬге К; еп С8(е са§о Ӏт(Е а = К\а\ е§ ӀзотогГо а ип апШо сӀс роИпотӀо^; 8и апШо сӀс Ггассюпез 8е 
герге8еп(а рог К(а) у 1а ех(еп8юп сӀс К(а)/К С8 сӀс Штепзюп Ӏпйпйа. Рог ех(еп8юп, айп еп е1 са§о сӀс 
а а1§еЬгаюо 8оЬге К, 1а ех(еп8юп К[а]/К 8С герге8еп(а (атЫёп рог К(а)/К. 

ӀӀпа ех(еп 81 бп Р/К е§ а1§еЬга1са 81 (ойо е1етеп(о сӀс Р с§ а1§еЬга1со §оЬге К, у е§ (га8сеш1еп(е рига 
81 п1п§йп е1етеп(о ёе Р \ К е§ а1§еЬга1со 8оЬге К. 


Ьета. 38.1. 

Ой(1и ипа (огге с/с сиегров К С р С Ь, зе уепйса: Р/К ез ипа ехӀепзюп а1§еЪга1са 81 , у збӀо 81 , Ь/Р у 
Р/К 80 п ехӀеп8юпе8 а1§еЪга!са8. 


Ьета. 38.2. 

ОасӀа ипа ехӀетюп Р/К е1 сощипӀо Е ¥ к = {а & Р \ а е8 а1§еЪгаюо 8оЪге К \ С8 ип сиегро ӀаӀ д ие 
К С Е к С р. Еа ехӀетюп Е к /К е8 а1§еЪгаюа, у 1а ехӀетюп Е/Е к С8 ИтсспбспӀс рига. 


Е1сиегро Е Р к §е Пата 1а сӀаи^ига а1§еЬга1са ёе К еп Р. 


Ьета. 38.3. 

Оайа8 Ӏогте8 сӀс сиегро8 К С Р\,Р 2 С Ь, ехЫе ип тепог 8иЪсиегро Е сӀс Ь ӀаӀ д иеК С Е\, Е 2 С Е С Ь. 
Ыатато8 а С81е сиегро Е 1а сотроысюп сӀс Р\ у р!_, у 1о герге8епӀато8 рог Р\р 2 - 


ЕасӀа ипа ех(еп8юп Р/К у ех(еп8юпе8 К С К(а),К(/3) С р, 1а сотро^ююп §е герге8еп(а 81тр1е- 
теп(е рог К(а, д)\ у 8ег Пата ипа ех(етюп Йт(атеп(е §епегас1а. Рог ех(еп8юп росӀсто^ сопзШегаг 
ех(еп8юпе8 йт(атеп(е §епегаёа8 ёеӀ йро К(а \,.... о/)/К. 

ОЫегуасюп. 38.4. 

А уесе 8 и(Ш/ато 8 е1 (ёгтӀпо ех(еп816п йп1(а тШГегеп(етеп(е рага ех(еп81опе8 Е/К бс бӀтепзӀоп 
йпка у рага ех(еп 8 юпе 8 йт(атеп(е §спсгайа 8 . 8 и 81 §тйса 6 о 8 С сӀсбисе еп сасӀа са§о сӀеӀ соп(ех(о. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Зага 
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8еа К С Ь ипа ехӀегшбп йпка ёе сиегроз. 

Ш согуипӀо П п 1 Ӏо {х\,... ,х п } С Ь ёе еӀетеШов ёе Ь §е Пата а1§еЬгакатепӀе тйерешИепӀе зоЪге 
К 81 по ехкӀе ип роЪпотӀо 0 ^ Р <Е К[Х\ ,..., Х п } ӀаӀ дие ^(хӀ ,х п ) =0. 

Ша ГатШа {х, | I е А \ 8е Пата а1§еЬгакатепӀе тйерешӀкпӀе 81 1о е8 сасӀа 8иЪГатШа йтГа. 

II п сӀстспӀо х € Ь 8е Пата Ӏга^сепсӀепӀе 8оЪге К 81 {х} е8 ипа ГатШа а1§сЪга1сатспӀс ӀпсӀсрспсйспӀс. 


Ьета. 38.5. 

5еа К С Ь ипа ехӀетюп сӀе сиегроз ух\,... ,х п & Ь е1етеШо$ сИвӀтӀов. 8 оп сдшуаӀстен: 

(a) {х\,... ,х п \ ез а1§еЪгаюатепӀе ӀПсӀсрспсИсӀПе зоЪге К; 

(b) Рага сасӀа 1 < $ < п !а ГатШа {х\,... ,х 5 \ ез аӀрсЪгаӀсатспӀс ӀпсӀсрспсӀӀспӀе воЪге К у 
{х. 5 + 1 , .... х п \ е.8 аӀусЪгаӀсатспӀе ӀпсӀсрспсНспӀс юЪгс К(х\.... ,х 5 ). 


8еа К С Ь ипа ехӀепзюп сӀс сиегро8. Ша ГатШа {х\,... ,х п \ СГ $е Пата ипа Ьа§е сӀе ГгавсешӀепст 
сӀс Ь 8оЪге К 81 усгШса: 

(I) {х\,... ,х„\ е8 а1§сЪга1сатспӀс тйерепШепӀе 8оЪге К; 

(II) Ь е8 а1§еЪгако 8оЪге К(х\. ... ,х п ). 


Ьета. 38.6. 

ОасӀа ипа ехӀетюп сӀе сиегро^ К С Ь, ип соп)ипЮ X С Ь е$ ипа Ъазе сӀс ӀгаюспсӀспсӀа 81 С8 ип согуипЮ 
аӀусЪгаӀсатсШс 'тсӀсрспсӀӀспӀс тахӀтаӀ. 


Ьета. 38.7. 

8 еа К С Ь ипа ехӀетюп сӀс сиегро^ у х\,... ,х п е Ь Ӏа1е8 д ие К(х\,... ,х п ) С Р С 8 а1§еЪгаюа. 8 е 
уепйса: 

(1) ТосӀо 8 иЪсоп]'ипЮ сӀс {л'|.... ,х п \ аӀусЪгаӀсатепЮ 'тсӀсрспсИсте 8 оЪге К, тахӀтаӀ рага 1а ӀпсӀи- 
8 юп, С 8 ипа Ъа 8 С сӀе Ӏга8сеп<1епс1а <1е Ь 8 оЪге К; 

(2) 81 {х|,.... х 5 }, .V < п е .8 а1§еЪга1сатепӀе тсӀеретИепЮ 8 оЪге К, спЮпсс 8 ехюЮ ипа Ъа 8 е сӀе Iга 8 - 
сепсӀспсӀа сӀеЬ 8 оЪге К д ие сопӀюпе а {х\,... ,х 5 } у сопЮтёа еп{х\,... ,х п }. 

Сото сотесиепсӀа 1а8 Ъа 8 е 8 сӀс Юа^сепсӀепсӀа 8 ои 8 иЪсоп)ипЮ 8 аӀусЪгаӀсатспЮ 1п<1ерепс1юпЮ8 тахӀ- 
та1е8 гс 8 рссЮ а Ӏа ӀпсӀтюп, у сасӀа ехЮтюп сӀс сиегро 8 К С Ь Гюпс ипа Ъа 8 С сӀс Ӏга^сспсӀспсӀа. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Теогеша. 38.8. 

ОпсӀа ипа ехӀепзюп сӀс сиегроз К С Ь $е уегШса: 

(1) ТосӀо $иЪсоп]ипӀо X С Ь ӀаӀ д ие а1 ехӀепяюп Ь/К(Х) е$ а1§еЪга!са сошӀспе ипа Ъа$с ёс Ӏга$сеп- 
ёспсӀа сӀс 1а ехӀеп$юп ЦК ). 

(2) ОасӀо ип со/уипӀо аӀ§сЪгаӀсатспӀе ӀпсӀерепШепӀе {х\,..., х п } у ип согуипЮ {су., а т } С Ь ӀаӀ 
д ие 1а ехӀеп$юп Т/К(а\,..., а т ) е$ аӀрсЪгаӀса, ех!$1е ипа огсӀспасӀбп сӀе {а\, .... а т } ӀаӀ д ие рага 
сасӀа шсИсе 1 = 1 ,... ,п1а ехӀетюп Ь/К(х\,..., х,. а 1+ \ ,..., а т ) с$ аӀрсЪгаӀса. 

(3) Е1 пйтего сӀс сӀстспӀо$ сӀс ипа Ъа$с сӀс Ӏга$сепсӀспсӀа с$ ип туапапӀе. 


ЕкӀе ӀПУапапӀе 8е Паша §гайо сӀе Ӏга^сегкӀепсш сӀс 1а ехӀепзӀбп у 1о уашок а гсргсзспӀаг рог §гЬт(Ь/К). 
ЕГпа схӀсп 81 бп е8 аӀееЬписа 81 , у 8о1о 81 , 8и §гаёо ёе Ӏга8ссп6спс1а е8 шиа! а сего. 


СогоӀапо. 38.9. 

51К е$ ип сиегро, е1 ргасӀо сӀс Ӏга$сспс1спсӀа сӀсӀ сиегро К(Х\,... ,Х п ), е1 сиегро сӀс Ӏ'гасск)пс$ сӀсӀ апПӀо 
сӀсро11пот1о$ К[Х\,...,Х п ], е$ щиаӀ а п. 


Теогета. 38.10. 

5еа К ип сиегро. ОасӀо ип еӀетепЮ Ӏга$сспсӀспӀе X $оЪге К у ро1тотю$ Р,С € К\Х\ по пи1о$, рпто$ 
гсӀайуо$ у по $ӀспсӀо 1о$ с!о$ соп$ӀапӀе$, епЮпсе$ 

(1) Р/С е$ Ӏга$сспсӀспӀе $оЪге К 

(2) [К(Х) : К(Р/С)\ = тах{ 8 г(Р), 8 г(С)}. 

(3) Рага сиаӀдиӀег сиегро тӀегтесИо К С ь с К(Х), 1а ехӀеп$юп К(Х)/Ь с$ аӀрсЪгаӀса. 

(4) ТосӀа К-йӀ 8 еЪга К САС К\Х\ е$ сӀс сИтеп$юп сӀс КгиӀӀ щиаӀ а ипо. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. (1). Соп 81 ёегато 8 е1 роНпотю Н(У) = С(У)^щ — Р(У) € К(Р/С)[У], дие 8е 
апиӀа рага У = X, у рог 1о ӀапӀо X е8 а1§еЬга1со 8оЬге К(Р/С), у Р/С е$ Ӏга^сепёепӀе 8оЬге К, рие8 

дАт(К(Х)/К) = 1. 

(2) . Е1 §гаёо 6е Н е8 е1 тахӀто 6е { 8 г(Р), 8 г(С)}, у Н е$ ӀггеёисӀЫе еп К(Р/С)[У], уа дие 81 
Н = Н\Н 2 е8 ипа ГасӀогӀ/асӀбп, ех 181 еп роНпотюз рптӀНуо^ К\, К 2 € К\Р / С\\У\, у ип роНпотю 
К 0 € К[Р/С] Га1е8 дие Я = К 0 (Р/С)К\(Р/С, У)К 2 (Р/С, У). Рего сото Я Непе §гаёо ипо еп Р/С, 
епГопсе^ К\ 6 К 2 рейепесе а ЛТ[У]; 8ироп§ато8 дие е8 К 2 . 8е Непе К 0 (Р/С)К\(Р/С, У)К 2 (Р/С, У) = 
С(У)щщ — Р(УУ, 81 Ьасето8 Р/С = 0, Гепето8 К 2 \ Р; 81 Ьасето8 Р/С = 1, Гепето8 К 2 \ С, у рог 
ГапГо К 2 е8 соп8ГапГе, у Н е$ НгеНисӀЫе. 

(3) . Е8 сӀаго, с^ӀисПапсӀо, рог с|стр1о, 1о8 §гас1о8 сӀс Ӏга8сспс1спс1а. 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. Лата 
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(4). Е§ сӀаго дис КсИгп(Л) > 1; 81 еп А Ӏепетоз ёо$ сӀстспӀо^ аӀссЬгаӀсатспӀс ӀпёерепёӀепӀев зоЪге 
К, сото ёзӀоз рейепесеп а К\Х\, гезиИа дие КсИт(/ё[Х]) > 2,1о дие е8 Ипро^ӀЫе. □ 


Теогета. 38.11. (Теогета ёе ШгоӀЬ.) 

ОисӀо ип еӀетепӀо ӀгсмсспсӀспӀе х $оЪге К, рага ЮсӀо сиегро тӀегтесИо Ь Ӏа! д ие К С Ь С К(х) ехЫе 
у 6 К(х) ӀаӀ д ие Ь = К(у). Еп рапӀсиӀаг ЮсӀа ехӀетюп тӀегтесИа К С Ь С К(х) е$ ипа ехӀетюп 
ПтсспсӀспӀс рига. 


Еемозткасюм. Оаёо г = Р(х)/С(х) 6 Ь\К, соп Р,С 6 /ё[Х] сорптоз, Ӏепето^ 
т = [К(х) : Ц < [К(х) : К(Р/С)\ = та х{§г(Р), §г(С)} =: Р, 

8е ӀгаӀа сӀс спсопӀгаг г ӀаӀ дис т = с1 7 . 

8еа Р = Ӏгф, V) = У т + ^/уУ т ~ 1 + ■ • • + /ЦУ+ соп | е + С К(х), щ(Х),ЪӀ(Х) 6 К[Х\ сорпто8. 
Сото л: по е8 а1§еЬга1со 8оЬге К, а1§йп ^ ^ К. ЕейпӀтоз г = ^ у Л = йу, 8е йепе т < й. 

Еейттоз С = щ(У) — р^щЬ^У) 6 Ь[У\, яие уепйса С(х) = 0, 1ие§о Ӏгг(.г, V) \ С, у ехНӀе Н 6 
ЦУ\ ӀаӀ дие С = НӀп(х,Ь) = НР; е81о е8, ю(У)Ъ{(х) — а\(х)Ъ\(У) = Ъ\(х)НР. МиШрНсапёо рог 
Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т _\(х) 8е йепе 

Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т — 1 (х) (а{ ( У)Ъ}(х) - а { (х)Ъг(У)) = Ъ\(х)Н(Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т _ х (х))Р. 

Ос8агго11ато8 


С\ := (Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т _\(х))Р = 

Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т _ 1 (х)У т + ^2 Ь о(х) ■ ■ ■ Ъ к -\(х)а к (х)Ъ к+ \(х) ■ ■ ■ Ъ т _\(х)У т ~ 1 6 К[х\[У[ 

7=0 

81 Со(х) е 8 е1 сопӀешйо сӀс С\ еп К[х\, Ӏспсто 8 ипа ГасӀогӀ/асюп С\[х, У\ = С 0 (х)Сг(х, У), у тп- 
§йп роНпоӀто по сопӀапӀс сӀс К[х\ сИ\Нс1е а <+ 2 (.х. У). Сото 6 ’о(л') сӀпйёс а Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т _ \ (х) у Ӏат- 
Ыёп ётёе а Ъ 0 (х) ■ ■ ■ ЪӀ_\(х)сц(х)Ъ\ + \(х) ■ ■ ■ Ъ т _\(х), ётёе а 8 и тсё, у рог ӀапГо ётёе ГатЫёп а 
Ъ()(х) ■ ■ ■ Ъ\_\(х)Ъ\ + \(х) ■ ■ ■ Ъ т _\(х). Еп соп^есиепсӀа Ъ/х) ётёе а1 сосПаспӀс ёе У т еп 62 , у а,(х) 
ётёе а1 сосПсӀспӀс ёе У 1 . ЕпӀопсс 8 <ут х (С 2 (х, У)) > тах{§г (су (х )), «г (Ъ,(х ))} = с/. 

Сото Н 6 Ь[У\, роёетоз езспЫг Н = Н щм > У роёетоз езспЫг 

Н 0 (х)Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т -\(х)(а { (У)Ъ { (х) - а\(х)Ъ { (У)) = Ъ { (х)Н\(х, У)С 0 (х)С 2 (х, У). 

Рог 8ег С 2 (х, У) рптШуо еп К[х\, Ӏспсто8 Н 0 (х)Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т _\(х) \ Ъ\(х)Н\(х, У)С()(х), у сх+Ӏс Н 2 6 
К[х, У\ ГаӀ дие Ъ\(х)Н\(х, У)6о(л:) = Н 2 (х, У)Н 0 (х)Ъ 0 (х) ■ ■ ■ Ъ т _\(х), у 8е Йепе 

щ(У)Ъ 1 (х) - а\(х)Ъ'(У) = Н 2 (х, У)С 2 (х, У). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАёО, 6 
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Е1 §гаёо еп х ёе а/(У)Ь г (.т) — а{(х)Ъ\(У) е8 тепог о 1§иа1 дие й. Е1 §гаёо еп х ёе СЬ(а, У), сото 
Иетоз уӀ^Ӏо, тауог о 1§иа1 дие й. Е81о 81 §тйса дие е1 §гаёо еп а: ёе Н 2 (х, ¥) е8 сего, у Ӏепето^ 

Н 2 (х, У) = Н 2 {У) е К[¥\. 

Е8спЫто8 еп а\(У)Ъ\(х) — а 1 (х)Ъ 1 (У) = Н 2 (У)С 2 (х, У); е1 тӀетЬго сӀс 1а 1/с]Ӏпсгс1а е8 апГштёӀпсо еп 
х е У, у е1 ёе 1а сӀсгссНа по е8 сНу 181 Ыс рог пт§йп роӀтотю по сопзӀапӀс еп х, 1ие§о Н 2 (У)С 2 (х,У) 
по Пспе ГасӀогс8 по соп81апӀс8 еп У; еп рагйсиӀаг Яз(У) = Н 2 € К. Еп 1а ехргезюп а г (У)Ь/(х) — 
а г (х)Ь;(У) = Н 2 С 2 (х, У) е1 ппстЬго сӀс 1а 1/ЦӀпсгсӀа Пспс §гас1о8 1§иа1е8 еп х е У, рог 1о ӀапӀо 8е йепе 

(г / = / £г у (С 0 (х)С 2 (х, У)) = §т у (С\(х, У)) = §г у (Ӏгг(х, Ь)) = т. 

У 2 ’ /§г Т (С 2 (х, ¥)) = &г х (а{(¥)Ъ{(х) - а { (х)Ъ { (У)) > й > т. 

Сото сошесиепст т = сӀ у Ь = К(г). □ 


Теогета. 38.12. (Теогета сӀе Са^ӀеӀпиоло.) 

ОисӀо К а1§еЪга1сатепӀе сеггаёо, К С К(х\,х 2 ) ипа ехӀетюп ӀгазсепёепӀе рига сӀс ргасӀо сӀс итссп- 
йепсӀа ёоз, рага сасӀа сиегро тӀегтесИо К С Ь С К(х\,х 2 ) ӀаӀ д ие К(х\,х 2 )/Ь ез ясрагаЫс ГпиӀа, 1а 
ехӀетюп Ь/К ся итсспсӀсте. 


Теогета. 38.13. 

ОасӀа ипа Ӏогге сӀе сиегро^ К С Ь С р $е уегШса: 

§т1т(Г/К) = §т1т(Г/Ь) + §т!т(Ь/К). 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Лага 
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39. Езегасю8 


ЕхШшошл епӀегаа 


Е)егсӀс10. 39.1. 

5еа А С В ипа ехӀепзюп сӀс апШов у и\, ... ,и г € В сӀстспЮх епӀегоз воЪге А, ёетиезӀга д ие 
А[и 1 ,.... и,\ си ип А-тбёиӀо йтӀатепӀе успсгаёо. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 39.2. 

8еа А С В ипа ехӀетюп епӀега ёс апШон у р С А ип ӀёсаӀ рпто. ОстисМга д ие Юёо сӀстспЮ 

х £ р е = Вр (сӀ схӀспёӀёо ёер) заӀМасе ипа есиасюп х п + а„_ \х п ~ 1 Н-+ а\х + ао — 0 соп а, <Е р, 

/ — 0 ,..., п — 1. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 39.3. 

8еаА С В ипа ехӀетюп спӀсга ёе апШоз. 

(1) 81 р 1 С р 2 С ... С р„ ез ипа саёепа ёе ӀёсаӀея рптоз ёМтЮз ёе А, ёстисхӀга д ие ехМе ипа 
саёепа Я 1 С ц 2 С ... С с\ п ёе МеаӀез рптоз ёМтЮз ёе В (а/е.ч д ие ц г - П А = р, рага / = 1 

(2) 81 щ С Ц2 С...С Цп сь ипа саёепа ёе МеаӀез рптоз ёМтЮ$ ёе В у р, = с\+\А, рага / = 1 ..... и, 
ёстисхӀга д ие р 1 С р 2 С ... С р„ е$ ипа саёспа ёе ӀёсаӀся рптоз ёМтЮз ёс А . 

ВОШСӀбЫ 


Е^егскю. 39.4. 

8 са А С В ипа ехӀетюп спӀсга ёе апШоз. 

(1) 81 а С А ез ӀпуспӀЫс еп В, ёетиезӀга д ие а е$ туегёЫе еп А. 

(2) 81 Юёо кӀсаӀ рпто по пиӀо ёе А е$ тахӀтаӀ, ёетие$ 1 га д ие Юёо ӀсӀсаӀ рпто ёе В е$ тахӀтаӀ. 

(3) ИетиеьӀга дие ё(А) = У(5) с . 

80ШСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егскю. 39.5. 

5еа А ип йоттю соп сиегро сӀс ГгассӀопсх К, $еа Р/К ипа ехӀетюп а1§еЪгаюа сӀе сиегроз у В 1а 
сӀаинига спӀсга сӀс А еп Р. РгиеЪа д ие Г е$ е1 сиегро сӀс Ггассюпез сӀс В. 

50ШС/(Ж 


Р^егсчсчо. 39.6. 

ЕнӀисИа 1о$ $1§и1епӀе$ епипс1ас!о$: 

(1) РгиеЪа д ие $1 а е$ ип ӀёсаӀ тахӀтаӀ сӀеА, пипса а[Х] е$ ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ ёеА[Х\. 

(2) ЕпсиепӀга ип ШеаӀ тахӀтаӀ ш С А[Х\ ӀаӀ д ие а[Х] С ш. 

ЗОЕПСӀОМ 


Е]егсчсчо. 39.7. 

ОасӀо ип ёоттю ёе Ше§пёаёА соп сиегро ёе Ггасс1опе$ К, рага ехӀеп$юпе$ а1§еЪгаюа$ К(а) уК(/3), 
ргиеЪа д ие по пссс$агӀатспӀс 1а с1аи$ига епӀега ёе А еп К(а,/3) с$ 1а сотро$ююп ёе 1а$ с1аи$ига$ 
еп!ега$ епК(а) уК((3). 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 39.8. 

8еаА ип ёоттю ёе Ше§пёаё соп сиегро ёе Ггассюпе$ К. 8оп ед и1уа1еп1е$: 

(a) А=К. 

(b) К е$ ип А-тбёиӀо ГгтӀатепӀе §спсгасӀо. 


Уег ӀатЫсп е1 Е)сгсю\о (29.22.). 

80ЕССЮИ 


Е)егсчсчо. 39.9. 


8еа В ип апШо соптиӀаШо у С С ЛиӀ: (В) ип $иЪ§гиро ГгтӀо ёе! §гиро ёе 1о$ аиЮтог/Ӏ$то$ ёе В. 

РгиеЪа: 


(1) Е1 соӀуипЮ А = {/?£// §(Ъ) = Ъ рага саёа § е С} е.ч ип $иЪат11о ёе В. 

(2) Еа ех1еп$юп А С В е$ ипа ех/етюп еп/ега. 

80ЕӀӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Е^егскю. 39.10. 

5еа К ип сиегро уА ипа К-йӀреЪга ёс К-сИтетюп ӀӀпка. РгиеЪа д ие: 

(1) Ьа ехӀетюп К С А е$ епӀега. 

(2) А с.ч ип сиегро 81 , у $о1о 81 , А с$ ип сӀотӀпӀо ёс ӀпӀсрпсӀасӀ. 

(3) 81А с$ ип апӀӀӀо ӀосаӀ соп ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ ш у сНт^(А) = п, епЮпсе8 т" = 0. 

(4) Оа ип с)стрӀо сӀс К-а1§еЪга ӀосаӀА соп сИт^(А) = п ӀаӀ д ие ш' г_1 = 0 ,у оӀго еп е1 д ие т ,,_| =3 0. 

80ШСЮМ 


ЕхӀеттопез сӀе апШоя 


К)егс1С10. 39.11. 

Ь1атато$ ГтПа а ипа ехӀетюп сӀс апШо$ А С В еп 1а д ие В е$ ип А-тобиӀо ГтПатспӀе рспсгасӀо, у 
ГпйатепӀе рспсгасӀа $1В с$ ипа А-йӀреЪга ГпйатепӀе рспсгасӀа. 

(1) РгиеЪа д ие ЮсӀа ехӀетюп Гтйа е$ Гтйатсгйс репегасГа. 

(2) Оа ип е)стр!о сӀс ипа ехӀетюп ГтӀатепӀе рспсгасӀа д ие по 8са Гтйа. 

(3) ОасӀа$ ехӀетюпе8 ӀӀпйа А С В у В С С, ргиеЪа д ие Ӏа ехӀетюпА С С е$ ГтПа. 

(4) ОасӀа ипа ехӀетюп сӀс апШо^А С В, $оп сдиӀуаӀспӀс^: 

(a) Ьа ехӀетюп А С В е$ Гтйа. 

(b) Ьа ехӀетюп А С В ГтйатспӀе рспсгасӀа у епӀсга. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 39.12. 

8еа А ип апШо ӀосаӀ, А С В ипа ехӀетюп ёс апШо8 у В ип А-тбкӀиӀо ГпйатепӀе рспсгасӀо. РгиеЪа 
д ие В е$ ип апШо зетПосаӀ. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 39.13. 

8еа А С В ипа ехӀетюп спӀсга, р С А ип ӀсӀсаӀ рпто у В ип А-тбкӀиӀо ГтйатепӀе рспсгасӀо. РгиеЪа 
д ие ехЫе $61о ип питего Гтйо сӀс ӀсӀсаӀс8 рпто$ р С В Ӏа1е$ д ие р = р П А. 

80ЫӀСКЖ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егскю. 39.14. 

Ое 1 о$ $1§и1еп1е$ ёоттю$ ^сиаӀ е$ погтаӀ у сиаӀ по 1о е$? 


(1) Щ. 

(2) %[у/5\. 

(3) 2[л/=5]. 

(4) Щиз], ёопёе из е$ ипа гаг/ сйЫса рптӀШа ёе 1а ипӀёаё. 

(5) ЩГЪ\. 

(6) 2[л/б]. 

(7) Ж[/,ч/2]. 

80ШСЮИ 


Ьета ёе щппаШдсюп 


Е^егскю. 39.15. 

5еа К С А ипа ехӀепзюп сӀс апШоз ИпйатспӀе §спсгасӀа. 81А е$ ип сиегро, епӀопсев 1а ехӀетюп е$ 
ГииӀа (е$Ю е$, А е$ йпкатепӀе рспсгасӀо сото К-е$рас1о уесӀопаӀ, о ериШаӀепӀетепӀе 1а ехӀеп$16п сӀс 
сиегро$А/К с$ ипа ехӀеп$юп (а1§сЪга1са) ГпиӀа). 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 39.16. 

8еа / : А В ип Ъототогй$то ёс К-а1§еЪга$ ГтйатепӀе §спсгаёа$. РгиеЪа д ие рага Юёо ӀёеаӀ 
тахӀтаӀ п С В $е ёспс д ие п П А С А е$ ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ. 

80ШСЮИ 


Е)егскю. 39.17. 

8еа К ип сиегро. Остис$Ӏга д ие е! ӀёеаӀ (X 3 — У 2 ) ёе К\Х. У\ е$ ип ӀёеаӀ гаёӀсаӀ. 

Е$1е с)сгс1с'ю $е риеёе §спсгаИ/ж еп Ӏа $1§и1сп1с Гогта: 

8еа К ип сиегро ӀпГтӀю. 811 у / $оп епӀего$ ро$Шуо$ рпто$ ге1айуо$, ёетие$1га д ие ( X' — У г ) е$ ип 
ӀёеаӀ гаёӀсаӀ еп К\Х. У]. 

80ШСЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Е^егскю. 39.18. 

8еа К ип сиегро. 


(1) Иетие^Ӏга д ие е1 ӀсӀсаӀ (X 2 — У 3 ) С К\Х. У\ С8 ип ӀсӀсаӀ рпто. 

(2) Ыатато8 Т = Х/У еп е1 сиегро сӀс Ггасс1опс8 сӀсӀ сӀошӀпӀо А 

= К[Х, У]/(Х 2 - У 3 ). Остис81га 

д ие Р = К(Т) С8 сӀ сиегро ёс Ггассюпе8 ёс А, у д ие К[Т\ С8 1а сӀатига спӀсга сӀс А еп Р. 


80ШСЮМ 


Е^егскю. 39.19. 

5еа 1) ип ёотшю сӀс тӀе§пёаё е /, / епӀего^ розШуов рптоз ге1аШо8. 

(1) Остис81га д ие ( X 1 — У- 7 ) е« ип ӀёеаӀрпто ёс 1)\Х. 7]. 

(2) СиапсӀо I) = К е8 ип сиегро ёеӀегтӀпа 1а погтаИгасюп с\е А : = К[Х, У]/(Х' — У'). 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 39.20. 

8еа К ип сиегро. Бетие^Ӏга д ие е1 ӀёеаӀ ( У 2 — X 3 — X 2 ) сӀс К\Х. У\ С8 рпто. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 39.21. 

8еа К ип сиегро у а = (У 2 — X 3 — X 2 ) С Х[Х, У] ип ӀёеаӀ. 

(1) Остис81га д ие а С8 ип ӀёеаӀ рпто сӀс К[Х, У\. 

(2) ОсӀсгтта Ӏа погтаНгасюп сӀсӀ ёоттю сӀс 1п1е§пёаёА : = Х[Х, У]/(У 2 — X 3 — X 2 ). 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 39.22. 

СаӀсиӀа ип 8иЪап111о (1е ро1тогто8 тахӀтаӀ еп А = К[Х, У]/(ХУ — 1). АрНсаӀо рага сӀсӀсгтӀпаг Ӏа 
сИтетюп сӀсӀ апШо К\Х. X -1 ]. 

80ЫӀСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егскю. 39.23. 

ОсӀсгтптг Ӏо$ ШеаӀез рптоз сӀсӀ апШо С\Х. ¥]. 

80ШСЮМ 


ЕӀегсӀсӀо. 39.24. 

Рюропег ип с]сгсӀсӀо воЪге погтаИгасюп соп ип ӀсӀсаӀ рпто репегасӀо рог сӀох о Ӏгеь сӀстспЮх. 

80ЫӀСЮМ 


Теогета сӀе Ӏо$ сего$ сӀе НИЪеП 


Е^егскю. 39.25. 


8еа а = (Р\,... ,Р ( ) ип ШеаӀ сӀсӀ ашӀӀо сӀс роНпотю^ К\Х\,... ,Х П \. Уато8 а сӀаг ип а1§огкто рага 
сӀсӀсгтӀпаг сиапсӀо ип роПпотю Р е К[Х\,..., Х п \ регӀепесе а! гасПсаӀ сӀс а. Е$1е аӀрогйто $е Ъа$а еп 

е1 $1§и1еп1е ЪесЪо: 8оп ед и1уа1епӀе$1о8 81§и1еп1е8 епипс1аёо$: 


(a) Р Е гасӀ(а). 

(b) 1 € (Р \, ...,Рг,\-¥Р)<+ К[Х\,... ,Х П , ¥\. 


ЕпЮпсе$ е1 аӀрогйто соп$Ӏ81е сп сӀсӀсгтӀпаг ипа Ъа$е сӀс СгоеЪпег сӀсӀ ШеаӀ (Р\ ,. 

■ ,Р ( , 1 - ¥Р) у уег 

81 $е геёисе а{1}. 

80ЕӀЮЮМ 


Е]етск>. 39.26. 

8еа К ип сиегро сӀе сагасӀепвйса сӀСита сӀс 2 у 3 у 

а = (X 3 + У 3 + 7?,Х 2 + ¥ 2 + 2 2 , (X + ¥ + 2) 3 ) С К[Х, ¥,2] 
ип ШеаӀ. Оетие$Ӏга дие Х,¥,2 е гас1(а). 


80ЫӀСЮМ 


Е)егаск>. 39.27. 

8 еаК ип сиегро у а = (X 4 + ¥ 4 + 2 4 ,Х + ¥ + 2) С К[Х, ¥ ,2\. 

(1) 81 саг(К) ф 2, иӀШга Ъа$е$ сӀс ОгоеЪпег рага сотргоЪаг д ие XV + Х2 + ¥2 е гасӀ(а) у ёсӀсгтӀпа 
1а пишта роӀепсӀа ёс Х¥ + Х2 + ¥2 сопӀепШа сп а. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. 
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(2) 8еа Ь = (X 4 + У 4 + 2 4 , Х + ¥+2, ХУ + ХУ+ УТ) С К\Х. У, 2}. СотргиеЪа д ие 1а Ъаие ёс СгоеЪпег 
геёисШа ёе Ь геьресӀо а1 огёеп 1сх\со§гаИсо X > У > 2 е$ {X + ¥ + 2, ¥ 2 + ¥2 + 2 2 }. Осёисс 
д ие К[Х, У, 2\/Ь = К[У, 2]/(У 2 + У2 + 2 2 ), у д ие Ь ез ип ӀёеаӀ гаёӀсаӀ 81 саг(К) ф 3. 

(3) 81 саг(К) 2,3, ёетиевӀга д ие гас1(а) = Ь. 

(4) 81 саг(К) = 3, ёетиезӀга д ие гасӀ(а) = (X — У, У — 2). 

(5) 81 саг(К) = 2, ёетиезӀга д ие а = (X + У + 2) ез ип ӀёеаӀ рпто, у рог ӀапӀо гаёӀсаӀ. 

80ШСЮМ 


Е^егасю. 39.28. 

8еа а = (Х 2 У + 2 3 ,Х + У 3 —2, 2У 4 2 — У2 2 — 2 3 ) С К\Х, У, 2}. ӀӀёИга Ъазез ёе СгоеЪпеграга ргоЪаг 
д ие Х,У,2 € гас1(а) у сопсӀиуе д ие гас1(а) = (V, У,2). БетиевӀга д ие X 9 , У 1 , 2 9 зоп 1а$ ттӀтаз 
роӀепс!а§ ёеХ, У у 2, гсхрссёуатспӀс, д ие реПепесеп еп а. 

80ШСЮМ 


Е^егаао. 39.29. 

8еап V = У(Х 3 — Х?2 — У 2 2), ]+ = +'(Х 2 + У 2 — X 1 ) соп/ипӀов а1§еЪга!со8 ёе С 3 . ВетиезӀга д ие 
Х(У) = (X 3 - Х 2 2 - У 2 г) уХ(Щ = (X 2 + У 2 - 2?) еп С[Х, У, 2]. 

80ШСӀ0М 


Е^егасю. 39.30. 

8еа V = У(Х 3 + ¥ 3 +12 3 ) ХС 3 . ИетиезӀга диеХ(У) = (X 3 + У 3 + 12 3 )Х С[Х, У,2\. 

80ШСӀ0М 


Е]егс1с!о. 39.31. 

8еа р ип ӀёеаӀ ёе К\Х\,... ,Х п \ рпто у рппсӀраӀ, епӀопсев Ы( р) = 1, о едиӀуаӀепӀетепӀе $е ёспс 
сНт(£[Х ь ..., Х„]/р) =п - 1. 

ОЫегуа д ие сото ипа ЫрегщэегёсӀе е$ е1 сощипӀо ёе сею8 ёе ип роПпотӀо, спЮпсс8 сиапёо ё81с С8 
ӀггеёисӀЫе, 1а ЫретирегёсӀе С8 ёе ёӀтепзюп п — 1. 

80ШСӀ0М 


Е]егс1ск).\ ёеӀ сарёиӀо 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егскю. 39.32. 

8еаА ип апШо (соптиӀайуо) у х € А ип еӀетепӀо ӀаӀ д иеАх е$ ип МеаӀ ӀсӀстроӀспӀе. 

(1) РгиеЪа диеАх сн ип апШо (по пссснапатспӀс ип зиЪапШо сӀеА). 

(2) РгиеЪа д ие ел/Ме ип еӀетепӀоу € А ӀаӀ д иех = х 2 у еу = ху 2 . 

(3) Е1 еӀетепӀоу уегШсапсӀо Ӏа сопсЧсюп апӀепог е$ йтсо. 

(4) 51 е Е Ах е$ е1 еӀетепӀо ипо сӀе Ах, епӀопсе$ е е$ ип еӀетепӀо ӀсӀстроӀспӀс уАх = Ае. 

(5) Еп е$1е са$о $е испе ипа с1с$сотро$1с16п А = Ае ® А(1 — е). 

ЗОРЕСЮИ 


Е^егскю. 39.33. 

8еа/ : А —> В ип 1ютотог(1$то сӀс ат11о$ ӀаӀ д ие Кег(/') е$ ип ӀсӀсаӀ рпто сӀе А у 1а ехӀеп$юп 
Ӏш(/') С В с$ епӀега.РгиеЪа 1а усгсӀасӀ о 1'а1$сс1асӀ, $е§йп с1 са$о, сӀс 1а$ $1ри1спӀе$ айгтасюпе$: 

(1) В е$ ип сӀотпйо сӀс ӀпӀсргкӀасӀ. 

(2) 81 Кег(/') е$ ип МеаӀ тахӀтаӀ, еп!опсе$ В е$ ип сиегро. 

(3) 81В с$ ип сиегро, епӀопсе$ Ӏш(/) е$ ип сиегро. 

(4) / е$ песс$аг1атеШе туесйуо. 

(5) / е$ песе$аг!атепӀе $оЪгеуесШо. 

(6) 81А е$ ип сиегро, епӀопсе$ В е$ ип сиегро. 

(7) 81В с$ ип сиегро, епӀопсе$А е$ ип сиегро. 

(8) 81А йспс сйтетюп п, епӀопсе$ В йепе сйтетюп < п. 

(9) 81А йепс сйтетюп п, епӀопсе$ В йепе сйтетюп п. 

(10) Рага сайа еӀетеШо Ъ € В ех!$1еп ао,..., а п -\ € А Ӏа1е$ д ие ао + аф +-1- а п -ф п ~ 1 + Ь п = 0. 

50РЕСЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 








250 


Сар. VI. Бере^оеӀЧСӀА егчтека 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 



СарйиӀо VII 

ЕзресӀго рпто у ӀосаӀӀгасӀбп 


40 ЬосаНгасӀбп .252 

41 ИеаӀез рптоз еп апШо8 Не роИпотюз .262 

42 М6сӀи1о8 6е 1гасс1опе8 . 274 

43 Е]егс1сю8 .284 


ӀпӀгойисаоп 

Ша сӀс Ӏав Ӏёсшсак тав йН1с8 еп А1§еЬга СоптиӀаОуа е§ 1а йс ӀосаН/асӀоп. Осхёс ип рипӀо сӀс У 181 а 
а1§еЬгаюо с.81а реггшӀе, сӀс Гогта сӀиаӀ а1 апШо сосӀСпӀе, сяӀисНаг 1о§ Ыеа1е8 (рптоз) соп1епШо8 еп ипо 
сӀасӀо у, с1с8с1с е1 рипӀо сӀс VI81а §еотёӀпсо, регтӀГе езӀисПаг согуип108 а1§еЬгаюо8 еп 1а8 ргох1т1с1ас1с8 сӀс 
а1§ипо8 сӀс 8и8 рип 108 о, та8 еп §епега1, еп 1а8 ргохӀтӀсӀасӀсз сӀс 8иЬсоп|ип 108 а1§еЬга1со8 1ггсс1ис1Ыс8. 
8е тӀсӀа е1 сарНиӀо соп ипа тГгоёиссюп а к>8 аш11о8 сӀс Ггассюпсз, 8и соп8Ггиссюп у 8и8 ргор1сс1ас!с8 
е1етеп!а1е8. Еп 1а 8е§ипс1а зессюп 8е арИсап С8Ю8 гс8и11ас1о8 а1 с^ӀисПо сӀс 1о8 ШсаӀсз рпто8 сӀс аш11о8 
сӀе роӀтотӀов, е81аЫсс1спс1о еп С81е са^о Ӏс818 сӀс рптаӀШасӀ сӀс Шеа1е8. 8е сюпа е1 сарйиӀо соп 1а 
соп8Ггиссюпе8 сӀс 1о8 тос1и1о8 сӀс Ггассюпез у е1 е81иШо сӀс 1а8 ргор1сс1ас1с8 са1е§6пса8 цис 8е ёсйиссп 
ёе е81а8 соп81гиссюпе8. 
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САР. VII. Е8РЕСТКО РКӀМО ¥ ЬОСАЫ2АСНЖ 


40. ЬосаИгасӀбп 

8еа А ип апШо у £ С А ип яиЬсоп|ипӀо ссггасӀо рага 1а шиШрЬсасюп у сопӀспюпсӀо а1 сӀстспӀо ипо, 
Ӏ.е., тиШрЦсаОуатепӀе сеггасӀо. 8иропето$ ас1ста$ с]ис 0 ф £. 8с соп$Шега е1 ргосӀисЮ сайе$1апо 
А х £, у еп ё1 $е сӀсПпс ипа геӀасӀоп сӀс сциӀуаӀепсӀа 

(а\, м) = («2,52) 81 , у $61о $ 1 , ех1$Ӏе I € £ Ӏа! ^ие {а\$2 ~ = 0. (VII. 1) 


Еета. 40.1. 

5еаЛ ип апШо у £ ип зиЪсощипӀо тиӀйрИсаШо, спӀопсс$ (А х £)/ =, соп орегасюпе$ ёейтёа$ рог: 

+ (Д2, Д2) = (<Я15 2 + < 3251,51^), 

(а\,$\)(а2,$2) = (а\а2,5\52) 

у еӀетепӀо ипо щиаӀ а (1,1), е$ ип апШо соптиӀаШоуӀа арПсасюп Лу;,а : А —> (А х £)/ =, сӀсГписӀа 
РогА^,а(^) = (т 1) е$ ип ПототогП$то сӀс ат!1о$. 


Рага $1тр1Шсаг 1а поӀасӀбп гергс$спӀато$ а (А х £)/ = $1тр1етеШе рог ХЛ 'А у 1о 11атато$ е1 апШо 
сӀе Ӏгасстпе» 6с А ге$рес!о а Е. Е1 еӀетепӀо (а, $) $е герге$еп!а рог Ьа арЬсасюп Л^д $е герге$еп!а, 
аЬгеуӀаёатепӀе, рог Л. 

ВЕМОЗТКАСЮӀХ. Ьа орегасюп $ита е$Ӏа Ыеп ёейтёа. 8еа ? = Ь, рог 1о ӀапӀо ех1$Ӏе ^ <Е £ ӀаӀ ^ие 
$(аЪ' — а!Ъ) = 0, рага саёа | € Е _1 А $е йепе: 

/а с\ ( а! с\ ай + Ъс а!йАЪ'с (ай + Ъс)Ъ'П — (а!й + Ъ'с)Ъй 
\Ъ + й) ~ \Ъ' + П) = ЬсӀ ЪШ = ‘ 

Рага уег срю е1 ге$и1Ӏаёо е$ 1§иа1 а сего е$спЫто$: 

$[(аП + Ъс)Ъ'сӀ — (аП + Ъ'с)Ъй\ = $[аЪ'сӀ 2 + ЪЪ'ссӀ — аЪП 2 — ЪЪ'ссӀ\ = $(аЪ' — а'Ъ)сӀ 2 = 0. 

Рог оӀго Ӏаёо $е Ӏюпе 

са с\ (а' с\ ас а'с асЪ'д. — а! сЪсӀ 

\Ъ й) \ Ь' й) ЪсӀ Ъ'сӀ ЪЪ'с1 2 

Рага уег срю е1 гс$и11ас1о е$ 1§иа1 а сего е$спЫто$: 

$[асЪ'сӀ — а'сЪсӀ\ = $(аЪ' — а'Ъ)сй = 0. 

Ьа$ ргор1еёаёе$ ап!тёӀ1са$ сӀс 1а $ита у е1 ргоёисӀо $оп сИгссӀа$ у $е с1с|ап сото с|сгс1с1о рага е1 
ӀесӀог. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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ОЬвегуасӀопев. 40.2. 

(1) 81 0 € X, спӀопссх е1 апШо Х _1 А е8 е1 апШо ӀпуӀаӀ, еяӀо е$, ӀосӀоя 1о8 еӀетепӀо^ 80 П 1§иа1с8 а сего. 
Рог 1о ӀапӀо уашо8 а 8иропег, сошо 8епа1ашо8 а1 рппсӀрӀо у 81 по 8е е^ресШса 1о сопӀгапо, с]ис Е 
по сопйепе а1 еӀстспӀо сего. 

(2) Е1 зепМо сӀс ШсӀиӀг I еп 1а ёейшсюп сӀс 1а геӀасюп сӀс сцшуаӀспсӀа еп (VII. 1) е8 рага а8с§игаг срю 
ипа Ӏгассюп а/$ е8 1а Ӏгассюп сего 81 , у 8о1о 81 , ехМе I € X ӀаӀ дие аӀ = 0, у е8 песезапа уа дие е1 
апШо А по Пепс с]ие 8ег пссс8аг1атспӀс ип сӀстипӀо сӀс т1е§пс1а<1. ОЬ^егуа с]ие 81 по шсӀштоз I е8 
1а (Ӏейтсюп (1е 1а геӀасюп сӀс сцӀп\'а1спс1а у 0 ф а € А уегШса а.ч' = 0 рага а1§йп $' € X, спӀопссз 

а а$' 0 0 

I = V = 7 = I’ 

1о дис 8епа ипа сопӀгасИссӀоп, уа дис епЮпсез ёеЬепа осигпг с]ис а = 0. 


Ьета. 40.3. 

5еаА ип ашӀӀоу X ип тЬсоп/ипӀо тиӀйрИсаШо. 5е уегШса 

Кег(Л£,л) = {а <Е А | Зл 1 € X ӀаӀ дие а$ = 0}. 

Еп рагйсиӀаг $оп едшуаӀетез 1о8 81§и1спӀе8 епипсӀаёо^: 

(a) \-£.а : А —)• Х _1 Л е8 туесШо. 

(b) X по сопйспс сИуЕоге^ йе сего. 


ОЕМОЗТКАСЮӀЧ. Ьа ёезспрсюп ёеӀ пйсӀео е8 сопзесиепсӀа ШгесӀа ёе 1а ёейшсюп ёе 1а геӀасюп ёе 
сди1\'а1спс1а. Рага 1а сс]и1\'а1спс1а Ӏспстоз: 

(a) (Ь). 8ироп§ато8 дие Л е8 Ӏпуесйуо у дие 5 € X е8 ип ШуКог ёе сего, епЮпсез ехШе 0 ^ х € А 
ӀаӀ дие $х = 0, у рог ӀапЮ Л(х) = 0,1о дие е8 ипа сопӀгаШссюп. 

(b) (а). 81 Л(лс) = 0, епӀопсез х/\ = 0/1, у ехШе 5 € X 1а1 дие $х = 0. Рог ӀапӀо 5 е8 ип ШуКог ёе 

сего, 1о дие е8 ипа сопӀгаШссюп. □ 


Теогета. 40.4. (РгорӀеёаё ишлегчаӀ сӀеӀ апШо ёе Ӏгассюпе».) 

Оас/о ип апШо соптиӀайуо А у ип 8иЬсоп]ипЮ тиӀйрИсаШо X, рага сайа Ьототогй^то йс ат11о8 
соптиӀаШо^/ : А —> В ӀаӀ дие рага сайа л' (Е X 8с уепйса д ие/{$) Е В е$ туегйЫе, ехЕӀе ип йтсо 
Ьототогй^то йс апШоз/' : Х _1 Л —>• В Ӏа! дие/ = /' о Лу;.л- 


А 


ш Д х-Ы 



АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёага 
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Оемозткасюк. Еп саво йе ехӀзйг/' евӀапа ёейшёа /'(а/з) = /(а)/(я) \ сӀе адш §е ёеёисе 1а 
ипӀсӀсӀасӀ. 8е с1е|а а1 ӀссӀог сотргоЬаг с]ис а§1 ёейшёа/' уепйса 1а§ сопсйсюпез сӀс! спипсӀасӀо. □ 


СогоӀапо. 40.5. 

5еаА ип апШо соптиӀайуо, £ ип виЪсощипӀо тиӀйрИсаШо у/ : А —> В ип ЪототогШто ёс апШов 
усгШсапсӀо: 

(1) Рага сайа $ € £ «е йепе д ие/(я) ез ипа ипШасӀ еп В; 

(2) 81 /(а ) = 0, епӀопсез ехЫе .ч е £ /а/ д ие $а = 0; 

(3) Рага саёа Ъ <Е В ехЫеп а <Е А у $ Е £ ӀаӀез д ие Ъ =/(а)/(з)~ 1 . 

ЕпӀопсев ехШе ип йтсо ЕотогШто/' : £ -1 А —> В Ӏа! д ие/ = Ле,а °/\ 


А 


Н Г Ш £ -1 А 



Еемозткасюк. Ва§Ӏа сотргоЬаг дие а1 уепйсаг 1а§ соп(йс1опе§ йеӀ епипсӀайо е1 Ьототогй^то/' 
йеӀ Теогета (40.4.) е§ ип 1 §отогй§то. Е§ туесйуа, уа дие §1 /'(а/з) = 0, еп!опсе§/(а) = 0 у ех1§1е 
I Е £ ӀаӀ дие а( = 0,1ие§о а/$ = 0/1. Е§ §оЬгеуесЙуа, уа дие рага сайа Ъ Е В ех1§1еп а Е А у € £ 
Ӏа1е§ дие Ъ = /(а )/($) -1 = /' (а/з ). □ 

Ьа§ Ӏге§ ргор1ес!а(1е§ апӀспоге§ сагасӀепгап а1 апШо сӀс Ггассюпе§ сӀс А гс§рссӀо а £. 

Е]етр1о. 40.6. 

8еа А ип апШо у £ ип сощипӀо йе ишс1а(1е§ йе А, епӀопсе§ £ -1 А = А. 

Е)етр1о. 40.7. 

8еа А ип апШо соптигайуо у р ип ШсаӀ рпто сӀс А, спӀопсс§ А \ р е§ ип §иЬсоп|ипӀо тиШрйсаЙУО. Е1 
апШо сӀс Ггассюпе§ £ -1 А §е гсргс.§спӀа рог А р . 


Ьета. 40.8. 

Соп 1а поӀасюп апӀепог нс йспе дие А р е$ ип апШо ӀосаӀ соп ШеаӀ тахӀтаӀ 

рА р = {а/$ € А р | а Е р, ^ € А \ р}. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Е§ сӀаго дие рА р = р е = {а/$ € А р | а Е р, ^ € А \ р} е§ ип ШеаӀ йе А р . Айетав, 
§1Ь/1 </ рА р , епӀопсе§ Ъ </ р, 1ие§о ЪеА\руЪ/Ӏе$ туегйЫе. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е]ешр1о. 40.9. 

8еа А ип апШо соптиӀаӀлуо у £ 0 = Ео(А) = Ке§(А), е1 соп|ипӀо сӀс 1о§ сӀстспӀох гс§и1агс8 сӀс А. Е1 
апШо сӀс ГгассӀопс^ Е 0 1 Л §е ӀӀата е1 апШо ӀоӀаӀ сӀе Ггассюпе» сӀс А. 

Сиапёо А е8 ип ёотӀто ёе 1 пӀе§пёаё, епӀопсез Ео = А \ {0} у е1 апШо ёе Ггассюпез е8 ип сиегро, 1о 
Патато8 е1 сиегро сӀе ГгассӀопе^ сӀс А. 

Сото сопзесиепсӀа ёеӀ Ьета (40.3.), рага саёа зиЬсогуипГо тиШрЬсайуо £ 81 д : А —> Е _1 А 
е8 Ӏпуесйуо, спӀопссз £ С £ 0 > У е8 сӀаго с]ис е1 апШо ӀоӀаӀ сӀе ГгассӀопсз сӀс А е8 е1 тауог апШо сӀс 
Ггассюпез ёе А еп е1 дие А е8Га ӀпсӀиШо сото ип 8иЬат11о. 

Е^етрӀо. 40.10. 

Эаёо ип апШо соптигайуо А у ип сӀстспӀо а € А, е1 соп|ипӀо £ = {а п \ п (Е М} е8 тиШрНсайуо. Е1 
апШо сӀе ГгассӀопс.8 £ _1 А 8е гсргс.8сп1а рог А а , у С81а ГогтасӀо рог Ӏос1а8 1а8 Ггассюпез цис Ьепеп сото 
сӀспстипасӀог ипа роӀспсӀа сӀе а. ОШегуаг с]ис 81 а е8 пИроӀспӀс, спӀопсс8 0 € £ у е1 апШо сӀс ГгассӀопс.8 
А а 8е гесӀисе а 0. 

ӀйеаӀе» рпто8 


Еета. 40.11. (Теогета сӀе КгиӀӀ.) 

5еа А ип апШо соптиӀайуо у £ ип зиЪсощипӀо тиМрИсаШо (дие по сопПспс а сего), $е уегШса: 

(1) СасӀа ШеаӀ а, тахӀтаӀ епӀге 1о8 Шеа1е$ д ие уегШсап а П £ = 0, е$ ип ШеаӀ рпто. 

(2) Рага саёа ШеаӀ а ӀаӀ д ие а П £ = 0, ех/Аге ип ШеаӀ р успПсапсӀо р 0 а у тахӀтаӀ епӀге Ӏоз д ие по 
соПап а £. Еп рагйсиӀаг р е$ ип ШеаӀргӀто. 

(3) ТотапсӀо а = 0 гс$ика д ие сх 1 $ 1 с ип ШеаӀ рпто р д ие е$ тахӀтаӀ епӀге 1о$ Шеа1е$ д ие по согӀап а 

£. 


ОемозткасЮӀЧ. Оаёо £ ёейтто8 Г = {Ь | р П £ = 0}. 

(1) . Е8 ГасП усг дис сасӀа сӀстспӀо тахӀтаӀ сӀс Г е8 ип ӀсӀсаӀ рпто. 

(2) . Оейтто8 Л = {р| ЬПа, уЬП£ = 0 }, уа дие а € Л роёето8 арйсаг е1 Ӏета йе 2огп рага 
оЬГепег е1 ГС8иЙас1о. 

(3) . Уа дис 0 € Г, с.81е е8 по уасю. Ас1ста8 е8 ӀгкӀисЙУО. АрйсапсӀо е1 Еета сӀс 2огп ехГӀеп еп Г 

еӀетепГоз тахӀтаӀез. □ 


СогоӀапо. 40.12. 

8еа А ип апШо соптиШЫо, епӀопсе$ А йспс Шеа1е$ тах1та1е$ у сайа ШеаӀ ргорю е$1а сопӀепШо еп 
ип ШеаӀ тахӀтаӀ. 


А сопйпиасюп, 8ирогпепс1о ргоЬасӀо е1 апГепог СогоӀапо, усг рог с|стр1о е1 йета (4.9.), 8е риссӀс 
Ьасег 1а 81§шепӀе сӀсто^ӀгасШп сӀс! йета сӀс КгиӀӀ. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Оемозткасюк. [ОӀга ёешозӀгасӀбп ёеӀ Ьеша ёе ЬСгиӀӀ.] 8е согшёега е1 Ьошошогйкшо Л : А —» 
Е _1 А. Еп Е _1 А Ӏошашо$ ип ЫеаӀ шахӀтаӀ т. РӀпаӀтепӀе Ӏотато$ р := Л _1 (т), ^ие е$ ип ШеаӀ рпто 
ёе А ^ие е$ тахӀтаӀ епӀге 1о$ ^ие уегШсап р П Е = 0. □ 


8иЪсоӀципӀо8 8аӀигайо8 

8еа А ип апШо соптиӀайуо, ип $иЬсоп|ипӀо тиШрИсайуо $е Пата $аӀигас1о $1 успПса: 

аЪ € Е ӀтрЬса а <Е Е у Ъ <Е Е рага сиа1е$^шега а,Ъ Е А 

е1 с|стр1о ӀфӀСО сӀс $иЬсоп|ипӀо тиШрИсаЙУО $аӀигас1о е$ е1 сотрӀстспӀо сӀс ип 1 сӀса 1 рпто. Е$ сӀаго 
с|ис 1а т!ег$ессюп сӀс $иЬсоп|ипӀо$ тиШрПсаП\'о$ $аӀигас1о$ ӀатЫсп 1о е$, 1ие§о рага сасӀа $иЬсоп|ип- 
Ӏо тиШрИсайуо рос1сто$ соп$Шегаг $и с1аи$ига $аӀигас1а. с$Ӏо е$, 1а тӀег$ессюп сӀс 1о$ $иЬсоп|ипӀо$ 
тиШрНсаЬуо$ $аӀигас1о$ с|ис 1о сопНепеп; 1о гсрге$спӀато$ рог Е. Еа ёе$спрсюп сӀс 1а с1аи$ига $аӀи- 
гаёа Не Е е$: 

Е = {а Е А | ех1$1е Ъ Е А соп аЪ Е £}. 

Еп сГссӀо, е$ сӀаго цис Е, а$Г сӀсПпӀсӀо, е$ ип $иЬсоп|ипӀо тиШрНсаНуо $аӀигас1о с]ис сопНепе а Е. 
Рага уег ^ие е$ $аӀигаёо, $еап а\аг Е Е, ех1$1е Ъ Е А ӀаӀ ^ие (а\а2)Ъ Е Е, Не 1а 1§иа1(1ас1 (а\а 2 )Ъ = 
а\ (аоЪ) = а2(а\Ъ) $е Непе о\ие,а\,а 2 Е Е. 

Еп е$1е са$о $е Непе ип 1 $отогй$то Е _1 А = Е ^А. Уег Е]егсю1о (43.32.). 

ОГга ёе$спрсюп сӀс Е $е оЬНепе сото соп$есиепс1а сӀсӀ Теогета сӀс КгиӀӀ. 


Ьета. 40.13. 

8еа А ип апШо соптиШШо у Е ип тЪсощипӀо тиӀйрИсаШо, епӀопссв 

Е = П{А \ р | р Е 8рес(А), р П Е = 0} 


Оемозткасюы. ОасӀо Е Нейтто$ 

Е л . = П{А \ р | р 6 8рес(А), р П Е = 0}. 

Е$ сӀаго ^ие Е С Е, у ^ие Е^ е$ $аӀигаНо уа ^ие е$ т!ег$ессюп Не $иЬсофипӀо$ $аӀигас1о$. Сото 
сошесиешйа Е С Е ? . 8еа айога д:Е ЕД Е, еп!опсе$ рага саНа ЮеаӀ рпто р ӀаӀ ^ие р П Е = 0 $е Непе 
л: ^ р. Рог оӀго ӀаНо л: ^ Е, у сото Е е$ $аӀигайо, рага сайа а Е А $е Непе ах ^ Е, е$Ӏо е$, Ах П Е = 0. 
Ех1$Ӏе ип ӀсӀсаӀ ц тахӀтаӀ епӀге 1о$ цис сопНепеп а Ах у по согӀап а Е. Е$ сӀаго с]ис р е$ ип ШеаӀ рпто 
с]ис по сойа а Е у с]ис рог ӀапӀо по риссӀс сопӀепег а х, 11с§апс1о а$Г а ипа сопӀгаШссюп. □ 

Уег Е|сгс1сю (43.31.) 

ОЬ$егуа ^ие $е Непе Е = А \ (П{р | р П Е = 0}). Рог 1о ӀапӀо ӀоНо $иЬсоп)ип!о тиШрйсаНуо $аӀигайо 
е$ ип сотрӀетепӀо сӀс ипа итбп сӀс Шеа1е$ рпто$. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^ешрӀо. 40.14. 

8еа А ип апШо сопшиӀаЙУО, сошо Ы{А), е1 соп|ипӀо сӀе 1а§ ишёаёез сӀс А, е§ ип соп|ипӀо тиШрНсайуо 
хаӀигасӀо, спӀопссх А \Ы(А) е§ ипа ипюп сӀс МеаӀек рпток, еп сопсгеӀо сӀс Юёок 1о8 1с1са1с8 тахӀтаӀсз 
ёе А. 

Е^етрӀо. 40.15. 

8еа А ип апШо соптиӀаНуо у Ке§(А) = Ео, е1 соп|ипӀо сӀс 1о8 еӀетепӀо^ гс§и1агс8, епЮпсез А\Ке§(А) 
е8 е1 соп|ипӀо сӀс 1о8 ШуКоге^ сӀс сего. Сото Ке§(А) е8 ип 8иЬсоп|ипӀо тиШрНсайуо 8аӀигас1о, Ӏспсто8 
дие е1 сощипӀо ёе 1о8 Шу 180 ге 8 йе сего е8 ипа итоп ёе ӀёеаӀез рпто8. 

А 1о8 1с1са1с8 тахӀтаӀез, спӀгс 1о8 с]ис С81ап сопӀсп1с1о8 еп е1 согуипӀо сӀс Ӏоз Шу 180 ге 8 сӀс сего, 1о8 
Патато8 1с1еа1е8 тах1та1е8 сӀе сНу 180 ге 8 сӀе сего сӀс А. 

Уеато8 оӀга арНсасюп. 8еа М ип А-т6с1и1о, Иатато8 Ӏ)К'(М) = {а € А | схГӀс 0 ф т € 
М 1а1 дие ат = 0} у К,е§(М) = А \ Б1 у(М). 


Еета. 40.16. 

Соп 1а поӀасюп апӀепог Ӏепетоз д ие Ке§(М) е$ ип зиЪсогуипӀо тиШрПсайуо хаӀигасӀо у рог ӀапӀо 
ӀЖ(М) е$ ипа итдп ёс Шеа1е$ рпто$. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Е8 сӀаго дис Ке§(М) е8 ип 8иЬсоп|ипӀо тиШрИсаНуо 8аӀигас1о. □ 

Ьо8 1(1еа1е8 рпто8 сопӀсп1с1о8 еп Ӏ)1\'(М) 8е Патап Шеа1е8 рпто8 сӀс М у 1о8 тахӀтаӀез 8е Патап 

Шеа1е8 рг1то8 тах1та1е8 сӀс М. 


Ргоро 81 стп. 40.17. 

8еа А ип апШо соптШаПуо у X, Г $иЪсоп]ипӀо$ тиШрИсаПуо$ Ӏа1е$ д ие Е С Г, епӀопсе$ ех!$1е ип 
йтсо ПототогП$то сӀс ат11о$/ Ӏа! д ие Лг,а = / ° Лхул, уег е1 $1§и1епӀе сИаргата рага 1а$ поӀасюпе$. 





г _1 а 


—>Е - г А 

/ 

/ 

/ 

/ 


Ас1ста$ $оп сс\и1\'а1спӀс$ 1а$ $1§и1епӀе$ рюр!ес1ас1е$: 

(a) / е$ ип 1$отогП$то. 

(b) II п ШеаӀ рпто р ПсА по соПа а Е $1, у $о1о $1, по соПа а Г. 

(c) Ьа$ $аӀигасюпе$ ёе Е у Г $оп 1§иа1е$. 


Вемозткасюк. (а) (Ь). 81 р ПГ / 0, ехШе 5 € р ПГ, сото Ле,а(^) = / 1 ° Лг,а(/) е8 туейӀЫе 

еп Е _1 А, епӀопсез 5 € Е у Ӏепетоз р П Е / 0. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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(b) =»■ (с). Е§ суӀсӀспӀс сӀс 1а сагасӀепгасӀоп сӀе 1а каӀигасӀоп сӀс Е сошо ӀпӀегкессюп сӀс Ӏоз 1с1са1е8 рпшо8 
дие по сойап а Е. 

(c) =>■ (а). Сошо ех 181 е ип Котогйзто Е _1 А = Е _1 А, уег Е)егс1сю (43.32.), е1 гезикаёо е8 еуМепӀе. 

□ 


ЕхӀешюп у сопӀгасаоп йе 1Йеа1е8. АпШоз 1оса1е8 

8еа А ип апШо соптиӀаӀӀУО, Е ип 8иЬсоп|ипӀо тиШрИсаӀӀУО у Ле,а : А —> Е _1 А е1 Ӏютотогй^то 
сапбпӀсо. Рага сасӀа ШеаӀ сс сӀс А 8е йепе 

а е = А(а)Е -1 А = аЕ _1 А = {а/$ € Е -1 А | а <Е а, 5 € Е} = Е -1 а. 

81 Ь е8 ип МеаӀ ёе Е -1 А, епӀопсез 

Л -1 (Ь) = {а € А | а/\ € Ь} = Ь с . 

Еп §епега1 8е уепПса Ь = Ь се у а '= а ес . Рага апаП/аг 1а йШта 1 псӀи 81 бп Иататов а а ес 1а Е- 
«аӀигасшп сӀс а, у 1а гергезепӀатоз рог 8а1Е(а). Е8 сӀаго цис 

а ес = {а € А | ех181е 5 € Е ӀаӀ дие за € а}. 

ОЪ^егуа дие 0 ес = Кег(Л^ А = {а € А | ех 18 Ӏе ^ € Е ӀаӀ дие $а = 0}. 

Е^етрӀо. 40.18. 

8е соӀшёега е1 апШо Ъ у е18иЬсоп)ипӀо тиШрйсаЙУО Е = 2Д{0}. 81 а = 2Ж, епӀопсез а е = 22КЦ) = (Ц> 
у е8 сӀаго дие а □ а ес = Ъ. 


Ргоро 81 стп. 40.19. 

8еа А ип апШо соптиШӀУО у Е ип виЪсогуипӀо тиӀйрИсаШо, ехЫе ипа Ыуессюп дие сопзегуа е1 
огсӀсп епӀге 1о$ ЫеаӀез сӀе Е -1 А у Ӏоз ЫеаӀез Е-8аӀ игаёо^ сӀс А. Аёетаз рага сасӀа к1са! а ёе А зе 
уегШса а ес = А 81 , у збӀо $ 1 , а П Е Д 0. 

Еп рагйсиӀаг ехШе ипа соггенропсӀепска ЫуесШа епӀге 1о8 к!са1с8 рпто8 с/е Е ~ 1 А у 1о8 кӀсаӀсз рпто8 
бе А дие по согӀап а Е. 


Оемозткаскж. Е8 сӀага 1а Ыуессюп епӀге 1о8 Шеа1е8 йе Е -1 А у 1о8 Шеа1е8 Е-8аӀигайо8 йе А, а 81 
сото е1 дие а с = Е -1 5 81 у 8о1о 81 а П Е ф 0. Рог оӀго Ӏайо, 81 р е8 ип ШеаӀ рпто йе А дие по согӀа 
а Е, епӀопсез р е8 Е-8аӀигас1о, 1о дис ргиеЬа 1а Ыуессюп 8спа1ас1а. Уато8 а усг дис 81 р е8 рпто у 
р П Е = 0, епӀопсез р = р сс . 81 х € р ес , ех 18 Ӏе 5 € Е ӀаӀ дие хя € р, у сото р е8 рпто у 5 ^ р, 8е йепе 
х Е р. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 






8ЕС. 40. ЬОСАЫ2АСНЖ 


259 


РГ 0 Р 081 С 10 П. 40.20. 

5еа А ип апШо соптиӀаШо у X ип хиЪсоп/ипЮ тиШрПсаШо, епЮпсез X -1 е$ ипа Гипсчбп сгесӀепӀе 
еп е1 соп/ипЮ сӀс 1о$ 'кӀсаӀся д ие соптиӀа соп 1а$ вщшепӀев орегасюпез сӀс ЫеаӀез: 

(1) 8ита$. 

(2) РгобисЮ8. 

(3) ӀпӀетессюпев ПтӀаь. 

(4) КаШсаӀез. 


Оемозтяасюк. Е§ сӀаго дие 81 а С Ь, епӀопсез X ] а С X ! Ь. 

8 е йепе ]Г ЛеЛ Х -1 а Г х (Ел€Л а л), У я а /1 е ^(ЕлеЛ а л), ех181е 5 е X ӀаӀ яие а$ е ЕлеЛ а л; 
81 аз = Ел а л С ЕлеЛ а л> &е $оройе йпко, епӀопсез а /1 = аз/з = Ел^аА е Ел€Л^ _ 1 а А> У 
Ӏспсто 8 1 а 1 §иа 1 с 1 ас 1 . 

Ва8(:а ргоЬаг дие Х _1 (аЬ) = (Х _1 а)(Х _1 11). 

Сошо Х _1 (а П Ь) С Х _1 а, Х _1 Ь, 8е йепе Х _1 (а П Ь) С Х _1 а П Х _1 Ь. Рог о(го Ӏаёо, 81 а/ 1 € 
Х _1 а П Х _1 Ь, ехкӀе 5 € X (а1 дие ая € а, Ь, 1ие§о а/ 1 = ая/я € Х _1 (а П Ь). 

81 а/\ <Е гас!(Х _1 а), ехШе п <Е N ӀаӀ дие а' г /1 € Х _1 а, у ехкӀе х Е X ӀаӀ дие а п я Е а, 1ие§о а'У 7 € а 
у ая Е гасӀ(а), рог 1о ӀапШ а/1 = аз/я Е Х _1 а. Рог оӀго Ӏаёо, 81 а/1 € Х _1 а ехкӀе л е X Ш1 дие 
а$ Е гасӀ(а) у ех 181 е п Е N а1 дие а п $ п Е а, епӀопсез а"/1 = а'У'/л" € Х _1 а, у а/1 € гас!(Х _1 а). 

□ 

Рага тӀегзессӀопез агЬкгапа8 е1 гсзикасӀо по е8 сӀсгӀо, сото ргиеЬа е1 зӀсӀпспӀс с|стр1о. 

Е^етрӀо. 40.21. 

СоӀшёега е1 апШо А = Ъ, у рага саёа п Е М* е1 ӀёеаӀ а п = пЪ. Тотатоз X = Ъ \ {0}. 8е уепйса: 

х _1 (п и а и ) = х _1 0 = 0 . 

Рог о(го ӀасӀо 

П„ (Х _1 а„) = П,Л = 0. 

Аипдие X -1 по сопти(а соп т(ег8ессюпе8 тйт(а8, сото сопзесиепсӀа сӀе 1а сопти(ас1оп йе X -1 у 
е1 гаШсаӀ йе Шеа1е8 8е йепе е1 81§и1сп(с гезийайо: 


СогоӀапо. 40.22. 

5еа А ип апШо соптиӀаШо у X ип ьиЪсощипЮ тиШрИсайУО, зе уегШса: АИ( Х _ 1 Д ) = X -1 N 1 1 (А ). 


Вемозткасюк. Е8 сӀаго дие 

X -1 №1(А) = Х _1 (П{р | р рпто еп А}) С П{Х _1 р | р рпто еп А} = МИ(Х _1 А). 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Рог оӀго Ӏаёо, 81 1 е №1(Е ! Л), ех181е п <Е N ӀаӀ ^ие = 0, у рог ӀапӀо ех181е / <Е Е ӀаӀ ^ие Ш п = 0. 
ЕпӀопсез (ш) п = 0 у Ш Е №1(А). Еп сопзесиепст ® ^ Е Е _1 №1(А). □ 

$1 р е8 ип ӀсӀсаӀ рпто сӀс ип апШо А, е1 ӀосаН/асӀо А р Нспс ип йпӀсо ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ, уег Ргоро 81 - 
сюп (40.19.). Рог 1о ӀапӀо е8 ип апШо ӀосаӀ, у ех 181 с ипа ЫуессӀоп спӀгс 1о8 ШеаӀез рпто8 сӀс А р у 1о8 
Шеа1е8 рпто8 сӀс А сопӀспШо8 еп р. Сото сопзесиепсӀа, 81 р е8 ип ШеаӀ рпто тӀттаӀ (по сопНспе а 
тп§йп оӀго ШеаӀ рпто) сӀс А, спӀопсс8 А р е8 ип апШо соп ип йтсо ШеаӀ рпто. 

Еа 81 СӀпспӀс е8 ипа сӀс^спрсӀбп сӀсӀ апШо сӀс Ггассюпез, еп е1 са 80 рагйсиӀаг сӀс ип сӀопйпӀо, еп е1 зспйсӀо 
зспаӀасӀо еп е1 Е]сп1р1о (40.9.). 


Ргор 081 С 10 П. 40.23. 

5еа О ип сӀотгпго сӀс тӀе§пёаё соп сиегро сӀс ГгассӀопсх К, спЮпссх 

(1) саёа апШо ёе Ггассюпез ёе Е~ 1 /9 ёс О сх ип зиЪапШо ёеК у 

(2) зе уегШса: Е) = П{Е> т | т € Мах(Е))}. 


Еемозткасюы. Байо ип 8иЬсоп)ипГо тиӀйрйсайуо Е С Р 8 е йепе Е С О \ {0}, 1ие§о £> С 
Е ~ 1 А С К. 

8е йепе спӀопсс8 О С П т /9 т . Рог оӀго Ӏайо, $е х е П т /9 т , спӀопссз рага сайа х € П т А т сх 181 сп 
а х € А у 8 Х € А \т Ӏа1е8 ^ие х = а х /з х . Сото сопзесиепст хя х = а х Е А. ЕпӀопсе8 е1 ӀйеаӀ 
А : х = {а £ А \ ха Е А} по е8Ӏа сопӀетйо еп тп§йп ШеаӀ тахӀтаӀ т, у рог 1о ГапӀо А : х = А, е8Го 
е$, х е А. □ 

Уег Е|сгс1с1о (43.52.) 

ОЪвегуастп. 40.24. 

Уа ^ис рага сайа ШеаӀ рпто р йе ип апШо А сх 181 с ип ШеаӀ тахӀтаӀ т ӀаӀ ^ис рСт, сп!опсс8 сх 181 с 
ип 1ютотогЙ8то А т — » А р . 81 А ип йоттӀо, С81с е8 туесйуо у ройетоз, еп 1а апӀепог ӀпӀег^ессюп, 
8и8ЙГи1г е1 соп|ипГо йе 1о8 1йеа1е8 тах1та1е8 рог е1 соп]ипГо йе 1о8 1йеа1е8 рпто8. 

Аш11о 8 поеШепапо^ 


Ьета. 40.25. 

5еа А ип апПӀо поеӀЪепапо у Е С А ип зиЪсогуипЮ тиӀёрИсаШо, епЮпсез Е" 'А ез ип апШо поеёае- 
папо. 


ВемозткасЮӀХ. Е8 соп8есиепст йе 1а Ргоро^Шоп (40.20.). □ 

Уег Е|егс1с1о (43.43.) 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ьеша. 40.26. 

5/ А е$ ип апШо, а С А ип ШеаӀ уЛСАип зиЪсогуипӀо тиӀйрИсаШо, $е уепйса: 

(1) 81 а = (а \,..., а/), епӀопсе$ Х -1 а := аЕ -1 А = (^-,..., ^). 

(2) 5/ а е$ рппс:раӀ, епӀопсе$ аЕ -1 А е$ рппараӀ. 


ВЕМ05ТКАСЮК. □ 

Уег Е|сгс 1 С 10 (43.43.) 

Ыеа1е8 рптапо^ 

Уа сопосешоз цис 1о§ 1с1са1с8 рпшо8 80 П 1с1са1с8 8аӀигас1о8. Уашо8 а тӀгосӀиаг ип пиеуо Оро сӀс 1с1са1с8 
8аӀигас1о8: Ӏо.ч ӀсӀеаӀе.ч рптапоз. 

8еа А ип апШо соптиӀайуо. Цп ӀсӀсаӀ а 8е ӀӀата рптапо 81 УсНПса: 

аЪ € а у а ф а, епӀопсез ехӀзӀе п <Е N ӀаӀ дие Ъ п € а. 

Сото сопзесиепст ёе 1а ёейтсюп, 81 а е8 ип ЫеаӀ рптапо, епЮпсез гас1(а) е8 ип ӀёеаӀ рпто, 8еа р, 
спӀопсс8 а 8е Пата р-рптапо. 


Ргор 081 С 10 П. 40.27. 

5еа А ип апШо соптиШШо у Е ип $иЪсощипӀо тиШрИсаШо, $е уегШса: 

(1) 81 р € 8рес(А), р П Е = 0 у а ип ШеаӀ р -рптагю, епӀопсе$ а е$ Т.~$аШгасӀо (ӀатЫёп росӀсто$ 
диссӀапю$ соп 1а сопШсюп аПЕ = 0); 

(2) 81 р € 8рес(А), рП Т ^ 0 у а ип ШеаӀ р -рптапо, епӀопсе$ Е -1 а = Е -1 А; 

(3) ЕхЫе ипа согге$ропсӀепсш ЫуесШа епӀге Шеа1е$ рптапо$ сӀе Е -1 А е Шеа1е$ рптапо$ сӀе А д ие 
по согӀап а Т. 


ВЕМ05ТКАСЮӀЧ. (1). Сото р П Е = 0, ге^ийа дие Е С А \ р, у рог ӀапЮ Ьа81а сотргоЬаг дие 81 
а$ <Е а, соп ^ ^ р, епЮпсе8 а Е а. Еп еПесЮ, 81 а а, ех 18 Ю п Е N ӀаӀ дие $ п Е а С р, 1о дие е8 ипа 
сопЮаШссюп. 

(2) . Еп е8Ю сазо Ьа81а сотргоЬаг дие а П Е ^ 0. 81 р П Е ■=/ 0, рага саёа 5 € р П Е ехтЮ п Е N ӀаӀ 
дие $ п Е а, 1ие§о $ п € а П Е. 

(3) . Баёо а ип ШеаӀ рптапо дие по сойа а Е Ьа8Ю уег дие Е -1 а е8 ип МеаӀ рптапо еп Е -1 А. 

8еап (а/1)(Ъ/1) Е Е -1 а, епЮпсез аЪ /1 € Е -1 а у Юпето8 аЪ Е а рог 8ег а ип ШеаӀ Е-8аЮгаёо. 
ЕпЮпсез а Е а о ех 18 Ю п Е N ӀаӀ дие Ъ п Е а. Рог ӀапЮ Юпето8 а/ 1 € Е -1 а о ехтЮ п Е N ӀаӀ дие 
(Ъ/1)' 1 Е Е -1 а. КесфгосатепЮ, 81 р С Е -1 А е8 рптапо у аЪ Е ц с , 8е йепе (аЪ)/1 € р, 1ие§о а /1 6 Я 
о ех 18 Ю /7 € N ӀаӀ дие (Ъ/1) п Е д. ЕпЮпсе8 8е йепе а € ц с о ех 18 Ю п Е N ӀаӀ дие Ъ п € ц с . □ 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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41. ӀйеаӀе^ рпшо8 еп апП1о8 йе роИпош 108 

ОасӀо ип апШо А езӀашоз ӀпӀегезаёоз еп ёеӀегтӀпаг 81 ип ЫеаӀ сӀасӀо сӀс Л |А е8 рпто. Рага с81о Нассто8 
1а 81§и1епӀе оШегуасюп: ОлсӀо ип 1йеаӀрпто р сӀс А\Х\ $е йспеп 1о8 $1§шепӀе$ гс$икж1о$: 

(1) р П А С А е$ ип ӀсӀсаӀ рпто. 

Ыатато8 В : = А /(р П А). Сото В е8 ип ёоттю, 8еа Р 8и сиегро ёе &асс1опе8. 8е уегШса ^ие Р[Х] 
е8 е1 апШо сӀс 1гасс1опе8 сӀс В[Х] соп гезрссӀо а1 8иЬсоп|ипӀо тиШрИсайуо Е = В \ {0} С В[Х]. Ех 181 с 
ип ЬототогЙ8то сӀс аш11о8: 

т - Щ = т — — #и. 

сӀопсӀс о е8 1а ргоуессюп сапбшса у /3 1а тсӀизюп еп е1 ӀосаП/асӀо. 

8е йепе Кег(а) = (р П А)[Х] С р, 1ие§о а(р) е8 ип ШеаӀ рпто ёе В[Х\. Сото а(р) П Е = 0, уа ^ие 
81 Ъ = а + (р П А) Е а(р) П Е, ехКӀе р е р ӀаӀ ^ие а(р) = Ъ = а(а), 1ие§о р — а € Кег(а) С р, у рог 
ӀапӀо а€рПЛуЬ = 0,1о ^ие е8 ипа сопӀгаШссюп, Ӏепетоз: 

(2) а(р) е := /3(а(р))К[Х] е$ ип ШеаӀ рпто йе Р[Х] у 

(3) е1 ШеаӀ а(р) е$ Т.-$аӀигас1о еп В\Х\. 

Е8Ӏо йШто е8 сопзесиепсӀа ёе ^ие а(р) е8 ип ШеаӀ рпто ^ие а(р) ПЕ = 0. 

Уато8 а ргоЬаг 1а 81§шеп1е ргоро^Ӏсюп: 


Ргоро 81 стп. 41.1. 

Еп 1а $киасюп апӀепог ип кӀеаӀ р с1сА\Х] ез ип ЫеаӀрпто 81 у $о1о $1 $с уегШса: 

(1) р П А с.8 ип кӀсаӀ рпто сӀс А. 

(2) а(р) е е$ ип ЫеаӀ рпто сӀс Р\Х\. 

(3) а (р) С8 ип ЫеаӀ Т.-8аӀигас1о сӀс В\Х\. 


Еемозткасюк. Уа Ьето8 ргоЬасӀо 1а сопШсюп песезагӀа. Уеато8 1а сопШсюп 8иЬс1епӀе. Оас1о8 
/, § € А[Х\ Ӏа1е8 ^ие/§ € р, арИсапсӀо (3 о а : А[Х\ —* В[Х] —> Р[Х] Ӏепетоз (/ 3 о а)(/)(/3 о а)(§) € 
а(р) е . ЕпӀопсе8 ((Зоа)(/) € а(р) е о (/Зоа)(§) € а(р) е . 8ироп§ато8 ^ие (/Зоа)(/) € а(р) е , сото а(р) 
е8 Е-8аӀигаёо 8е Йепе а(/) € а(р), у ехКӀе р € р ӀаӀ ^ие а(/) = а(р), е8Ӏо е$,/ — р € Кег(а) С р, 
1ие§о/ € р. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егасю. 41.2. 

Уеато^, сото арНсасюп, сиаӀез $оп Ӏоз ЫеаӀез рптоз сӀс ЩХ\. 


ВЕМ 08 ТКАСЮМ. 

(1) Рог ип ӀасӀо Ӏепешок е1 ӀсӀеаӀ сего. 

(2) 81 р е§ ип ЫеаӀ рпшо по пиӀо ёе Ъ[Х\ 8е йепе р П Ъ = рЪ 

(2.1) 81 р = 0, епӀопсез А = В = Т,у Р = (Ц). 

А[Х\ а В[Х\ --->Е[Х]. 

Рог ӀапӀо а(р) е = р<ЩХ] е8 ип ЫеаӀ рпшо по пиӀо ёе (ЩХ]. 8еа р(Ц>[Х] = (И), соп Н <Е Т[Х\. 
Рос1сто8 зиропег ^ис Н е8 ип роЦпотю ӀггеёисӀЫе рпткӀуо, с\пёспӀстспӀс 8е йепе р = (Н). 

(2.2) 81 р ф 0, еп(:опсе8 А = Ъ, В = Р = Ъ р . 

А[Х\ --- >В[Х\ 13 Р[Х\. 

Еп С8(е са 80 о:(р) е8 ип ЫеаӀ рпто сӀс Т р [Х\. 

(2.2.1) 81 а(р) = 0 (епето8 р С Кег(а) = (р ПА)[Х] С р, у р = рТ[Х\. 

(2.2.2) 81 а(р) / 0 Ӏепето8 а(р) = (И), 81 епёо Н <Е Ъ р [Х\ ӀггеёисӀЫе. Еп е81е са 80 ехШе/ € 
р (а1 ^ие а(/) = Ну $е уепйса р = (р,/)Ъ[Х\. Еп еӀесӀо, 81 £ Е р Ӏепетоз а(#) = сИ, 
соп с € Т р [Х\. 8еа сӀ Е ЩХ\ ГаӀ ^ие а(сӀ) = с, епӀопсез а(сӀ/) = сН = а(§), е8(:о е$, 
8-4/ е Кег(а) С (р П А)[Х] = рЩХ\, е8(о ев, § Е (р,/)ЩХ\. 

Еп гезитеп 1о8 ӀсӀсаӀсз рпто8 сӀе ЩХ\ 80 П сӀс 1а Гогта (И), (р) 6 (/;,/), вӀспсӀо р е Ъ рпто, П Е Ъ[Х\ 
ӀпеёисӀЫе рпгтйуо у/ Е Ъ\Х\ йтеёисӀЫе у е8 ӀатЫсп ӀггеёисӀЫе тбсӀиӀо р. □ 


Е^егасю. 41.3. 

Роёето^ сотрӀеӀаг е81е е]егсӀсю ёсӀсгтӀпапсӀо 1о8 Шеа1е8 тах!та!е8 сӀс Ъ[Х\. 


Вемозткасюк. (1). Е8 сӀаго ^ие 1о8 ЫеаӀез рпто8 р = (р,/) 80 п Ыеа1е8 тахӀтаӀез. 

(2) . Рага сасӀа спӀсго рпто р 8е йепе (р) С Ъ[Х\ по е8 тахӀтаӀ, уа с]ис X + (р) по е8 туегйЫе. 

(3) . Уеато8 ^ис рага сиаЦиюг роӀтогто ӀпеёисӀЫе рптШуо Н Е Ъ[Х\, е1 ӀсӀсаӀ (И) по е8 ип тахӀтаӀ. 
8ироп§ато8 ^ие (И) е8 тахӀтаӀ; рптего оЬ8егуато8 ^ие §г(И) > 1, е8Го ез, Н по е8 сошГапГе. А 
сопйпиасюп Готато8 а Е 21 а1 ^ие И(а) / 0,1, — 1, у ип епГего рпто р ГаӀ ^ие р \ И(а). Еейтто8 
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а : ЩХ\ —> Ъ р тссИапӀс о(Х) = а € Ӏ р . Е§ сӀаго с]ие а[к) = 0, у рог ӀапӀо а ГасӀопга рог ЩХ\/ (к). 
Ех 18 Ӏе рие§ ип Ьототогйзто а : Ъ[Х\/(к) —> Ъ р . Сото ЩХ\/(к) е8 ип сиегро ёе сагасӀепзйса сего 
у ех181е ип Ӏютотогй^то йе ат11о8 а Щ, Пе§ато8 а ипа сопӀгасйссӀбп. □ 


Е)егс 1 С 10 . 41.4. 

Соп 1а поӀасюп сӀсӀ Е/сгсюю (41.2.) РгиеЪа д ие рага саёа ӀсӀсаӀ рп'то (к) С Ъ р [Х\ ехЫеп с!о$ йтсо$ 
Ыеа1е$ рпто$ р 1 □ р 2 йе ЩХ\ Ӏа1е$ д ие 0 = р1П2^р2П Ъ=рЪу а(р 1 ) = (к) = «(рг)- 


ЗОЫӀСЮЫ. Уа дис (к) е8 рпто, гсзийа дис к € Щ[Х\ е8 ӀГгесӀиаЫс, спӀопсс8 ех181с / € ЩХ\ 
ӀпейисӀЫе ГаӀ дие/ н->- к. СошЫегатоз р 1 = (/) у рг = (р,/) 5 й ие уепйсап 1а8 сопсйсюпез 1 трие 8 Га 8 . 
Еа итскӀасӀ 8е с1с8ргспс1с сӀс 1а Гоппа сӀс 1о8 1с1са1с8 рпто8 сӀс ЩХ\. □ 

А 1а йога сӀс саӀсиӀаг 81 ип ЫеаӀ сӀс Л |А е8 рпто, песе 81 Гато 8 ип гезиИасӀо Гёстсо рага сотргоЬаг 1а 
8аГигасюп сӀс ЫеаӀез. 


Ьета. 41.5. 

5еа В ип йопйто сӀе ӀпӀерпйасӀ соп сиегро ёс Ъгассюпе$ Е, Ь С В[Х\ ип /с/еа/ ӀаӀ д ие Ь е = ЬР\Х\ = (к), 
$ӀспсӀо к € В[Х\ соп соексӀспӀе ШегЪ. 8е уегШса: 

(1) Ь ес = ЬР[Х\ П В[Х\ = ЬВ Ъ [Х\ П В[Х\ = кВ ь [Х\ П В[Х\. 

(2) 5/ с = (Ь, 1 - ЪТ)В[Х, Т\, епюпсе$ ЬВ ь [Х\ П В[Х\ = с П В[Х\. 


ЕЕМ05ТКАСЮЫ. (1). Уади еВ ь С р, 8ейепе кВ ь [Х\ С ЬВ ь [Х\ С кР[Х\Г)В ь [Х\, у 81 / € кР[Х\ПВ[Х\. 
8еап ах п , Ъх' п к>8 топотӀоз 1Меге8 сӀе / у к, гезресЙуатепГе. Сото/ € кР[Х\, 8е йепе п > т у 
Гепетоз 

/- (£)х п - т кекР[х\пв ь [х\ 

йепе §гас1о тепог дис /. ӀГсгапсӀо е1 ргосе^о Пе§ато8 а ип ройпотӀо сӀс пгасӀо тепог дие т, рог 1о 
дие йа йе 8ег 1§иа1 а сего, у еп соп^есиепсӀа / е8 ипа сотЫпасюп еп В ь йе тйӀйрӀоз йе к, е8Го е$, 
/ € кВ ь [Х\, у Гепето8 кР[Х\ П В Ь [Х\ = кВ ь [Х\. А1 йасег 1а тГегзессӀоп соп В[Х\ Гепетоз: 

Ь ес = ЬР[Х\ П В[Х\ = кР[Х\ П В[Х\ = кВ ъ [Х\ П В[Х\ = ЬВ ь [Х\ П ВД. 

ОЬ^сгуаг дис еп сзГс рипГо йето8 гссӀисӀсӀо е1 ргоЫета а сопзМегаг 8о1атепГе Ггассюпе8 еп 1а8 дие 1о8 
сӀспотӀпасӀогез 80 П роГепсӀа сӀс Ъ. 

(2). Уато8 а геӀасюпаг ЬВ ь [Х\ П В[Х\ у с П В(Х\. ОасӀо / 6 ЬВ ь [Х\ П В[Х\ 8е уепйса/ = к§, 81еп(1о 
§ € В Ь [Х\; ехкГе п € N ГаӀ дие Ъ п § е В[Х\, 1ие§о 

/ = (ЬТ )7 + (1 - (ЪТ)")/ = (Т"к(Ь п §) + (1 - (ЪТУУ = кТ"(Ъ"§)/ + (1 - (ЪТ)")/ € с П В(Х\. 
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Рог оӀго Ӏаёо, зеа/ е сП В[Х], §е уепйса/ = к§\ + (1 — ЪТ)§ 2 , соп §\,§2 € В[Х,Т\, еШопсез, 
еуаӀиапёо еп Т = 1/Ъ $е йепе/ = Н§\{Х, 1 /Ъ) <Е кВ/,[Х] П В[Х]. □ 

Уеашоз, сошо арЦсасюп сошо саӀсиӀаг 1о§ 1 с 1 са 1 с 8 рпшо 8 еп аш11о8 сӀе роӀтошюз соп сосПс1спӀс8 еп 
ип сиегро. 8 еа р С К[Х\, ..., Х п \ ип ШеаӀ. Ыатато 8 р,- = р П Х[Х\, ... ,Х/]. 81 р е 8 ип МеаӀ рпто, 
спӀопсс8, пссс8аг1атспӀс 1о8 ШсаӀсз рь ..., р ;7 - | 80 П рптоз; рего е8(:а сопШсюп по е8 8ийс1еп(:е. Рага 
епсопӀгаг ипа согкйсюп 8 ийсюп(е йеЬето 8 сотепгаг а е^Ӏисйаг рь Йе 8 риё 8 р 2 , у а 81 зисезӀуатепӀе 
йа 8 (:а 11е§аг а р ;; . Е 8 (исйато 8 е$е сазо. 

81 р[ е 8 рпто (епето 8 р 1 = 0 о р 1 = (Н) С К[Х\], зюпсӀо И ип ройпотӀо йгеёисӀЫе еп К[Х\]. 
Ра8ато8 а е8(иШаг р^. Рага Ии8(гаг е8(е са 80 уато8 а е8(иШаг ип са 80 та8 §епега1, е8(о е$, уато8 а 
8иропег ^ие 1о8 ШеаӀез рь • • •, р ; -ь * > 1, воп рпто8 у уато8 а е8(иШаг р ; . Соп 81 ёегато 8 е1 апШо 
В = У Иатато8 Т а$и сиегро ёе £гассюпе8, а : К[Х\,..., Х { _\] [X/] —> В[Х/]. Е8(иШато8 

81 е1 ШеаӀ а(р ; ) С В[Х,\ е8 8а(игаёо у 81 8и ех(епШёо п(р ; ) е С Т[Х/\ е8 рпто. Рага 1о 8е§ипёо (епето8 
с]ис уег 81 а(р ; ) е е8 сего о 81 е8(а §спсгас1о рог ип ройпотю ӀпеёисӀЫе сӀс Т\Х,\. ¥ рага 1о рптего 
(епето8 ^ие уег 81 сс(р ; ) сотсШе соп 8и 8а(игасюп (сс(р ; ), 1 — ЪТ)В[Х { , Т] П В[Х,\. Е8(е йӀйто е8(иШо 
роёето8 ЬасегӀо е8(иШапёо 1а тӀегзессюп (р ; , 1 — Ъ'Т)К[Х\,... ,Х\, Т] ПА^Хь • • • зюпёо а{Ъ') = 
Ъ, уа ^ие: 


Р ; 


а(р/) 




(рм 1 



Сото а у а' 80 П 8оЬгеуесЙуа8, Кег(си) С р ; у Кег(с/) С (р ; , 1 — Ъ'Т), гезийа ^ие а (РО = («(Р»)> 1 - 
ЪТ) П В[Х) 81 у 8о1о 81 р ; - = (р ; , 1 — Ъ'Т) ПА[Х]. Уеато8 а1§ипо8 е)етр1о8. 

Е{етр1о. 41.6. 

$еа р = (Х2 — У 2 , ¥2—X 3 ,2 2 —Х 2 У) С (ЩХ, У, 2]. Ша Ьа8е ёе ОгоеЬпег геёисШа рага р, соп ге8рес(о 
а1 огсӀсп 1ехюо§гайсо X > ¥ > 2, е$: 


{.X 3 - ¥2,Х 2 ¥ - 2 2 ,Х¥ 3 - 2 3 ,Х2 - ¥ 2 , ¥ 5 - 2 4 }. 


РейпӀто^: 

Р1 =рП^[2] =0, 

р 2 = рП(ЩУ,2] = (У 5 -2 4 ), 

р 3 = р = (у 3 _ У2, Х 2 ¥ - 2 2 , Х¥ 3 - 2 3 ,Х2 - У 2 , У 5 - 2 4 ) 

(Е8(о е8 соп8есиепс1а сӀс 1а (еопа сӀс 1а ейттасюп.) 

(1) Е8 сӀаго ^ие р 1 С (Щ2] е8 ип ШеаӀ рпто. 
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(2) Еп е1 саво ёе р 2 С (ЩУ, 2] Ӏепешов: А = (Щ2], В = (Ц>[2]/р! = (Щ2] у Р = 0(2). 

0[У, 2]--->^^[У]--->Е[У]. 

Р1 


Тепешов ^ие екӀиёӀаг: 

( 1 ) 81 а(р 2 ) е е8 рпшо еп 0(2 )[¥] у 
(п) 81 п(р 2 ) е8 заӀигаёо еп 0[2] [У]. 

( 1 ). Тепешо8 п(р 2 ) е = (У 5 — 2 4 )0(2)[У]. Уа ^ие У 5 — 2 4 е8 пгеёисӀЫе еп 0(2) [У] епӀопсез 
п(р 2 ) е = (У 5 — 2 4 )0(2)[У] е8 ип ӀёеаӀ рпшо. Рага уег ^ие У 5 — 2 4 е8 ӀпеёисӀЫе роёешо8 соп- 
81 ёегаг е1 Ьошошогйзто 0[2][У] —> 0[У], ёейшёо рог 2 I—> 2, У I—> У; 1а 1 та§еп ёе У 5 — 2 4 е8 
У 5 — 16 с]ис е8 пгеёисӀЫе. ОЬзегуаг с]ис е1 соейсӀеШе Иёег ёе к = У 5 — 2 4 € В[¥] С8 1. 

(п). Е8Ӏиё1ато8 е1 ЫеаӀ («(рг), 1 — Т)В[¥, Т] П В[¥] рага уег 81 сотсӀёе соп а(рг)- Тепетоз 

(п(р 2 ), 1 - Т)В[¥, Т] П В[¥] = (У 5 - 2 4 ,1 - Г)0[У, 2, Т] П 0[У, 2], 
п(р 2 ) = (У 5 -2 4 )0[У,2]. 

Е8Ӏа тӀег^ессюп 8е е^ӀиёӀаг саӀсиӀапёо 1а8 Ьа8е8 ёе ОгоеЬпег гезресӀо а1 огёеп 1сх1со§гаПсо соп 
Т > ¥ > 2. ЕаЬа^е ёе ОгоеЬпег геёисӀёа ёе (У 5 —2 4 ,1 — Г)(ЩУ, 2, Т] (У 5 — 2 4 ,1 — Т}, у 1а ёе 
(У 5 —2 4 ,1-Г)0[У,2,Г]П^[У,2] ез: {У 5 -2 4 }. ЕаЬа^е ёе ОгоеЬпеггеёисЫаёе (У 5 -2 4 )(ЩУ,2] 
е8: {У 5 — 2 4 }. ЕпӀопсез атЬо8 ЫеаӀез 80 П 1§иа1е8 у е1 ЫеаӀ п(р 2 ) е8 заӀигаёо. 

Сото соп^есиепсӀа е1 ӀёеаӀ р 2 С (ЩУ, 2] е8 рпто. 

(3) Рага рз С (Ц)[Х, У, 2] Ӏепето8 
А = 0[У,2], 

В = <ЩУ, 2]/(У 5 - 2 4 ) = <ОД 0 0[г]у © <Щг]у 2 © ОИу 3 Ф 0[г]у 4 , 

Р = <Щг) 0 <0(г)у © 0(г)у 2 © 0(г)у 3 Ф <Щг)у 4 . 

Соп 1а геӀасюп у 5 = г 4 . (А^и! Ьето8 гергезепӀаёо а У рог у, у а 2 рог г.) 

А11§иа1 ^ие ап!е8 Ӏепетоз ^ие е^ӀиёӀаг: 

( 1 ) 81 а(рз) е е8 рпто еп Т[Х] у 

(п) 81 п(рз) е8 заӀигаёо еп (ЩХ, У, 2]/(У 5 — 2 4 ). 

( 1 ). Е1 ӀёеаӀ п(рз) е езӀа §епегаёо рог 1о8 еӀетепӀоз 

£1 = — у 2 , 82 =Ху 3 -г 3 , §ъ=Х 2 у-г 2 , £ 4 =Х Ъ -уг. 

Сото е1 1 ёса 1 е8 рппсӀраӀ Ьа8Ӏа саӀсиӀаг ип §спсгаёог. Еп е8Ӏе сазо оЙ8сг\'ато8 с]ис 81 11атато8 
к' = X — у 2 /г 8е йепе: 


82 = Ъ'У 3 + (у 5 Д - Ӏ ъ ) = И'у 3 , 

§з = Ь'{Ху + у 3 /г) + (у 5 Д 2 - г 2 ) = к\Ху + у 3 Д), 

§4 = к'{Х 2 + Ху 2 /г + у 4 /г 2 ) + (у 6 /г 3 - уг) = к'{Х 2 + Ху 2 /г + у 4 /г 2 ). 
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у 8е испе: а( р 3 ) е = (X — у 2 /г) = (Хг — у 2 ). Е1 сосПсӀспӀс ӀМег сӀсӀ §спсгас1ог к = Хг — у 2 £ В[Х\ 
е$ г. Е1 роИпогшо к = Х 1 — у 2 € Е[Х] е8 ӀггеёисӀЫе, уа ^ие Непе §гаёо ипо. 

(п). Рага езӀисПаг 1а 8аӀигас16п сӀс о(рз) еп В[Х\, соп81с1сгато8 е1 МеаӀ тӀегзессюп (а(Рз), 1 - 
гТ)В[Х, Т\ П В[Х\ у 1о сотрагатоз соп а(рз). Ра8ато8 а к>8 аш11о8 ёе роИпотю8 соп соейс1еп1:е8 
еп (Ц) у саӀсиӀатоз 1а8 Ъа8е8 сӀс ОгоеЪпег гсс1ис1с1а8 гезрссӀо а1 огсӀсп 1сх1со§гаПсо соп Т > X > 
¥> 2. 

(рз, 1 - 2ТЩ[Т,Х, ¥,2\; 1а Ъа8е ёе ОгоеЪпег геёисШа ез: {Т¥ 2 - Х,Т2 - \,Х Ъ - ¥2,Х г ¥ - 
2?,Х¥ Ъ — 2? ,Х2 — ¥ 2 , У 5 -2 4 }. 

(рз, 1 — 2ТЩТ, X, ¥, 2\ П (ЩХ, ¥, 2 \; 1а Ъа8е ёе ОгоеЪпег геёисШа ез: {X 3 - ¥2, Х 2 ¥ - 2 1 , Х¥ ъ - 
2 3 ,Х2 - ¥ 2 ,¥ 5 - 2 4 }. 

Рог 1о ӀапЮ (р 3 ,1 - 2ТЩТ,Х, ¥,2\ П 0[Х, ¥,2\ = р 3 ,1ие§о а(р 3 ) = (р 3 ,1 - гТ)В[Т,Х, ¥,2\ П 
0[Х, ¥, 2\, у е1 ШеаӀ а(р 3 ) е8 заӀигаёо. 

Еп соп^есиепсӀа е1 ШеаӀ р е8 ип ШеаӀ рпто сӀе (ЩХ, ¥, 2\. 


Е)егс 1 С 10 . 41.7. 

ЕзӀискаг 81 е! ӀсӀсаӀ р = (XX — ¥ 3 ,Х¥ — 2 2 ) С 0[Х. ¥, 2\ С8 рпто. 


ЗОШСЮЫ. Соп ге^ресЮ а1 огёеп 1ех1со§гайсо X > ¥ > 2 ипа Ъа8е ёе ОгоеЪпег геёисӀёа рага р ез: 

{Х¥ — 2 2 ,Х2 — ¥ 3 , ¥ 4 — 2 3 }. 

Р1 = 0С <®[2\, 

р 2 = (Е 4 -X 3 ) с <0[У,2], 

р 3 = (Х¥ - Х 2 ,ХХ - ¥ 3 , ¥ 4 - X 3 ) С (0[Х, ¥,2\. 

(1) Е1 ШеаӀ р 1 С (Ц)[Х] е8 рпто. 

(2) Е1 ШеаӀ р? = (Е 4 — X 3 ) С (Ц)[У, X] е8 рпто. 

(3) Рага е1 ШеаӀ р 3 Юпето^: 

А = <$[¥,2\, 

В = Щ¥,2\Ӏ(¥ 4 - X 3 ) = 0 ОИу 0 ОИу 2 © ОИу 3 , 

Р = 0(г) 0 <0(г)у © 0(г)у 2 © 0(г)у 3 . 

Соп 1а геӀасюп у 4 = г 3 . Е1 ӀсӀсаӀ а(р 3 ) е81а §спсгас1о рог 1о8 е1етепЮ8: 

§ 1 =Ху-г 2 , §2 =Хг —у 3 . 
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Е1 ӀёеаӀ а(рз) е е$1а §епегаёо рог ип йшсо еӀешепӀо, дие е$: 

к = Ху - т 2 , 

$и соеПсӀСпӀс ӀМег е$ у. Ке$иИа с]ис Ӏг е$ ип сӀстспӀо НгеёисӀЫе еп Е[Х], уа с]ис е$ сӀс §гас1о ипо. 
ЕпӀопсе$ а(рз) е е$ ип МеаӀ рпто ёе Е[Х]. 

Е$ӀисПато$ аИога 1а $аӀигасюп сӀс а(р) еп В[Х]. Рага е$Ӏо сотрагато$ (рз, 1 — ¥Т)В[Х, Т\ П А [¥| 
У Рз- 

Ша Ъа$е ёе ОгоеЪпег геёисӀёа ёе (р 3 ,1 - ¥Т)А[Х, Т\ = (Х¥ - 7?, XX - ¥ ъ ,¥ 4 - 7?, \ - ¥Т), 
гс$рссӀо а1 огёсп 1ех1СО§гаПсо соп Т > X > ¥ > 7, е$: 

{Т¥ - 1 ,Т7 2 -Х,Х 2 - ¥ 2 7,Х¥ -7 2 ,Х7- ¥ ъ ,¥ 4 -7 3 }. 


Ша Ъа$е ёе ОгоеЪпег геёисӀёа ёе (р 3 ,1 - ¥Т)А[Х, Т) ПА[Х] = {Х¥ - 7 2 , Х7 - ¥ ъ , ¥ 4 -7 Ъ ,1 - 
¥Т) П 0>[¥, ¥, 7], ге$ресӀо а1 гт$то огёеп, е$: 

{X 2 - ¥ 2 7,Х¥ - 7 2 ,Х7 - ¥ ъ , ¥ 4 - 7 3 }, 


у сото по сотсӀёе соп 1а Ъа$е ёе ОгоеЪпег геёисӀёа ёе р 3 , ге$иИа дие а(р 3 ) по е$ $а!игаёо, у еп 
соп$есиепс1а р = р 3 по е$ ип МеаӀ рпто. 

ОЪ$егуа дие сото 1а $аӀигасюп ёе а(р) е$ е1 ӀёеаӀ ( X 2 — ¥ 2 7, Х¥ — 7?,Х7 — ¥ ъ , ¥ 4 — 7 Ъ ) у сото 
ё$Ӏа по сотсӀёе соп р, а1§ипо ёе $и$ §епегаёоге$ по е$1а еп р, еп е$1е са$о X 2 — ¥ 2 7, ге$иИа дие, 
сото Ъ = у, е1 ргоёисӀо ¥{Х 2 — ¥ 2 7) <Е р, рего шп§ипо ёе е$Ӏо$ ЫсӀоге^ рейепесе а р, 1о сиаӀ 
тис$1га схрИсӀӀатспӀс с1о$ е1стспӀо$ дис ргиеЪап с]ис р по е$ рпто. 


¥{Х 2 - ¥ 2 7) = Х 2 ¥ - ¥ ъ 7 = Х{Х¥ - 7 2 ) + 7{Х7 - ¥ ъ ). 


□ 


Е)егасн>. 41.8. 

5еа а = {Х7 - ¥ 3 ,Х¥ 2 - 7 2 ) С (0[Х, ¥,7). Уато$ а усг дие а по е$ ип ӀсӀсаӀ рпто сӀсӀсгтӀпапсӀо 
е!етепЮ8 а,Ъ € (ЩХ, ¥, 7] Ӏа1е$ дие а,Ъ е (ЩХ, ¥, 7] соп аЪ € а у а, Ъ £ а. 


ЗОШСЮӀЧ. Цпа Ъа$е ёе ОгоеЪпег ёе а соп гс$рссӀо а1 огёеп 1ех1со§гаИсо X > ¥ > 7 е$: 

> СгоеЬпегВазӀз[{X 2 - ¥ л 3, X ¥ л 2 - 2 Л 2}, {X, ¥, 2}] 

{Х¥ 2 - 7 2 ,Х7 - ¥ ъ , ¥ 5 - 7 3 }, 

Рог 1о ӀапӀо а П 0\7\ = {0} е$ ип ӀсӀеаӀ рпто. 

ТатЪӀёп а П 0>[У,2] = (У 5 — 7 2 ) е$ ип Ӏёеа! рпто. 
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Тепешок 1о§ котошогЙ8шо8 


7,21 


а П 


■и = 


(7 5 - 2 2 ) 


И-^«Ку,г)И. 


Е81исИато8 1а 8аӀигас1оп ёе а(а). Тепетоз: 


а(аГ = (Хг-з; 3 ,Х/- г 2 )0(з;, г )И. 


Сото 

2г - у 3 = 4 - Л 2 ) = 4 (^ 5 - Л 2 ) = 4 (*У 2 - г 2 ) е (Ху' 2 - г 2 Шз;, г) И, 

^ 7г 1 

епӀопсез 

а(а) е = (X/ -г 2 т У ,г)[Х] = (Хг - у 3 )<0(у,г)И, 

е8 ип ӀёеаӀ рпто. Е1 соейсӀеШе Ийег йе Ху 2 — г е8 г 2 , у 8е йепе г ^ а(а). Са1си1ато8 (а(а), 1 — 
г7)^(у,г)[2], у рага е8Ш по8 ӀгазӀайатоз а (ЩХ, 7,2] соп е1 огйеп 1ехюо§гайсо Т > X > ¥ > 2. 8е 
йепе: 

(а, 1 — 2Т) — (ХУ 2 - 2 2 ,Х2 - 7 3 , 7 5 - 2 3 ,2Г - 1). 

ЕГпа Ьа8е йе ОгоеЬпег ез: 


> СгоеЬпегВазӀз[{ХУ Л 2-2 Л 2,Х2-У л 3,У Л 5-2 Л 3,2Т-1},{Т,Х,У,2}] 

{Т¥ 3 -Х,Т2- 1,Х 2 - ¥2,ХУ 2 - 2 2 ,Х2 - ¥ 3 ,¥ 5 - 2 3 }. 

У 8е уепйса: 

(а, 1 — 2Т) П 0[У, Т, 2] = (X 2 - 72, Х¥ 2 - 2 2 , Х2 - ¥ 3 , ¥ 5 - 2 3 ), 
дие сопйепе ргорӀатепӀе а а, уа дие X 2 — 72 ^ а. 

Роёетоз айога сӀаг 1о8 е1етеп(:о8 с]ис ап(1ато8 Ьи^сапсӀо. Тотато8 а = 2 у Ь = X 2 — 72. 8е уепйса 
2(Х 2 - 72) = Х 2 2 - 72 2 = Х7 3 - 72 2 = 2 2 7 - 72 2 = 0 (той а). 


□ 


Е^егасю. 41.9. 

Уато8 а уег д ие е1 ӀйеаӀ р = (Х2 — 7 3 , Х7 2 — 2 2 , X 2 — 72) С 0'[Х. 7,2] е« ип ӀёсаӀ рпто. 


ЗОЫЗСЮЫ. Са1си1ато8 ипа Ьа8е йе ОгоеЬпег йеӀ ЫеаӀ р = (Х2 — 7 3 ,Х7 2 — 2 2 ,Х 2 — 72) рага е1 
огсӀсп 1ех1со§гайсо соп X > 7 > 2. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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> СгоеЬпегВазӀз[{X 2-¥ л З, X У Л 2-2 Л 2, Х л 2-У 2}, {X, ¥, 2}] 

{X 2 - ¥2, Х¥ 2 - 2 2 , Х2-¥ 3 ,¥ 5 -2 3 } 

СаӀсиӀашоз 1а8 еНгшпасюпез: 

р П <0>[2] = {0} е8 ип ӀёеаӀ рпто. 

р П (Ц)[У, 2} = (У 5 — 2 3 ) е8 ип ЫеаӀ рпто. 

Соп81с1сгато8 1о8 НототогЙ8то8 

0[Х, V, 2] М Л С(у,г)М. 

СаӀсиӀатоз ск(р) е : 

а(р) е = (Хг-у 3 ,Ху 2 -г 2 ,Х 2 -угту,г)[Х} = (Аг-у 3 )<0(у,г)[Х]. 

Е1 ӀсгпПпо Шег е8 г у г ф а(р). 

Са1си1ато8 е1 сопӀгаМо ск(р) ес ; рага е8Ӏо ра8ато8 а (ЩГ, V, ¥, 2] у саӀсиӀатоз е1 ЫеаӀ (р, 1 — 2Т)\ 

(р, 1 -2Т) = (Х2 - ¥ 3 ,Х¥ 2 - 2 2 , X 2 - ¥2 ,1 - 2Т) 

ЕГпа Ьа8е сӀс ОгоеЬпег рага е1 огсӀсп ӀсхюоагаПсо соп Т > Х > ¥ > 2 с.8: 

> СгоеЬпегВазӀз[{Х2-¥ Л 3,Х¥ Л 2-2 Л 2,Х л 2-¥2, 1-2Т} , {Т,Х,¥,2}] 

{Т¥ 3 -Х,Т2- \,Х 2 - ¥2,Х¥ 2 - 2 2 ,Х2 - ¥ 3 , ¥ 5 - 2 3 } 

Е1 сопӀгаМо 8е оЬНепе а райӀг сӀс (р, 1 — 2Т) П 0\Х. ¥, 2\, цис с.8: 

(X 2 - ¥2,Х¥ 2 - 2 2 ,Х2 - ¥ 3 , ¥ 5 - 2 3 ), 

дие сотсӀёе соп р, 1ие§о р е8 рпто. □ 


Е^егскю. 41.10. 

ОстисхӀпӀ д ие е1 ШеаӀ р = (Х2 1 — ӀУ 3 . XXV 2 — ¥ 4 , ¥ 4 2? — 1Ь 5 ) С 0\Х. ¥, 2, И 7 ] сн ип кӀеаӀ рпто. 


80ШСЮЫ. 

>СгоеЬпегВаз1з[{Х2 Л 2-№ Л 3,Х№ л 2-¥ л 4,¥ л 42 л 2-№ л 5},{X,¥,2,№}] 
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Ваве сӀс ОгоеЬпег: 

{Х2 2 - IV 3 ,XIV 2 - У 4 , У 4 2 2 - IV 5 }. 

рп<щич = {0}. 

РПО[2,^] = {0}. 

р П (Ц)[У, 2, IV] = ( У 4 2 2 — IV 5 ) е§ ип ЫеаӀ рпшо. 

ЩХ,Г,г, Щ -> 4{1йЛ«(, 1г ,»)й. 

ЕхӀепёЫо а(р) е = (Хг — и’ 3 )<2{у, г, >у)[Х], уадие 

Х г 2 -ю 3 = ^(Хю 2 -/). 

Е1 сосПсӀСпӀе Иёег е8 г 2 . Рага саӀсиӀаг е1 сопӀгаМо ра8ашо8 а 0'[Х. У, 2, IV]: 

(р, 1 - 2 2 Т) = (Х2 1 - IV 3 , XIV 2 - V 4 , У 4 2 2 - IV 5 ,1 - 2Т). 

IIпа Ьа8е ёс ОгоеЬпег рага е1 огёеп ӀехӀСоегаПсо соп Т > X > У > 2 > ]У е$: 

> СгоеЬпегВазӀз [ {Х2 л 2-1лӀ л З, X № Л 2-У Л 4 , У л 42 л 2-ӀлӀ л 5, 1-2Т } , { Т, X, У, 2, И} ] 

{7У 8 - УГХ Ъ 2, ТУ 4 ]У - Х 2 2, Т2 - 1, Ш 3 - Х2, У 4 2 2 - IV 5 ,Х2 2 - IV 3 ,XIV 2 - V 4 } 

У е1 сопӀгакк) е8 1а Ӏтадсп ёе: 


(У 4 2 2 - IV 5 ,Х2 2 - IV 3 ,XIV 2 - V 4 ) = р. 


Еие§о е1 МеаӀ р е8 рпто. 


□ 


Е)егс1сӀо. 41.11. 

ОетиевӀга дие е! Ӏс/еа/ а = (XV — IV 3 , V 2 — 2\ V) С 0'[Х. V, 2, 1V] по ех ип МеаӀрпто. 


ЗОЫӀСЮМ. р = (XV — IV 3 , V 2 — 2\У) Ӏлспс Ьа8е ёе ОгоеЬпег рага е1 огсӀсп 1сх1со§гаПсо соп X > V > 
2 > IV 

> СгоеЬпегВазӀз[{X У - № л 3, У л 2 - 2 №}, {X, У, 2, №}] 

{XV - IV 3 ,XXIV - XIV 3 , V 2 - ӀУ2} 


Ьо8 1ёеа1е8 еНтӀпасюп 80п: 

= { 0 } 

Р П 0[2, IV] = {0} 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёага 
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р П (ЩУ, 2, IV] = (У 2 — ӀУ2) ^ие е$ рпшо. 


,У,2,Щ 


,2,Щ К 


(у 2 - т) 


<®(у,г, ^)И- 


ЕхӀспсИсӀо 

а(р) е = (Ху- >у 3 )2(у,г,>у)[Х], 

Е1 сосПсӀспӀс 1 ГсӀсг С8 V ф а(а). Рага саӀсиӀаг е1 сопӀгаӀсӀо ракашок а ЩХ. У, 2,1У|; саӀсиӀашов е1 ӀсӀсаӀ 
(р, 1 - УТ) = (XV - 1У 3 , У 2 - 21У, 1 - ¥Т). ипа Ьаке ёе ОгоеЬпег е§: 

> СгоеЬпегВазӀз [ {X ¥ - ӀлГЗ, ¥ л 2 - 2 И, 1 - ¥ Т}, {Т, X, ¥, 2, №}] 

{ГУ - 1, ТШ - У, Т\У 3 -Х,Х¥ -\У 3 ,Х2- 1 У 2 ¥, У 2 - 1У2} 

Еа тӀегзессюп соп (Ц)[2, У, 2, IV] ез: 


(Х¥ - IV 3 ,22 - IV 2 У, У 2 - ӀУ2). 


Е§Ӏе ӀёеаӀ сопйепе а р, рего по е8Ӏа сопӀешёо еп р, уа ^ие 22 — 1У 2 У ^ р. Еп е&сӀо, 

> Ро1употл_а1Кес1исе [X 2-№ л 2 ¥,{¥ л 2-№ 2, Ю X 2-№ л З¥,Х ¥-№ л З } , {X, ¥, 2, №} ] 

Е1 гезиӀЬасӀо ез: {{0,0,0},Х 2-№ л 2 ¥} 


Е8ӀО 81 §пШса яие У(22 - IV 2 У) = 2(2У - IV 3 ) - IV 2 (У 2 - Ш) € р. 


□ 


СаӀсиӀо йе 1а ситешюп 

Эаёо ип ШеаӀ рпто р € 2[2у ... ,2 И ], 8е ёейпе: 

ро = 0 

р/ = р П К[Х{, . . . ,2/] 81 I = 1 ,...,п. 

Рага сасӀа тШсе I ехЕӀе ип ЬототогЙ8то 

К[Х ь-А,--!] а К[Х и . ..,¥,] 

Р/-1 Р/ 


К\Х 1.2— 1 ] 

Р/ПАГ[¥ Ь ...,¥,_!] 

у рог ӀапӀо А := А ^ С8 ипа 8иЬа1есЬга йе В \= у В 8С §спсга 8оЬгеЛ рог ип еӀетеШо, 

1а сӀазе сӀс 2,-. Еп сошесиепст, рог е1 Ӏета сӀс погтаП/асюп Ӏепето8 сйт(А) < сйт(в) < сИт(а) + 1. 
8ироп§ато8 цис р]'_ ( = р г , епӀопез еп В 1а сИтс сӀс 2, е8 а1§еЬга1сатеШе тйерепШепӀе 8оЬге А у 8е 
йепе сНт(5) = сНт(А) + 1. 
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8ироп§ашо8 ^ие р е _ х ф р,-, епӀопсез сИгп(А) = сПт(5). 

Роёетоз епӀопсс^ сӀсӀсгпипаг 1а ИӀтепзюп сӀс К\Х\. ... XX н \/р соггПсӀсгапсӀо 1а§ ИӀтепзюпез сӀс 1о8 
сосӀепӀез К[Х 1 , ... ,Х,]/рААс роёетоз епипсӀаг 

сПт(^[А ь ... ,Х п ]/р) = Сагс1({г | г' = 1,... ,п, р/_ х = р,}). 

Рага ип саӀсиӀо а1§опӀпПсо Ьа81а сошЫегаг ипа Ьа8е сӀе ОгоеЬпег гссӀискӀа С сӀс р ге^рссӀо а1 огсӀсп 
1ех1со§гайсо Х п > Х п _\ > • • • > Х\. ЕпЮпсез 1а Ьа8е8 ПеӀ МеаӀ р,- е8 С, = С П К[Х\,...,Х/\ , у 8е 
Непе р е \_\ = р, в1 у воӀо 81 С,-_] = С,-. Сото сошесиепст Ӏепето8 ип тоПо Пе саӀсиӀаг 1а (Птепзюп 
ПеӀ сосюпӀе К[Х\,... ,Х п ]/р. 


Е^егскт. 41.12. 

ОеГепшпа 1а с Итетюп ёеӀ апШо 0[А. У.2. XV]/(Х2 1 - 1Е 3 ,Х1Р 2 - У 4 , К 4 2 2 - 1Е 5 ). 


80 ЫӀСЮЫ. Ва8(:а ПеӀегтӀпаг ипаЬа8е Пе ОгоеЬпег ПеӀ ЫеаӀ ( XI'? — 1Е 3 , А1¥ 2 — У 4 , У 4 2 2 — 1У 5 ). Ё8(:а 
е8: 

{Х7г - 1У 3 . XXV 2 - У 4 , У 4 2 2 - 1У5} 

ОЬ^сгуа с]ис Ьето8 иПН/асӀо е1 огсӀсп 1ехюо§гайсо соп Х > У > Ӏ > XV. епӀопсз соп 81 с!егато 8 1а ӀШа 

Ӏк ’ К! ”’’ Л ” р = (XI 2 - IV 3 , АӀУ 2 - У 4 , У 4 2 2 - 1У 5 ) П 0[А, У,2, IV]; 

р 3 = (XI 2 - 1У 3 ,Х1У 2 - У 4 , У 4 2 2 - 1У 5 ) П 0[У,2,1У]; 

р 2 = (XI 2 - 1У 3 ,Х1У 2 - У 4 , У 4 2 2 - 1У 5 ) П 0[2, IV]; 

р 1 = (XI 2 - 1У 3 ,Х1У 2 - У 4 , У 4 2 2 - 1У 5 ) П 0[1У]; 

ро = 0 

у 1а8 а1§еЬга8 со 1 ТС 8 ропсНепӀс 8 . Ьа8 Ьа8е8 сӀе ОгоеЬпег зоп: 

С = {XI 2 - IV 3 , ХӀУ 2 - У 4 , У 4 2 2 - 1У5} 

С 3 = {У 4 2 2 - 1У5} 

= 0 
СгӀ = 0 

Со = 0 

Ьа сПтепзюп сӀе 0[А, У, 2,1У]/(Х2 2 - IV 3 , ХӀУ 2 - У 4 , У 4 2 2 - 1У 5 ) е8 1§иа1 а 2. □ 


+ 1 
+ 1 


АӀ-СЕВПА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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42. М6(1и1о8 Де Ӏгассюпе^ 


РгойисӀо Ӏепвог 


8еа А ип апШо (соптиӀайуо). Кесогёеток 1а сӀсПшсюп сӀс ргосӀисӀо Ӏепзог сӀс ёо8 Д-т6с1и1о8. 

8еап М\ у Мэ 6о8 А-тбёи1о8, 6ейшто8 ип пис\ю А-тоёи1о а1 с]ис гсргс8епӀагсто8 рог М\ <8 >а М 2 
теёӀапӀе е1 81§шепӀе ргосезо: 

Тотато8 е1 §гиро аЬейапо НЬге С 8оЬге М\ х Мэ у е1 8иЬ§гиро 5 §епегаёо рог 1о8 с1стсп108 

(а,Ъ\ +Ъ 2 ) - (а, Ъ\) - ( а,Ъ 2 ); Уа <Е М\\Ъ\,Ъ 2 е М 2 ; 

(а\ +а 2 ,Ъ) - (а\,Ъ) - (а 2 ,Ъ); Уа\,а 2 € М\;Ъ е М 2 ; 

(а,гЪ) — (га,Ъ); Уа Е М\;Ъ € М 2 ;г € А. 

Ос С81а Гопиа е1 сосӀспӀс С/8 е8 ип §гиро аЬеИапо а1 с]ис Патагето8 М\ ®а М 2 - Ьо8 с1стсп108 Не 
М 1 <8>а М 2 8оп сотЫпасӀопе^ ИпеаӀез (еп А) ёе сӀазез ёе раге8 (х, у), соп х е М\ е у е М 2 , а 1а8 дие 
уато8 а гсрге^спӀаг рог х <8> у. Ос с.81а Гогта сасӀа еӀетепГо ёе М\ <Е>а М 2 8С езспЬе еп 1а Гогта: 

П 

а\х, <8) >’/, а\ еА;х{ + М\; у/ € М 2 . 

1=1 

Ех 18 Ге ипа ассӀоп йе А 8оЬге М\ <8>л А1 2 теёӀапГе: 

а(х <8) у) — (ах) <8> у — х <8> (ау) 

8е йепеп 1ютотогЙ8то8 6с А-т66и1о8 сӀс М) еп М\ <8>а М 2 6сПп1с1о8: 

М\ —> М\ <8>л М 2 ; х Ӏ-А х <8) у, рага у й)о 
М 2 —у М\ <8>а М 2 ; У ^ х <8> у, рага х й)о 

Ша арйсасюп <р : М\ х М 2 -е М 8С Пата ЬШпеаӀ 81 уепйса 1а8 ргор1с6айс8 81§и1епГе8: 

<р(а,Ъ\ + Ь 2 ) = <р(а,Ь\) + <р(а,Ъ 2 ); Уа € М\; МЪ\,Ъ 2 еМ 2 . 

<р(а\ + а 2 ,Ъ) = <р(а\,Ъ) + <р(а 2 ,Ъ); Уа\,а 2 еМ\; МЪ 6 М 2 . 

<р(а,гЪ) = <р(га,Ъ); Ма € М\; МЪ Е М 2 ; МгеА. 

Е8 сӀаго дие 1а арйсасюп I: М\ х М 2 -+ М\®а М 2 ёейтсӀа рог 1(х, у) = а: <8> у е8 ЫИпеаӀ. 


Теогета. 42.1. (РгорӀейай ишуегваӀ сӀеӀ ргосӀисТо Гепчог.) 

Зсап М 1 , М 2 у М Ӏге$ А-тбёи1о8 у/ : М\ х М 2 —у М ипа арИсасюп ЫНпеаӀ, ехЫе ип йшсо Ъото- 
тогйьто ёе А-тбёиӀоз/' : М\ <8>а М 2 -+ М ӀаӀ д ие/ =/' о {. 

М\ х М 2 --- т М\ <8 >а М 2 
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Теогета. 42.2. 

Рага сасӀа А-тбсӀиӀо М Ӏепетоз сӀсИпӀсӀо ип 1'ипӀог М — : А-Мой —> А Мой, д ие ея асӀ/ипЮ а 1а 
сӀсгссЬа сӀсӀ 1'ипЮг \\о\п А (М, —) : А МосӀ —> А МосӀ, у рог 1о ӀапЮ ся ехасЮ а 1а сӀсгесЬа у сопяегуа 
соНпйӀея. 


А Мос! 


м® А - 


Нотд(М,—) 


А МосӀ 


Вемозткасюк. СопзӀёегаток 1а арИсасюп: 

Нотд (М X, ¥) —> Ногпд (X, Нотд (М, ¥)), 
ёейшёа и>х,у(/) (а) (т) = /(т <Е) дс). 

8е йепе дие сих.к ипа Ыуессюп паШгаӀ еп X е ¥. □ 

81 е1 ГипӀог М — е8 ип ГипӀог схасӀо, спӀопсе8 М 8е Пата ип А-т6с1и1о рӀапо. 

ЬосаИгааоп 

8еа А ип апШо соптиӀайуо, £ ип 8иЬсоп|ипӀо тиШрЬсайуо у М ип А-тбёиӀо. РеЬпӀто^ £ _1 М е1 
тосӀиӀо сӀе ГгассӀОпеч ёе М гсзрссӀо а £ сото е1 соп|ипӀо М х £ Ыуо 1а геӀасӀоп сӀс сс]ш\'а1спаа 

{т\,8\) = (т 2 , 5 2 ) вӀ ехШе I € £ ГаӀ дие (т^г — тгм)^ = 0 

Ьа сӀазе (т, х) 8е гергезепӀа рог т/х. 

Ьа8 орегасӀопсз сп X! 1 А7 С81ап ёейшёа8 сӀс Гогта с]ис: 

(1) £ _1 М е8 ип §гиро аЬеЬапо: т\/$\ + тг/^г = (т^г + тгм^/Си^г); 

(2) £ _1 М е8 ип А-тоёи1о: г(тД) = ( гт)/$ ; 

(3) £ -1 М е8 Ш 1 £ -1 А-тоёи1о: (г/мХтДг) = (гт)/^^)- 

Рага сайа А-тоёи1о М ех 181 е ип НототогӀ+то 6с А-т6с1и1о8 Лм = Ле,м : XI —> £ -1 А/. 


Ьета. 42.3. 

8еа А ип апӀӀӀо соптиШПо у £ ип яиЬсоп/ипЮ тиӀйрӀӀсаШо: 

(1) 81 М ея ип А-тбёиӀо, епЮпсез £ -1 М ех ип А-тбсӀиӀо уӀа е1 ӀютотогИято X : А —> £ -1 А; 

(2) 51 + ех ип У,~ ] А-тбсӀиӀо у сопяӀсӀсгатоя 1а сяӀгисӀига сӀс А-тскӀиӀо у/а Лд : А —> £ -1 А, спЮпсся 
N + £ -1 ЛГ. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Ргоро 81 С 1 бп. 42.4. (Ргор 1 е(Ӏа(Ӏ ипп егчаӀ сӀеӀ шойиӀо (Ӏе Ӏгассюпе».) 

8еаА ип апШо соптишӀуо у X ип зиЪсогуипӀо тиШрИсаШо. 8еа/ : М —? N ип Ъототогйято ёсА- 
тбёиӀоз, $1епёо N ип Х~ 1 А-тбсӀиӀо, ехШе ип йтсо Ъототогйзто сӀс Т,~ 1 А-тбёи1о8/' : Е —> 

N ӀаӀ д ие/ = Х м 


М 


Ам 



N 


X 


^Т~ 1 М 


/' 


СогоӀапо. 42.5. 

8еаА ип апШо соптиШШо уТип 8иЪсощипЮ тиШрИсаӀӀуо. 8еап/ : М —* N ип ЪототогЪ$то сӀс 
А-тдёи1о8; епӀопсе8 ехШе ип йтсо ЪототогЪ^то X -1 / ёс Т 1 А-тск1и1о8 Ӏа! дие/оХ^ = Х м оТ~ 1 /. 


М 

Ам 

т~ 1 м- 




Е- 1 / 


А N 


->Х _1 )У 


СогоӀапо. 42.6. 

8еаА ип апШо, X СА ип 8иЪсоп]ипЮ. 8е уепйса: 

(1) 81/ : М —> М' у % : М' —> М” $оп ЪототогЪ$то8 ёе А-тоёи1о8, Х _1 (^ о/) = X -1 # о X -1 /. 

(2) Рага саёа А-тбёиӀоМ 8С йепе X -1 1ё м = 1сШ- \ м . 


Тепеток спӀопсс^ ипа вкиасюп сӀс асУипсюп 


А-Мой 


ч— 1 


и 


Х _1 Л -Мой 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Ргор081С10П. 42 . 7 . 

5еа А ип апШо соптиШШо у Е ип виЪсогуипЮ тиШрИсаШо. 5/ 0 —? М' —? М —? М" — » 0 е$ ипа 
8исе8юп ехасӀа соПа ёе А-тбсӀи1о8, епӀопсс8 

0 -»• Е _1 М -»• Т,~ 1 М" —» 0 

е« ипа зисеаюп ехасӀа согӀа ёе Т~ 1 А-тбёи1о8. 


СогоӀапо. 42.8. 

8еаА ип апШо, Т СА ип 8иЪсоп]ипӀо тиӀйрИсаШо у М\, М 2 С М 8иЪтоёи1о8, 8с усгШса: 

(1) М[ е8 ип 8иЪтбёи1о ёе Т~ 1 М. 

(2) Т~\М Х +М 2 ) = Т~ Х М\ + Т~ 1 М 2 . 

(3) Е -1 (М\ П М 2 ) = Т~ 1 М Х П Т~ Х М 2 . 

(4) Т~ 1 М/Т~ Х М\ = Т~ Х (М/М\). 


СогоӀапо. 42.9. 

8еаА ип апШо, Е С А ип 8иЪсоп/ипӀо тиШрИсаШо у М\, М 2 ёо8 А-тоёи1о8, 8С уегШса: 

Т~ 1 (М\®М 2 ) = Е ~ 1 М\ ® Т~ 1 М 2 . 


Теогеша. 42.10. 

5еа А ип апШоуТ ип 8иЪсоп/ипЮ тиШрПсаШо. Рага саёа А-тоёиӀо М ехкӀе ип ШотогШто паӀигаӀ 
о : Е ~ 1 А М = Т~ 1 М ёейтёо рог: о(а/$ ® т) = ат/х. 


СопвесиепсӀа сӀс 1о§ апӀепогез гекиИаёов Ӏспспкж 


СогоӀапо. 42.11. 

Еп 1а 8+иасюп апЮпог Е _1 А С8 ип А-тоёиӀо рӀапо. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Еп екӀе сако 8е йепе ӀашЫёп ипа 811 иасюп ёе аё]ипс16п 


А Моё 

] _1 А<8)а— Нот Е _1 д (Е -1 А,-) 

ТГ Х А Мой 


ОЬ^сгуаг дис Ьето8 спсопӀгабо 6о8 а6|ипӀо8 а 1а ёегесЬа ёеӀ ГипӀог £ 1 (—) = X Х А — ■ 


Ьета. 42.12. 

Зса А ип апШо у Е ип тЪсощипӀо тиӀйрИсаШо; 81 М у N зоп А-тбёиӀоз, спЮпсс8 ехЫе ип 18 отог- 
Й8то сӀс А-т6с1иӀо8 


£ -1 М® е -1 А £ -1 А = Е _1 (М 0 А ГУ). 


Оемозткасюк. Тепето8 ипа 8исе8юп ёе 18 отогЙ 8 то 8 паГигаӀез: 

Т~ Х М £ -1 Л^ ^М® а £ _1 А ® е -1 А £ -1 ЛГ ^ М ® А £ -1 А 

= М® а Х - 1 А® а Х -1 ЛГ = Е - 1 А® а (М®а V) 
= Т~\М®аЮ. 


□ 


Ьа ргорӀеёаё апаӀоаа рага е1 ГипӀог Нот А 8епа: 

Нот Е _ 1 А (Е -1 М, Е -1 ЛГ) = Е -1 Нот А (М, V). 

с]ие еп §спега1 по 8е уепйса. Еп е1 са 80 еп с]ис М е8 йпЬатепӀе ргс^епӀасӀо (ип А-тбйиӀо М е8 йпйа- 
тепӀе ргечепӀайо 81 ех 18 Ге ипа ргс8сп1ас16п ЬЬге А т — > А" —> М —> 0 соп т. п <Е М) Ӏспсто8: 


Ьета. 42.13. 

5еа А ип апШо соптиӀайуо у М, N с1о8 А-тоёи1о8 Ӏа1е8 д ие М С8 йтӀатепӀе ргс^спӀаёо, епӀопсе8 
рага саёа 8иЪсоӀуипЮ тиӀёрӀӀсаШо £ зе Пепе ип Ӏ^отогШто паЮгаӀ 

Нот е _ 1 А (£ -1 М, Е -1 ЛГ) = Е -1 Нот А (М, V). 


Вемозткасюгч. Соп 81 бегато 8 ипа ргезепӀасюп ИЬге сӀс М, рог с|стр1о А т —> А п —> М —> 0. 
АрНсапсӀо 1о8 ГипӀоге8 Нот А (—,ЛГ) у Е -1 еп сӀННпӀо огйеп Ӏепетоз ипа Ыа§гата соптиӀаЬуо соп 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Й1а§ ехасӀак: 


0 


0 


» Е 1 Нотд (М, /V)-> Е 1 Нотд ( А", /V)-> Е 1 Нотд (А т , /V) 



Е _ 


Е -1 






» Нот Е - 1 А (Е _1 М, Е _1 Л/)-»Нот Е _ 1 А (Е _1 А п , Е _1 Л/) й§#Нот Е _ 1 Л (Е _1 А т , Е _1 Я) 


Рог 1а ргорюсӀасӀ итуегзаӀ сӀс! пйсӀео Ӏспстоя е1 гекиЙаёо 


□ 


Ьета. 42.14. 

5еа А ип апШо соптиӀайуо, Е ип зиЪсогуипӀо тиӀйрИсаШо у М ип А-тбйиӀо йпкатепӀе рспсгасӀо. 
ЕпӀопсев 


Е 1 Аппд(М) = Апп е _ 1 А (Е *М). 


Нем08ТКАСЮ]Х. 8 ироп§ато8 ^ие е1 гезиЙаёо е8 сӀейо рага ёо8 тбёи1о8 М\ у М 2 , егКопсе^ 8е йепе 

Е _1 (0 : М\ +М 2 ) А = ^ _1 ((0 :М\) а П (0 : М 2 )) А 
= Е _1 (0 : М\) А П Е _1 (0 : М 2 )а 

— (0 : Е 1 М\)-£-1 А П (0 : Е 1 М 2 )^-1 А 
= (0 : (Е 1 М\ + Е ^М 2 ))^-1 А 

— (0 : Е 1 [М\ + М 2 ))^-\ а . 

Ва8(а епӀопсе^ ргоЬаг е1 ге^иЙаёо рага тбёи1о8 СӀсЬеоз. 8еаМ = Аа = А/а, епӀопсе^ 

Е _1 (А/а) = Е _1 А/Е _1 а, 

у 8е йепе 

Е _1 (0 : А/а) А = Е ! а = (0 : Е _1 А) е - 1 А . 

□ 


СогоӀапо. 42.15. 

8еа А ип апПӀо соптиӀаШо, Е ип ниЪсоп]ипӀо тиШрНсаШо у М ип А-тойиӀо. ЕпЮпссн рага сасӀа 
раг сӀс $иЪтбНи1о8 Ы,Н С М, Н НпНатепӀе рспсгасӀо, зе уепНса: 

Е _1 (Я:Я) а = (Е _1 Я:Е _1 Я) е -1 А . 


Вемозткасюк. Ва8(:а (епег еп сиепӀа ^ие (Я : Я) А = (0 : (Я + Я)/Я) А у арИсаг е1 Ьета (42.14.). 

□ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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РгорӀейасӀез ӀосаӀе^ 

ОасӀо ип апШо А, ип Л-т6с1и1о М у ип ӀсӀсаӀ рпто р сошЫегаток е1 зиЬсогуипӀо тиШрПсайуо Е = 
А \ р. Е1 апШо сӀе Ӏгассюпек Е ~ 1 А §е гсргехспӀа рог Л р , у е1 тоёиӀо ёе Ӏгассюпез Е~ ! М 8е гсргеяспӀа 
рог М р . 

Ша ргорюсӀасӀ ёе апШок 6 сӀе тбёи1о8 V е8 ипа ргорӀесӀас! ӀосаӀ 81 А 6 М 1а Непеп 81 у 8о1о 81 Л р 6 М р 
1а Непеп рага сасӀа ӀНеаӀ рпто р. Уа Ьето8 сотргоЬасӀо, усг РгорозӀсюп (40.23.), цис 1а ргорӀссӀасӀ сӀс 
8ег ип сӀогтпю погтаӀ е8 ипа ргорӀссӀасӀ ӀосаӀ. 


Ьета. 42.16. 

5еаМ ип А-тбсӀиӀо. 8оп едш уаӀепӀев 1о$ $1§июпӀе$ епипсӀасӀо$: 

(a) М = 0; 

(b) М р = 0 рага саёа ӀсӀсаӀрпто р; 

(c) М т = 0 рага сасӀа МеаӀ тахӀтаӀ т. 


Сото сопзесиепсӀа Ӏспсто8 е1 81§1пспӀс гсзиИасӀо 8оЬге гергезепӀасюп сӀе тос1и1о8: 


Ргоро 81 стп. 42.17. 

8 еаА ип апШо соптиӀаШо у М ип А-пккӀиӀо, спЮпсся 1а арИсасюп сапбтса 

М —> П' Д / | р € 8рес(Ӏ?)} 

е$ ӀпуесШа. 


СогоӀапо. 42.18. 

8 еа А ип апШо соптишӀуо у (' : М —>■ N ип ЪототогШто сӀс А-т6с1иӀо$. 8оп едшуаӀепӀез 1о$ 
зщшеШез спипсӀасӀо$: 

(a) / е$ туесШо (ге$р. зоЪгеуесШо); 

(b) / р : М р —> АӀр е$ ӀпуесШо (ге$р. воЪгеуесШо) рага сасӀа ӀсӀсаӀ рпто р сӀс А; 

(c) / т : М т У т е$ ӀпуесШо (ге$р. зоЪгеуесШо) рага сасӀа ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ т сӀс А. 


СогоӀапо. 42.19. 

8 еаА ип апШо соптиӀаШо у N ип хиЪтбсӀиӀо сӀс ип А-тбсӀиӀо М. Рага саёа х (Е М $оп ед шуа1епӀе$ 
1 о$ $1§и1епӀе$ епипстсӀо$: 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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(a) х е /V; 

(b) х /1 £ /У р рага сас/а Ус/са/ рпто р ёе А; 

(c) х /1 е ЛУ т рага сас/а /с/са/ /пах/та/ т ёеА. 


Ргор 081 С 10 П. 42.20. 

5еаА ип апШо соптиӀаШо у М ип А-тбсӀиӀо. 8оп едш уа1епӀе$ 1о$ $1§и1епӀе$ спипсӀасӀо$: 

(a) М е$ ип А-тбёиӀо рӀапо; 

(b) Мр е$ ип А-тосӀиӀо рӀапо рага сасӀа /с/са/ рпто р ёе А; 

(c) М т е$ ип А-тбсӀиӀо рӀапо рага сасӀа /с/са/ тахӀтаӀ ш ёе А. 


8иЬт6йи1о8 йе Ӏогаоп 

81 О е8 ип ёоттю сӀс 1пӀс§г1с1ас1 е1 ӀосаН/асӀо Ощ е$ К, е1 сиегро сӀс &ассюпе8 сӀс I). Рага сасӀа 
£>-тосӀи1о М 1а ӀосаИ/асюп М( 0 ) е8 ип езрасю уес/опаӀ 8оЬге К. Е1 пйсӀео йеӀ ЬототогЙ8то Ам '■ 
М —)• М( 0 ) е1 |и81атспӀс е1 8иЬтосӀи1о сӀе ӀогвӀбп сӀс М, С81о ез, 

Кег(Ам) = Т(М) = {т € М | ехКӀе 0 ^ ё € /7 ӀаӀ дие <7т = 0}. 

Эаёо ип ёоттӀо /А рага сасӀа сӀстспӀо 0 ^ а € /7, с1 пйсӀео сӀсӀ Ьототогйзто А м ■ М —* М а 80 П 

1о8 еӀетепӀов сӀе а-Ӏог 81 бп. 

Кег(Ам) = Т а (М ) = {т е М | а п т = 0, рага а1§йп п <Е К}. 

Е^ресӀго Йе ип апШо 

Оаёо ип апШо А, е1 соп|ипӀо сӀс 1о8 1с1са1с8 рпто8 сӀс А 1о гергезепӀато^ рог 8рес(А), у 1о 11атато8 
е1 евресӀго сӀс Л. 

Еп е1 с^рссӀго сӀс ип апШо А с1еПпппо8 ипа ӀороӀод/а ӀотапсӀо сото соп|ип 108 ссггас1о8 1о8 согуип 108 

У(о) = {р € 8рес(А) | р А о}, 

сӀопсӀс а уаг/а спӀгс 1о8 Шеа1е8 сӀс А, у рага сасӀа сӀстспӀо а € А с1еПгпто8 У(а) = У(Аа). 


Ьета. 42.21. 

Ео8 соп)ипӀо$ У(о) $оп 1о$ сощипӀо$ сеггаёо$ рага ипа ӀороӀорт еп 8рес(А). 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Ьо8 соп|11пӀо8 аЫсгӀо8 80П 1о8 сотрӀетепӀо^ сӀс 1о8 сеггаёо8, рог 1о ӀапӀо 80П сӀс 1а Гогта: 

Х(а) = 8рес(А) \ У(а) = {р € 8рес(а) | р а}. 

Ьа Горо1о§Га рис сӀсПпсп 1о8 зиЬсоӀуипӀоз V(а) 8е Иата 1а Ӏоро1о§Га сӀе 2ап8к1. 


8орогӀе йе ип тосӀиӀо 

Рага сасӀа Л-т6с1и1о М Иатато8 ворогӀе сӀс М а: 

8ирр(М) = {р € 8рес(А) | М р ^ 0}. 


Ьета. 42.22. 

5еаА ип апШо соптиӀаШо у М ип А-тбсӀиӀо. 8оп едш уаӀепӀез 1о$ 81§и1епӀе$ епипстёо$: 

(a) М = 0; 

(b) 8ирр(М) = 0. 


Е8 сопзесиепсӀа ИеӀ Ьета (42.16.). 


Ьета. 42.23. 

8еаА ип апШо соптиӀаШо. 8е уегШса: 

(1) 81 а е$ ип ШеаӀ йеА, епӀопсез 8ирр(Д/а) = {р € 8рес(А) | р 0 а} = У(а); 

(2) 81 0 —>■ М' — » М —> М" —> 0 е« ипа $исе$1оп ехасӀа, епӀопсе$ 8ирр(М) = 8ирр(М ; ) ӀЛ 8ирр(М"); 

(3) 81М е$ ипА-тоёиӀойпкатепӀе§епегаёо, епӀопсе$ 8ирр(М) = У(Апп(М)), урог ГапӀо8ирр(М) 
е$ ип $иЪсоп)ипӀо сспжӀо сӀс 8рес(А); 

(4) 81М у А $оп А-тбёи1о$ йпйатепӀе §спсгасӀо$, епӀопсе$ 8ирр(М V) = 8ирр(М) П 8ирр(А); 

(5) 8еа а ип кӀсаӀ сӀс А у М ип А-тосӀиӀо йпйатепӀе §спсгасӀо, спӀопсе$ 8ирр(М/аМ) = У(а + 
Апп(М)). 


ВЕМ 08 ТКАСЮК. 

(1) Эе 1а 8исе8юп ехасӀа 0 — > а р — > А р —* (А/а) р — > 0 8е ИесӀисе р € 8ирр(А/а) 81 у 8о1о 81 а р ^ А р , 
81 у 8 о1о 81 а П (А \ р) = 0, 81 у 8 о1о 81 а С р. 

(2) Е8 соп^есиепсӀа сӀс 1а схасӀИисӀ сӀсӀ ГипӀог ӀосаИгасюп. 

(3) 8еа М = Ат\ + ■ • • + Ат г , епӀопсе8 М р = (Ат\)р + ■ • • + (Аот г ) р рага сасӀа ӀИеаӀ рпто р, епЮпсез 

8ирр(М) = СӀ( = | 8ирр(Аот г ) = Е)? =1 8ирр(А/(0 : от,-)) = и) =1 Е((0 : пц)) 

= У(П( =1 (0 :от,-)) = У(0 : М). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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(4) Рпшего ргоЬашок цие $ 1 А е8 ип апШо ӀосаӀ соп ШеаӀ шахӀшаӀ пг у М, N 80 П Л-т6с1и1о8 ЛтӀатспӀс 
§епегаёо8, спӀопсез М N ф {). 

Рог е1 Ьета ёе ӀЧакауата М/тМ у А/тА 80 П по пи1о8,1ие§о 1епето8 ип ерӀтогйзто 

М ®а N —» М/тМ А/тА = М/тМ N/тИ ф 0 

8еа аЬога р € 8ирр(М <Е>л А/), епӀопсез 0 Ф (М <8>а А/ р = Мр <Е>а р А^ р , 1ие§о р € 8ирр(М) П 
8ирр(А). 

8еар € 8ирр(М)П8ирр(А г ), епӀопсез 0 ф М р <Е>а р ^ р = (М<Е>а^) р урогӀапӀор € 8ирр(М®дА^). 

(5) Сото М/(аМ) = (А/а) <Е>а М, Ӏепетоз: 

8ирр(М/(аМ)) = 8ирр(А/а) П 8ирр(М) = У(а) П У(Апп(М)) = У(а + Апп(М)). 

□ 


АЬСЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. иага 
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43. Езегас108 


ЬосаШ.асюп 


Е^егскю. 43.1. (АМ, Сар 3, Е] 7) 

ОпсӀо ип апШоА, Иататов Ио а1 сощипӀо ёс ЮсӀох 1о$ по йӀукогсв (1с сего сӀсА (1о$ сӀстспЮ$ ге§и1аге$ 
сӀс А). Ветие$1га д ие Ео е$ ип соп/ипЮ тиӀйрӀӀсаШо $аӀигас!о. Е1 апШо сӀс Ӏ'гасс'юпс$ £д ! Л $е ӀӀата 
е1 апШо ӀоӀаӀ (1е 1‘гасситен сӀеА. Остие$Ӏга д ие: 

(1) Е 0 с$ е1 тауог $иЪсощипЮ тиӀйрИсаШо $аӀигасӀо Е сӀс А Ӏа! д ие Хд : А — > 1 А е$ ип Ъото- 

тогй$то туесШо. 

(2) СасӀа еӀетепЮ сӀс Е 0 'А е$ ип ёш$ог сӀс сего о ип сӀстспЮ ӀпуспӀЫс. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 43.2. 

IРог д иё а1 ёсГтӀг 1а геӀасюп сӀс ес/иӀуаӀепсӀа (а, Ъ) ~ (с, сӀ) епА х Е Юпето$ д ие и$аг 1а ёейтсюп: 
“ех1$Ю I € Е ӀаӀ д ие ((аё — Ъс) = 0"? 

РгиеЪа, сӀапсӀо ип е/етрӀо, д ие еп §епега1 $т 1а тепсюп а I € £ по ЮпсӀгГато$ ипа геӀасюп ёс едика- 
ӀепсӀа. 

80ЕССЮИ 


Е^егскю. 43.3. 

ОасӀо ип апШоА у ип еӀетепЮ а <Е А. 5е уегШса: 

г/) а ~ АИ 
Ш - / аХ - \ )- 

(2) 8оп сс/иӀуаӀспЮ$: 

(a) а с$ пПроЮпЮ. 

(b) А а = 0. 

80ЕССЮИ 

N оӀа.ОЪ$егуа д ие $1К с$ ип сиегро у соп$Мегато$ е1 апШо К[Х], е1 сиегро сӀе Ггассюпе$ е$К(Х), д ие 
с$ сӀ апШо ёе Ггассюпе$ сӀс К\Х\ соп ге$ресЮ а1 $иЪсоп)ипЮ тиШрНсаШо £ = Л'|Л'| \ {0}. Рог оӀго 

ӀасӀо, К\Х]х е$ е1 апШо сӀс Ггассюпе$ сӀс К\Х\ соп ге$ресЮ а1 $иЪсоп/ипЮ тиШрӀӀсаШо (V" | п € N}. 

Е$Ю йШто $с герге$спӀа ӀатЫсп сото К\Х. V -1 ]. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 43.4. 

РгиеЪа д ие А по йспс еӀетепӀов пИроӀепӀеь по пиӀов 81 рага ӀосӀо ШеаӀ рпто р с/ апШо А р по йспс 
еӀетепӀо^ пИроӀепӀе^ по пи1о8. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 43.5. 

5е сопзШега е1 апШо К\Х\ у ип сӀстспю а е К. 8еа пг = т„ = {Р € К[Х] \ К(а) = 0}. 

(1) РгиеЪа д ие т е8 ип ӀйеаӀ тахӀтаӀ ёе К\Х\. 

(2) 8еа Е = К\Х) \ т = {Е € К\Х] \ Р(а) ф 0}. ОенсгӀЫг 1о8 е1етепЮ8 ёе 1 К\Х]. 

80ШСЮМ 


Е)егсчсчо. 43.6. 

8еаА ип апШо у Е ип 8иЪсоп/ипЮ тиӀйрНсайуо, у п = 0 ес . 81 р : А —»■ А/п е« 1а ргоуессюп, ргиеЪа 
д ие рага сайа 5 € Е 8е йепе д ие р(я) € А/п по е8 ип сНуКог йе сего. 

80ШСӀ0М 


Р\)егскю. 43.7. 

5еа А ип апШо у Е С А ип 8иЬсоп/ипЮ тиӀйрНсаШо ӀаӀ д ие £ С Е 0 - Еага сасӀа апШо ӀпӀегтесНо 
АСВ С Е“'А 8е йепе Е _1 А = Е ~ 1 В. 

80ШСЮИ 


Е^егскю. 43.8. 

ОсӀсгпипа: 


(1) Е1 апШо ЮӀа! сӀс Ӏ'гассӀопс8 сӀс Ъ. 

(2) Е1 апШо ЮӀа! сӀс Ггасс'юпс8 йе Ъ х Ъ. 

(3) Е1 апШо ЮӀа1 йе Ггасс'юпс8 сӀс Ъ\^. 

80ЕӀӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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ЕӀегсӀСӀО. 43.9. 

у1 _ _ 

5еа К ип сиегро, А = (ХУ) у х = X, у = V Уа.ч сӀазез сӀс X е У гезресйуатепӀе. ОелшеМга д ие $е 
уепйса: 

(1) х /1 ез туегйЫе еп А х . 

(2) у/ 1=0 епА х . 

(3) Оейпппон Ӏ' : К\Х\ —> А х тссИапСс/(X) = х/1. ЕпӀопсез/ е« ип Ъототогйвто ёс атӀӀов. 5е 
йспс 1 111 (/') = К[х] С А х . 

(4) / зе РасӀопхарогК[Х,Х~ 1 ]. 

(5) А х = К[Х,Х~ 1 ]. 

ЗОЕЕСЮИ 


Е)егсӀсчо. 43.10. 

5еа К ип сиегро, X ип сснуипӀо по уасю у А е1 атӀӀо сӀс Ӏаз йипсюпез сӀе X сп К. ОстисхӀга д ие $е 
уегШса: 

(1) Рага саёа х € X е1 соп/ипӀо т х = {/ Е А \ /(х) = 0} ез ип ЫеаӀ тахӀтаӀ сӀс А. 

(2) Е1 ӀосаНхасӀо е$А тх = {//у \ /,§ е А, у(х) ф 0}. 

(3) Саёа сӀстспЮ//у е А т х 8е риссӀс суаӀиаг еп х тссӀӀагПс: (//у)(х) = /(х)/у(х). Е$1е сощипЮ $е 
ӀӀата е1 атӀӀо (1е 1а5 Гипсюпез гаситаӀен $оЪге X соп уа1оге$ еп К сӀсГтӀсӀа$ еп х. 

ЗОЕЕӀСӀОМ 


Е)егсчсн). 43.11. 

5еа/ : А — ) В ип ӀютотогП$то сӀс ап111о$ Ӏа! д ие В е$ ип А-тбсӀиӀо ГткатспӀс успсгасӀо. 81 а € А 
е$ ип еӀетепЮ д ие по с$ пИроӀспӀс ргиеЪа д ие е1 Ъототогй$то/ а : А а —) Ву а ^ Ъасе д ие В^^ $са ип 
А а -тбёи1о йтӀатепӀе рспсгасӀо. 

80ЕССЮИ 


Е)егасн>. 43.12. 

8еа А С В ипа схӀсп$Ӏ6п сӀе ап111о$ ӀаӀ д ие В е$ ип А-тбсӀиӀо йпйатепӀе рспсгасӀо. РгиеЪа д ие рага 
саёа кӀсаӀ рпто р С А сх\$1е $о1о ип пйтего йпйо сӀс Ӏс1саӀс$ рпто$ с] С В ӀаӀе$ д ие ц П А = р. 

80 ЕССӀ 0 М 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 43.13. 

5еа К ип сиегро, А — К[Х] сӀ апШо сӀс роПпотюз, Г сӀ сиегро сӀс Шассюпез ёе А уА С 5 С р е$ ип 
апШо Шегтеёю. 

(1) Рага сайа ШеаӀ р С А $е йепе р5 = 5 б 5 С А р . 

(2) Рага сасӀа х/у € 5 $е йспс ( (>') : х)8 = 5, сӀопсӀс ((у) : х) = {а € А \ ах € (>’)}. 

(3) ЕхӀяӀс ип яиЬсопртӀо тиШрНсайуо Е С А ӀаӀ с/ис 5 = Е _1 А. 

50ШСКЖ 


Е^егскю. 43.14. 

Соп 1а тӀята поӀасюп сӀсӀ Е)сгсӀс'ю (43.13.). 

8еа К ип сиегро, А = К\Х] е1 апШо сӀс роПпотюя, Р е1 сиегро сӀс ӀгассӀопся ёе А у А С 5 С р ез ип 
апШо ӀпӀегтесНо. 

(4) Тспстоя д ие е1 сотрӀетепӀо сӀс Е ся 1а ипюп сӀс Ӏоя ӀёсаӀся {цГ)А ц ея ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ ёс 5}. 

(5) Рага сасӀа ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ р С 5, яӀ р = р П А, .че йепеА р = 5 р . 

(6) 8е йепеп 1а ӀсӀспйсӀасӀ: 8 = П{А, 1Г: д | ц ез ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ сӀс 5}. 

80ШСЮИ 


Е)егс1с1о. 43.15. 


8еаА ип апШо, £ С А ип яиЬсогуипӀо тиӀйрПсайУО, у р С А ип ШеаӀ рпто. 8оп еди1уа1еп1е$: 

(a) р£ ] А ся ип ШеаӀ тахӀтаӀ. 

(b) р е$ ип ШеаӀ тахӀта! спӀгс Ӏоя д ие по согӀап а £. 

80ШСӀ0М 


Е^егскю. 43.16. 

8еа А ип апШо у а,ЬС А Шеа1е$. 

(1) 81 Ь е$ НпНатепӀе репегаёо, ргиеЬа дие Е _1 (а : Ь) = Х -1 а : Е -1 Ь. 

(2) РгиеЪа д ие еп рспсгаӀ $е йепе Е -1 (а : Ь) С Е -1 а : Е -1 Ь, рею по 1а тсӀияюп сопӀгапа. 

80ШСЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Е^егскю. 43.17. 

5еа п = N11 (А) е! т1-га<Иса1 сӀсӀ апШоА. 

(1) Рага сасӀа Е С А тиӀйрӀӀсаШатепӀс ссггасӀо ргисЬа дие Е _1 п = Е -1 №1(А) = №1(Е -1 А ). 

(2) }иё осигге соп .Ӏас(А) ? 

IIп апШоА соп №1(А) = 0 зе ӀӀата апШо геПисШо. 

(3) РгиеЬа д ие “гссӀискӀо" ез ипа ргорксӀасӀ ӀосаӀ, е$Ӏо е$, N11 (А) = 0 $1, у $д1о $1, N11 (А р ) = 0 рага 
сасӀа МеаӀ рпто р С А. 

(4) I,Оие осигге соп 1о$ ап111о$А ӀаӀс$ д ие .Тас(А) =0? 

80ШСЮМ 


РотШоз йе [асӀогк.асюп йтса 


Е^егскю. 43.18. 

5еа О ип ёогтто, ип сӀстспЮ по пиӀо х $е ӀӀата ӀггесӀиаЫе $1 по с$ ӀтеПӀЫе у еп сасӀа ПасЮпгасюп 
х = х | л '2 $е Пепе д ие х\ о Х 2 е$ ӀпуегйЫе. Ьо$ е1етепСо$ 1ггес1ис1Ые$ сп а1§ипо$ СехСо$ $с ӀӀатап 
аСотон. Еп ип сӀоттю I) ип еӀетепСо по пиӀор $е ӀӀата рпто $1 по с$ ӀтегСӀЫе у $1р \ аЪ, епСопсе$ 
р | а о р | Ь. 

(1) Остие$Ӏга д ие сасӀа еӀетепСо рпто е$ ӀггсёисӀЫе. 

(2) Оа ип е]етр1о сӀс ип еӀетепСо ӀггссӀисӀЫе д ие по $са рпто. 

80ЫӀСЮМ 


Е)егс1с1о. 43.19. 

IIп <Ӏоттю О $с ӀӀата аСотӀсо $1 сасӀа еӀетепСо по пиӀо у по ӀтегСӀЫе е$ ип ргосӀисЮ сӀс аСото$ (= 
е1етепСо$ ӀггссӀисӀЫс$). РгиеЬа д ие $ 1 1) с$ ип сӀоттю ёс ӀпӀсргӀсӀасӀ д ие уегШса 1а ССА рага ӀсӀса1с$ 
рппс!ра1е$, епСопсе$ О с$ аСбтӀсо. Еп рагСӀсиӀаг ЮсӀо ёоттю поеСЬепапо е$ аСбтюо. 

80 ЕССӀ 0 М 


Е^егсюю. 43.20. 

IIп сӀо тт ю I) с$ ип сӀоттю (1е ГасӀопяасюп йтса $1 сасӀа еӀетепСо по пиӀо у по ӀтегСӀЫе $е риссӀс 
е$сг!Ыг сото ип ргоёисСо ёе е1етепСо$ рпто$. Сото соп$есиепс!а Соёо ОЕӀӀ е$ ип ёоттю аСбтӀсо. 

(1) Остие$Ӏга д ие $1 ип еӀетепСо по пиӀо у по ӀтегСӀЫе Пепе ипа ГасСопгасюп сп е1етепСо$ рпто$, 
е$Са ГасСопгасюп е$ йтса. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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(2) ОстисЫгл д ие ип йоттю аӀбтюо е$ ип йоттю йс {асӀопгасюп йтса $ 1 , у $о1о $1, ӀосӀо еӀетепӀо 
'игссӀисӀЫе е$ рпто. 

(3) ИетиезӀга д ие ип йоттю аӀотӀсо е$ ип йогтто ёс ГасӀопгасюп йтса 81 , у $о1о 81 ,1а$ ГасЮпха- 
сюпе$ сп 1ггес1ис1Ые$ $оп йтса$. 

(4) Остие$Ӏга д ие по ЮсӀо йоттю ёе 'тӀсугӀсӀасӀ поеЮепапо с$ ип йогтто ёс ГасЮпгасюп йтса. 

80ШСЮМ 


Е)егаск>. 43.21. 

8еа О ип ёотшо. Остис$Ӏга д ие $оп ед шуа1епЮ$: 

(a) О с$ ип ОРС. 

(b) (1) сасӀа сӀстспЮ 'игссӀисӀЫс е$ рпто у (2) О уепйса 1а ССА рага 1йеа1е$ рппс1ра1е$. 

80ЫӀСЮМ 


Е)егаск>. 43.22. 

8еа О ип ёотшо сӀс 1пӀе§г1с1ас1 у £ С 1) ип $иЪсо 1 уипЮ тиШрПсайуо. 

(1) Остис$Ӏга д ие £~ * 1 2 1) е$ ип ёоттю ёе ГасЮпгасӀоп йтса $ 11) 1о с$. 

(2) Остие$Ӏга д ие $ 10 е$ аӀотӀсо, Е е$1а Гогтаёо рог ргоёисЮз ёе рпто$ у £“ 1 1) е$ ип ёотӀто ёе 
ГасЮпгасюп йтса, епЮпсе$ О с$ ип ёоттю ёе ГасЮпгасюп йтса. 

80ШСЮМ 


Ех1егтопе$ епГетз 


Е^егасю. 43.23. 

Е$1иё1а 1о$ $1§и1епӀе$ епипс1аёо$: 

(1) 8еа Л С В ипа ехӀеп$юп спӀсга у £ С А ип $иЪсоп)ипЮ тиШрӀӀсаШо. РгиеЪа д ие £ -1 А С Е~ 1 В 
е$ ипа ехӀеп$юп епӀега. 

(2) 81А СССВе$1а с1аи$ига спӀсга ёеАепВуТ, С А ип $иЪсогц'ипЮ тиШрИсаШо. РгиеЪа д ие Ӏа 
с1аи$ига £ -1 А еп Ш 1 В е$ £ -1 С. 

80ШСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Е^егсюю. 43.24. 

5еа А ип йоттто погтаӀ у Е С А ип $иЬсоп/ипЮ тиШрНсайуо. РгисЪа д ис + ~ 'А с$ ип йоттю 
погтаӀ. 

8 ОШСЮМ 


Е)егсӀс10. 43.25. 

8еаА ип ёоттю ёе т1е§пёаё. 8оп сдшуа1сп1с$: 


(a) А е$ погтаӀ. 

(b) А р е$ погтаӀ рага саёа ӀёеаӀ рпто р С А. 

(c) А т е$ погта! рага саёа ӀёеаӀ тахӀта! ш С А. 

80ШСЮИ 


ЬосаЩдсюп сӀе апНӀо.ч (ииЮ.ч 


Е^егскю. 43.26. 

I Е$ сюгӀо д ие $1 А р ез ип йопНто сӀе тӀе§пйаё $1 рага сасӀа МеаӀ рпто р С А е1 апНӀо А р е$ ип 
йоӀтто ёс ӀпӀсрпсӀасӀ. 

80ШСЮМ 


Е^егсюю. 43.27. 

ИетиезӀга д ие рага сиак/шсг апШо соптиШШо А 1о$ $ 1 §шепӀе$ епипсӀас1о$ $оп еди1уа1епӀе$: 

(a) Рага ӀосӀо ШеаӀ рпто р, е1 апӀӀӀо А р с$ ип ёоттю ёе тӀе§пёаё. 

(b) Рага Юёо ӀёеаӀ тахӀтаӀ ш, е1 апШо А т е$ ип ёоттю ёе тӀе§пёаё. 

(c) Рага Юёо$ а. Ь е А 5 1 аЪ = 0, епЮпсе$ Агт(а) + Апп(Ь) = А. 


IЕ$ ёоттю ёе тӀе§пёаё ипа ргорӀеёаё ӀосаӀ? 


80ШСЮМ 


Е^егасю. 43.28. 

Еп е1 са$о еп д ие О = +6 1о$ ёо$ йтсо$ 1ёеа1е$ рпто$ $оп р 2 = 2+6 у р 3 = 3+6 . ОЬ$ег\'аг д ие еп с$1с 
са$о $е ёепе (+б)р 2 — У (+б)р 3 — +з- 

Тоёа$ 1а$ 1осаИгасюпе$ ёе +6 8 ° п сиегро$, $1п етЪаг§о +6 11 ° 11 ' $щшега ип ёоттю ёе тӀе§пёаё. 

80ЫӀСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскт. 43.29. 

5еа А = Ъ/тЪ. ОетиевӀга д ие рага сасӀа хиЪсоп/ипӀо тиШрИсайУО £ сӀс А ехЫе ип епӀего п ӀаӀ д ие 
£ _1 А = Ъ/пЪ. 

зоъисюи 


Е^егскт. 43.30. 

Соп 1а поӀасюп сӀс! е]егс1сю апӀепог. 1,0ие уаӀогев юп ро$1Ые$ рага п ? 

ЗОЪССЮИ 


ЗиЪсоп/ипӀоз .'шШтсӀох 


Е^егскю. 43.31. (АМ, Сар 3, Е^ 7) 

IIп тЪсощипӀо тиШрӀӀсаШо £ С А зе ӀӀата хаӀипнӀо 81 уепйса д ие аЬ е £ ӀтрӀӀса а € £ у Ъ € £ 

рага саёа а,Ъ € А. 

(1) ОстиенӀга д ие ип зиЪсощипӀо тиШрӀӀсаШо £ С А е$ $аӀигас1о $1 у $о1о 81 сӀ сотрӀетепӀо А \ £ 
е$ ипа ипюп сӀс ШеаӀе8 рптоз. 

(2) Остис81га д ие рага сасӀа согуипӀо тиШрӀӀсаШо £ С А ехЫе ип йтсо сощипӀо 8аӀигаёо тишпо 
£ д ие сопйепе а Е, у д ие сотсШе соп сӀ сотрӀетепӀо еп А сӀс Ӏа ипюп ёс 1о8 Ӏс1саӀс8 рптоз д ие 
по соПап а £. Ыатато8 а £ Ӏа 8аӀигасюп сӀс £. 

(3) 5/ £ = 1 + а рага ип ӀсӀсаӀ ргорю а, саӀсиӀа 1а заШгасюп сӀс £. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егаст. 43.32. 

8еаА ип апШо соптиӀаШо у £ С А ип 8 иЪсо 1 уипӀо тиШрПсаШо, 81 £ с$ Ӏа 8аШгасюп ёс £, с1стис81га 
д ие ехЫе ип йтсо 18 отогЙ 8 то/ : £ _1 А —* £ _1 Л д ие Ъасе соптиӀаг е! Шаргата: 


А 





■> £ _1 А 



£ _1 А 


80ЫӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Е)егскю. 43.33. 

Кесиегёа д ие ип сощипӀо тиӀйрИсаШо X С А $е Пата ваӀигайо 81 аЪ € X, спӀопсс^ а € X у Ъ € X, 
рага ӀосӀо8 а,Ъ 6 А. 

(1) 81 X С А С8 8аӀигасӀо, епӀопсе8 X сопйепе а ЮсӀо8 1о8 е1етепЮ8 а € А Ӏа1с8 д ие а/1 £ X - 'Л е« 
ӀтепӀЫе. 

(2) X = {1} С Ж по е« ип согуипЮ тиШрНсайуо 8аӀигас1о. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 43.34. 

8еаА ип апШо соптиӀайуо у 8еа р ип ӀйеаӀ рпто сӀс А. Остис81га дие Ар/рАр С8 ӀзотогЪо а1 сиегро 
сӀс ГгассӀопе^ сӀс/ с1от'т‘ю ёс Ше§пёаёА/ р. 

80ШСЮМ 


КеӀас'юпе.\ ешге .чиЪсоп/ипӀо.ч тиШрИсаНуоя 


Е^егскю. 43.35. 

8еа А ип апШо, X С А ип 8иЬсоп/'ипЮ тиШрПсаНуо, а С А ип ӀсӀсаӀ ӀаӀ д ие аП Е = 0 ур : А —> А/а 
1а ргоуессюп сапбтса. Остис81га д ие 8С уегШса: 

(1) р(Х) С8 ип 8иЪсощипЮ тиШрПсаПуо Не А/а. 

(2) ЕхЫе ип ПотогӀЪто ёе апП1о8 X" 1 А/Х~ 1 а = /;(Х) _Ӏ (А/а). 

(3) Еп е1 са 80 рагПсиӀаг еп е1 д ие р Э а е8 ип ШеаӀ рпто, 8С Пепе X = А \ р успПса е8Ш8 сопсПсюпе8, 
у рог ШпЮ 8е Пепе ип ЕотогӀЕто: (А/а) р / 0 = А р /аА р . 

80ИЗСЮИ 


Е^егскю. 43.36. 

8еа/ : А —> В ип ӀютотогП.8то ёе ат11о8 у X С А ип 8иЬсоп/ипЮ тиӀПрПсаШо ёе А ӀаӀ д ие 
Кег(/) П X = 0 . Оетие^Ӏга: 

(1) /(X) С В е8 ип 8иЬсоп/'ипЮ тиШрПсаПуо. 

(2) ЕхЕӀе ип ӀютотогӀЕто ёе ап111о8 Х _1 А —> /(Е)~ 1 В ёеПтёо рог/(а/.\) — /(а)//($) рага саёа 
а/$ € Х _1 А. 

(3) ЕхШе ип ЕотогӀЕто ёе А-тбёи1о8 X -1 /? =/(Т,)~ 1 В. 

80ЕӀӀСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 43.37. (АМ, Сар 3, Е^ 3) 

5еаА ип апШо соптиШШо у Е, Г С А хиЬсоп/ипӀок тиШрИсайуоз. 8еа X : А —> Е _1 А с/ Ьототог- 
Што сапдтсо у ГI = А(Г). Петие$1га д ие = (ГЕ) _1 А, ёопде ГЕ = {/5 | ? € Г узЕ 

Е}. 

зошасж 


Е^егскю. 43.38. 

5еаА ип апШоу Т.\.Т .2 С А тЪсощипӀоь тиШрИсаШов сӀс А . 81 ӀӀататов Е а 1а сӀатига тиШрН- 
саИха с/е Е ] Г) £2 (е1 тепог тЪсощипӀо тиШрИсаШо д ие сопйепе аТ \ у спЮпссх $е испсп 1о$ 
ӀьотогШтов 


т~ 1 т^ 1 а = е _1 а = т~ 1 т~ 1 а 


50ГССЮ/Ч 


Е^егскю. 43.39. 

5еа/ : А —> 5 ип ЪототогШто сӀс апШов, уГСВип зиЬсоп/ипЮ тиШрӀӀсаШо. Оейп1то$ £ = 
(а € А | /(а) € Г}. РгиеЪа: 

(1) Т с$ ип зиЬсоп/ипЮ тиШрЪсаШо у Кег/ 1 ) ПЕ = 0. 

(2) ЕхЫе ип йшсо ЪототогШто /' дие Ъасс соптиӀаг е1 сЪаргата: 


А — 

Е _1 А 


/ 


>5 

Аг,в 

^Г _1 5 


(3) 5// е.ч $оЪгеуесШо епЮпсез /' е« зоЪгеуесШа у Кег(/') = £ 1 Кег(/). 

(4) 5// е« туесШо, по песезапатепӀе/' е$ туесШо. 


50ГССЮ/У 


Е^егскю. 43.40. 

5еаА ил апШоу £ С А ил ьиЪсощипЮ тиШрЪсаШо. Остие$Ӏга д ие $е уегШса: 

(1) 5/ а С А е$ ип /с/еа/, епЮпсез а ес = ГӀ{(а : 5 1 ) | .V (Е £}, у еп сотесиепсш а е = £ _1 А .■>/, у «о/о л/, 

аП £ ф 0. 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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САР. VII. Е8РЕСТКО РКӀМО ¥ ЬОСАЫ2АСНЖ 


(2) 1)п ӀёеаӀ а ёе Л с.ч ип соШгакӀо 81 , у зоӀо 81 , пт§йп еӀетепӀо ёс Е с.ч ип сИуког сӀс сего епА/а. 

80ШСЮМ 


Е^егасю. 43.41. 

5еа/ : А —> В ип ӀютотогГмто ёс ат11о8 соптиШ 1 У 08 , 8юпсӀо сасӀа МеаӀ сӀс В схӀспсИсӀо ёс ип ӀёсаӀ 
ёеА, у р ип кӀсаӀрпто ёс А. ЕпӀопсез р С8 1а сопӀгассюп ёс ип ӀёеаӀ рпто ёе В 81 , у 8о1о 81 , р ес = р. 

80ЫӀСЮМ 


РгорӀескиӀех ёе Ӏох апШоя сӀе /Уассчопех 


Е^егасю. 43.42. 

Осто81гаг д ие рага саёа 8иЬат11о Д ёс О' ехЫе ип 8иЬсоп]ипЮ тиШрӀӀсаШо Е ёе Ъ ӀаӀ д ие А = 

е- 1 ^. 

80ШСӀСЖ 


Е^егсюю. 43.43. 

8еа О ип ёоттю ёе тӀе§пёаё уЕ С 1) ип ^иЪсощипЮ тиШрИсаШо. 

(1) Остис81га д ие Е- 1 1) С8 ип 8иЬат11о ёеӀ сиегро ёе Ггассюпе8 ёе I). 

(2) Остис81га д ие 81 О С8 ип ёоттю ёе 1ёеа1е8 рппс!ра1е8, ӀатЫсп Е _1 1) С8 ип ёоӀтто ёе ӀёсаӀс8 
рппс!ра1е8. 

(3) Оето81гаг д ие 81 О е8 ип ёоттю ёе ГасЮпгасюп йтса, ӀатЫсп Е - 1 1) е8 ип ёоттю ёе ГасЮгӀ- 
гасюп йтса. 

(4) Осто81гаг д ие 81 1) С8 ип ёоггйто поеШепапо, ӀатЫёп е8 ип ёоггйто поеШепапо. 

80ШСЮИ 


Е)егаао. 43.44. 

РгиеЪа д иеА С8 ип апШо (соптиШКо) агйтапо епЮпсе8 рага саёа 8иЬсоп/ипЮ тиШрӀӀсаШо Е С А 
е1 апШо Е _1 Л е« агётапо. 

Оа ип с]етрӀо ёе д ие е1 гесГргосо по С8 сӀегЮ еп §епега1. 

80ЫӀСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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МеаӀея ргипо.ч 


Е^егскю. 43.45. 


РгиеЪа д ие сӀ ӀсӀсаӀ р = (К 4 

-г 3 ,У 2 - Х2, ХУ 2 - 2 2 , X 2 - 2) С (ЭДХ, У, 2] е« ип МеаӀ рпто. 

80ЕССЮИ 


Е^егскю. 43.46. 

РгиеЪа д ие е1 МеаӀ р = (Х2 - X - V 2 + 2У + 2 - 2,Х 3 + ЗХ 2 + ЗХ - Г2 + У + 2,Х 2 У - X 2 + 2ХУ - 
2Х + У + 22 — X 2 — 2) С 0\Х, У,2] е8 ип кӀсаӀрпто. 

80ЫӀСЮМ 


Е]егсчсчо. 43.47. 

ЕзӀисИа 81 С8 рпто сӀ ӀсӀсаӀ а = (У 4 - 2 3 , У 2 - Х2, XV 2 - 2 2 , X 2 - 2) С С\Х. У, 2}. 

80ШСЮМ 


Е]егс1с!о. 43.48. 

ЕзӀисПа 81 е8 рпто е1 ШеаӀ а = (Х2 - X - У 2 + 2У + 2-2,Х 3 + ЗХ 2 + ЗХ - У2+У + 2,Х 2 У - X 2 + 
2ХУ -2Х+У+ 22-2 1 -2) С С[Х, У,2}. 

80ЕССЮИ 


Е^егскю. 43.49. 

ЕзӀисИа 81 сӀ МсаӀ а = (Х2 — У 2 , У2 — X 3 ,2 2 — X 2 У) С8 ип ӀсӀсаӀрпто сӀс С\Х. У, 2\. 

80ЕССЮМ 


Е]егскк>. 43.50. 

8сапа= (X 3 + У 3 + 2 3 ,Х 2 + У 2 + 2 2 ,Х + У + 2) С К[Х, У,2].РгиеЪа диегасӀ(а) = (Х,У,2). 

80ЕССЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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Е^егскю. 43.51. 

РгиеЪа д ие е1 ШеаӀ а = (У 3 — Х2, XV 2 —7?) по ен рпто еп е1 апШо О[X, ¥ ,2\, у ЪаӀӀа ёоз еӀетепӀов 
а,Ъ € (Ц)[Х, ¥, 7] \ а Ӏа1е$ д ие аЪ € а. 

80ШСЮМ 


МойиӀо$ 


Е^егскю. 43.52. 

5еа А ип йоттю сӀс пПергкӀасӀ соп сиегро сӀс кгассюпез К. Остис$Ӏга д ие Г|{А т | ш С 
А е$ тахйпаГ} = А. 

Е1 П 118 П 10 геииНасӀо с$ сӀеПо 81 $с Ӏотап 1о$ \с1еаӀе$ рпто$. 

ЗОШСӀСЖ 


Е^егскю. 43.53. 

8еап N^,N 2 С М 8иЪтосӀи1о8 ёе ип А-тбйиӀо М. Оетие$Ӏга д ие N 1 С N 2 $1 у $61о 81 (V 1 ) т С (Л^щ 
рага сасӀа ШеаӀ тахӀтаӀ ш сӀс А. 

80ШСӀСЖ 


Е^егскю. 43.54. 

8еа X С А ип 8иЪсоп]ипӀо тиӀирИсаӀпю у М ип А-тоёиӀо ЪпкатепӀе успсгасӀо. Остис81га д ие 
Ш 1 М = 0 81 у $о1о $1 ех1$1е $ € £ ӀаӀ д ие $М = 0. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 43.55. 

8еа А ип сӀоттю ёс тӀергМаё соп сиегро ёс Ггассюпе8 К. Осто81гаг д ие К с$ ип А-тоёиӀо Гтёа- 
тепӀе успсгаёо 81, у 8о1о 81 , А = К. 

80ШСКЖ 


Е^егскю. 43.56. 

8еа а = (IX, ЗУ) С Ж[Х, К|. СаӀсиӀа 1а 8аӀигасюп ёе а ге$ресӀо а1 соӀушПо тиШрПсайуо Е = 2\{0}. 

ЗОШСӀСЖ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егскш. 43.57. 

Сп еӀетепӀо а € А $е ӀӀаша гециӀиг «I аЬ = 0, спЮпсеа Ь = 0, е$Ю ез, а по е« ип сИуӀаог сӀе сего. 


(1) Ыататов Хо = Ео(А) аӀ согуипЮ сӀе Юёо$ 1о8 еӀетепЮз гсуиӀагс^ сӀс А. РгиеЪа д ие Ео е$ ип 
зиЪсоӀуипЮ тиӀйрИсаШатеШе ссггаёо заӀигасӀо. 

(2) Рага сасӀа А-тбсӀиӀо М ёсПпӀтоя 1а Ло-Ӏогэюп сӀс М сото е1 пйсӀео (ӀсӀ Ъототогйзто Л : М — > 
Ед 1 М. РгиеЪа дие 1а Е 0 -Юг8юп сӀс М е$ е! яиЬтбсӀиӀо Гу; 0 (М) = {т Е М \ З.у е £ 0 ГаӀ дие мп = 


0}. 


(3) РгиеЪа уис 7у (| (Л ) = 0, е.чЮ ез, Л : А —> Е 0 1 Д с.8 ипа арНсасюп туесШа. 


(4) РгиеЪа д ие рага сасӀа тбсӀиӀо М $е Непе Т^ 0 (М/Т% 0 (М)) = 0. 

(5) РгиеЪа д ие рага сасӀа ГатШа сӀс тбёиӀов {М, \ I Е А} зе Нспс 7у (| ( 


чЩ) = ®{Тт, 0 {Щ)- 


80ЫӀСӀ0М 


Е^егскш. 43.58. 

5еа А ип сӀоттю ёс ӀпӀсугкӀасӀ у М ип А-тскӀиӀо. 81 рага сасӀа ӀНеаӀ тахӀтаӀ ш С А Ӏа ӀосаИгасюп 
М т е« ип А т -тбёи1о ПЪге ёе Юшбп, ргиеЪа д ие М е$ ип А-тбёиӀо НЪге ёе Юшбп. 

80ШСЮМ 


АпШох агНтапох 


Е^егскш. 43.59. 

8 еа £ ип виЪсогуипЮ тиӀНрНсаНуо ёе! атПоА = А\ х • 

■ хА { соп ргоуессюпез р,А —> А/, 1 = 1 

(1) РгиеЪадиеТ, 1 А=р\{ £) Х А\ х ■ • • х р г (£) 1 А { . 

(2) 81 А с.8 ип апӀӀӀо агПтапо у £ С А ип тЪсощипЮ тиӀПрПсаШо, ргиеЪа д ие е! ӀютотогӀПто 

Л : А —у £ А е.у зоЪгеуесШо. 

80ШСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАиО, 6 



СарйиӀо УӀӀӀ 
ОӀтепзюп 


44 АпШо8 поеШепапоз . 300 

45 АпШо8 айттпоз . 302 

46 Керако $оЪге 1а Шшепзюп сӀе апШо8 . 310 

47 Е]егсюю8 . 313 


ӀпӀтосӀиссюп 

Ша ус/ с]ис Нето8 сопзӀгиШо ип туапапӀе а1§сЬга1со: 1а Штепкюп, еп С81с сарйиӀо уато§ а е81и- 
сНаг 1о8 ат11о8 у а1§еЬга8 сӀс Штеп8юпе8 Ьа|а8. Рптего С81аЫссето8 а1§ипо8 гс8икас1о8 8оЬге ат11о8 
поеШепапо8, рага ро81спогтспӀс сагасӀсп/аг 1о8 апН1о8 ай1п1апо8 сото 1о8 аш11о8 поеШепапо8 сӀс 
сНтсп81оп сего. Е81аЫесето8 ип Ӏсогста ёе сзӀгисӀига рага апП1о8 айтӀапо^: саёа апШо агйпӀапо е8 
ип ргобисӀо сПгесӀо Пп 1 1о ёе апП1о8 ай1п1апо8 1оса1е8. РтаП/ато8 е1 сарПиӀо е^ӀисПапсӀо с|стрк)8 сӀс 
апП1о8 ёе сПтсп 810 пс 8 уапа8. 
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Сар. VIII. БӀМЕ^нж 


44. Аш11о 8 поеШепапо^ 

Аш11о 8 поеШепапо8 

Уеашок а1§ипо§ ге§иИаёо8 §оЬге 1а сопзӀгиссюп сӀс ЫеаӀез рпшо8 еп апШоз, у С8рсс1а1тспӀе еп аш11о8 
посШепапо8. 


Ьета. 44.1. 

5еа А ип апШо соптиШӀУО у М ип А-тбёиӀо. 81 а е$ ип МеаӀ ёс А, тахӀтаӀ епӀге 1о$ апиӀаёогез ёе 
еӀетепЮз по пиӀов ёе М, епӀопсез а е$ ип ӀёеаӀ рпто ёс А. 


ВЕМОЗТКАСЮӀЧ. $еа а ип ШеаӀ тахӀтаӀ спӀгс 1о§ апи1ас1огс8 сӀс с1стсп108 по пи1о§ ёе М у 8еап 
а,Ь € А ӀаӀез дие аЪ <Е а. РӀпаӀтепӀе §еа 0 ^ т <Е М ӀаӀ дие а = Апп(т). $1 Ъ ^ а §е Ьепе Ът ^ 0 у 
сото а + Аа С Апп (Ът), 1а тахӀтаӀШаё ёе а Гиегга а дие а = а + Аа, 1ие§о а € а. □ 


Ьета. 44.2. 

8еаА ип апШо соптиӀаШо. Рага саёа саёепа {р 0 | сс (Е Л } ёс гёеа1е$ рптоз 8С усгШса д ие СӀ а ра У 
П а ро 8011 1ёеа1е$ рптов. 


ВЕМ05ТКАСЮӀЧ. (1). СӀ а ра е§ Ш 1 ШеаӀ рпто. $еап а,Ъ Е А Ӏа1е8 дие аЪ Е У а ра> ех 181 еп ип ГпШсе 
/3 ӀаӀ дие аЪ Е рр, 1ие§о а е рр о Ъ е рр, у Ӏепетоз е1 ге^иИаёо. раг (2). П а р а е§ ип ӀёеаӀ рпто. $еап 
а,Ъ е А Ӏа1е8 дие аЪ е П а р а , 81 а £ П а р а , ех 18 Ӏе ип ГпёӀсе (3 ӀаӀ дие а ^ р^, рего епӀопсез а ^ р 7 рага 
саёа 7 > /3, у сото аЪ Е р 7 , у ё 8 Ӏе е§ рпто, ге8и1Ӏа Ъ Е р 7 . Рог 1о ӀапӀо Ъ Е П а р а . □ 


Ьета. 44.3. 

8еа А ип апПӀо соптиӀаёуо у а ип ӀёеаӀ ргорю ёе А, ехЫе ип ӀёеаӀ рпто р ёсА д ие С8 гтттаӀ 8оЪге 
а. 


Вемозткасюм. Рог §ег а ргорю Ӏепето8 дие ех 18 Ӏе ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ т ӀаӀ дие а С т, у ро! ӀапӀо 
1а ГатШа 

Г = {р | р е§ рпто у р Э а} 
е§ по уасГа. Тбаёа ипа саёепа ёе^сепёепӀе еп Г: 

Р1 5р2 □ ••• , 

Патато8 р = П а р а . Р 01 е1 Ьета (44.2.) Ӏепето8 дис р е.8 ип ШеаӀ рпто, у ро! ӀапӀо еп Г ехШӀӀап 
е1етеп!о8 тӀттаӀез. □ 
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Ргор 081 СШП. 44.4. 

5/ А е$ ип апШо поеӀЪепапо, ех{$1е $б1о ип пйтего йпко ёс ШеаӀев рпто$ т1тта1е$. 


Оемозткасюм. 8ироп§ато8 ^ие е1 гевикаёо по 8е уепйса. Вейштоз Г сото а 1а ӀатШа ёе 1о8 
1с1са1с8 сӀс А с]ис по йепеп ип соп|ипӀо йшӀо сӀс ӀсӀсаӀез рпто8 пйштаӀез. Рог 1а ЫрбӀс818 гс8ийа срш 
Г ^ 0. Рог 8ег А поеШепапо ройето8 Ӏотаг а € Г тахӀтаӀ. КезиЙа ^ие 81 сатЫато8 А рог А/а, 
епГопсе^ А по йепе ип пйтего йпдӀо сӀс 1(1еа1е8 рпто8 пйпӀтаӀез, рего сасӀа ӀсӀсаӀ ргорю по пиӀо сӀс А 
81 йепе ип пйтего Ппйо сӀс ӀсӀеаӀез рпто8 пйпӀтаӀез. 

Сото А по е8 ип йотӀЫо, 8еап а, Ь 1(1еа1е8 по пи1о8 йе А 1а1е8 ^ие аЬ = 0, епӀопсез рага саёа ӀЙеаӀ 
рпто тӀЫтаӀ р йе А 8е уепйса аЬ С р, Ые§о а С р 6 Ь С р. Еп сиаЦиӀег са 80 ге^ийа ^ие р е8 
тӀЫтаӀ 8оЬге а 6 8оЬге Ь. Еп соп8есиепс1а сх 181 с ип пйтего йпйо сӀс 1с1са1с8 рпто8 пйпӀтаӀсз, 1о с]ис 
е8 ипа сопӀгаШссюп. □ 


СогоӀапо. 44.5. 

51 А с$ ип апШо поеЛепапо, $оЪге саёа ӀёеаӀ ргорю а ёе А $61о ехЫе ип пйтего йпко ёе 1ёеа1е$ 
рпто$ т1тта1е$ $оЪге а. 


Ьета. 44.6. 

Еп ип апШо поеӀЪепапо е! пӀӀгаёӀса! е$ пӀӀроӀепӀе. 


Еемозткасюм. Сото А е8 поеШепапо гезийа ^ие №1(А) е8 ип ЫеаӀ йЫӀатепӀе §епегайо. $еа 

№1(А) = а\А-\ - {-а 5 А- Рага сайа тШсе / ехӀзӀе п\ € N ӀаӀ ^ие = 0, Штато8 п = тах{я 1 ,..., п 5 }. 

Ып 8181:ета сӀс еспсгасӀогсз сӀс N11 (А) л " С81а ГогтасӀо рог 1о8 е1стсп108 а\ 1 ■ ■ ■ а е /, соп е\А - \-е 5 — т . 

Еп соп8есиепс1а а1§йп е\ е8 тауог 6 1§иа1 ^ие п у рог ГапГо а е / = 0. Еие§о №1(А)‘ 5 " = 0. □ 


СогоӀапо. 44.7. 

Еп ип апПӀо поеӀЪепапо саёа ӀёеаӀ сопёепе ипа роӀепсӀа ёе $и гаёӀсаӀ. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Сар. VIII. БӀМЕ^нж 


45. Аш11о 8 агӀшшпоз 

Е81иё1ашо8 а сопйпиасюп 1о8 1с1са1с8 рптоз еп аш11о8 агӀлтапо8. 


Ргоро8ктп. 45.1. 

Еп ип апШо агйтапо сасӀа ӀсӀсаӀ рпто е« тахӀтаӀ. 


Вемозткасюн. 8еа р ип ӀсӀсаӀ рпто ёе А, спӀопсс8 А/р С8 ип сӀоттӀо сӀс т!е§пёаё агйтапо. ОасӀо 
0 х € А/р, соп 81 ёегато 8 1а сасӀспа с1е8сспс1сп1с сӀе ӀсӀсаӀсз: 

х(А/р)Эх 2 (А/р)Э---. 

Ех 181 с епЮпсез п С N ӀаӀ с]ис х"(А/ р) = л:' !+1 (А/р). кс8иНа с]ис сх 181 с у е А/р ӀаӀ с]ис х п = х п+] у, 
1ие§о 1 = ху у рог ӀапӀо х е8 ипа итёаё у А/р е8 ип сиегро. □ 


СогоӀапо. 45.2. 

51А сх ип апШо агйтапо, №1(А) = Иас(А). 


ВЕМ08ТКАСЮК. Кесогёаг ^ие №1(А) е8 1а тӀегзессӀбп ёе Ӏоёо8 1о8 Шеа1е8 рпто8 у Иас(А) е8 1а 
тӀег8ессюп ёе Ӏос1о8 1о8 Меа1е8 тах1та1е8. Сото саёа ӀсӀеаӀ рпто е8 тахӀтаӀ, 8е Еепе е1 гевикабо. 

□ 


Ргор 081 СЮП. 45.3. 

Еп ип апШо агйтапо ехЫе здӀо ип питего йп\Ю ёс к/са/сх рптов. 


ВЕМОЗТКАСӀбы. Соп 81 ёегато 8 Г е1 соп)ипЮ ёе Юёа8 1а8 тЮг8ессюпе8 НтӀа8 ёе МеаӀез рпто8, у 
рог ӀапЮ тахӀтаӀез, 6с А. Сото А е8 ип апШо агӀтӀапо, гс8и11а с]ис Г ӀӀепе ип еӀетепЮ тӀттаӀ. 8еа 
П • • ■ П т? Е Г гтттаӀ. Рага сасӀа ШеаӀ тахӀтаӀ т Ӏепетоз: 


т П Ш 1 П • • • П т ? С П • • ■ П т ? , 


1ие§о рог 1а г т ттаМасӀ гезийа 


т 1 П • ■ ■ П т ? С т, 


у рог ӀапЮ т е8 1§иа1 а ипо ёе 1о8 т ; , 1 < / < I. 


□ 
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СогоӀапо. 45.4. 

Еп ип апШо агйтапо е1 пИгасИсаӀ е$ е1 ргоёисЮ сӀс 1о$ ШеаӀеь тахӀтаӀез. 


Оемозткасюк. Е§ сопкесиепсӀа ёе ^ие 1о8 1ёеа1е8 шах1ша1е8 80 П ип пйшего йшӀо, сотсӀёеп соп 
1 о 8 1с1са1с8 рпто8 у 80 П сотахӀтаӀез. □ 


СогоӀапо. 45.5. 

81А С8 ип апШо агйтапо, е1 сосюпЮА/ .1ас(/\) е$ ӀвотогГо а ип ртсӀисЮ ёс сиегроз. 


ВЕМОЗТКАСЮЫ. ЕхӀ^Ӏе ип пйтего йшӀо сӀс ӀсӀсаӀсз рпто 8 , у сасӀа ипо сӀс еЙ08 е 8 тахӀтаӀ. 8 еап 
ё8108 ГПӀ,..., т ? . 8 е Йепе ^ас(А) = т.1 П ... П т г , у рог е 1 Теогета СЫпо йеӀ КезӀо, ехМе ип Ыотог- 
Й 8 то 

А/йас(А) = А/тгц х • • • х А/т г . 


□ 


Ргор 081 С 10 П. 45.6. 

Еп ип апШо агйтапо е! пИгаШсаӀ е$ пПроӀепӀе. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. 8ироп§ато8 ^ие п = №1(А). Рог 8ег А агйтапо, ехШе п € N ӀаӀ ^ие п” = п" +1 . 
8ироп§ато8 ^ие п" ^ 0. 
й1атато8 Г а1 соп|ипӀо 

Г = {а С А | ап" ф 0}, 

рог 1а 8иро81сюп апӀсгюг Ӏспсто8 с]ис Г / 0. ()1га \ег рог 8ег А агйЫапо, ех 18 (е а € Г пйЫтаӀ. 8еа 
а € а (аӀ ^ие ст" ф 0, епЮпсез рог 1а тӀЫтаййасӀ йе а (епето8 ^ие а = аА. ТатЫёп 8е уепйса 1а 
геӀасӀоп 

йпп" = ап п+1 = ап п ф 0, 

у рог 1а ттӀтаПсӀасӀ Ӏспсто8 ап = аА. ЕпӀопсс8 ех 18 (е у (Е п ӀаӀ с]ис ау = а, у е8 ГасП усг цис 8е йспс 
ау 5 = а рага сайа 5 € N. Айога Ыеп, у е8 Ы1ро(еп(е, уа ^ие у е п, 1ие§о ех 18 (е 5 ГаӀ ^ие у 5 = 0, у рог 
ӀапӀо а = 0,1о с]ис е8 ипа сопГгайӀссюп. □ 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Сар. VIII. Бше^нж 


Теогеша. 45.7. (Теогеша 4е АкӀгикЁ) 

ТосӀо апШо агЬӀтапо е$ посӀЪспапо. 


Оемозткасюк. 8еап шь ..., ш г 1о§ ЫеаӀез тахӀтаӀек ёе А у согшсӀегетоз 1а 81§и1епӀе саёепа ёе 
8иЬтоёи1о8: 

А ЗшӀ 3 Ш 1 Ш 2 Э--Ош1---т, = оЭ аш! Э ■ • О а" = 0 

Саёа сосӀеШе йе е8Ӏа саёепа е8 ёе 1а 1"огта Ь/Ьш г -, у рог ӀапӀо е8 ип А/ш г -тбёи1о, е8Ӏо ез, ип А/ш,— 
езрасю уесӀопаӀ у, сото А е8 агйшапо, гезика 8ег ёе сйтепзюп йшӀа. Роёето8 спсопӀгаг спӀопсс8 
ипа 8епе 6с сотрозӀсюп сӀс Ь/Ьш г (сото А/ш,—езрасю уесӀопаӀ у сото А-тоёи1о). ЕпӀопссз А йепе 
1оп§11ис1 йшӀа у сото сопзесиепсӀа е8 ип апШо поеӀЬепапо. □ 

Е1 81§и1спӀс ргоЫета е8 усг с]ис сопЫсӀопсз е8 песе^апо апаЫг а ип апШо поеӀЬепапо рага дис 8еа 
агӀттпо. 

Рага Ьасег е1 гесфгосо сӀс! Теогета ёе АкӀ/икӀ, уатоз а Ьасег е1 81§1псп1с Еета. 


Еета. 45.8. 

8еа А ип апШо еп е1 д ие е1 ЫеаӀ сего е$ ип ргосӀисЮ сӀс ӀсӀсаӀс$ тах!та1е$, рог е]етр1о шь ...,т г ,по 
песе$апатепӀе сИ$йпЮ$, епЮпсе$ $оп сс]иӀуаӀспӀс$: 

(a) А е$ ип апӀӀӀо поеШепапо. 

(b) А е$ ип апШо апӀпӀапо. 


Вемозткасюн. (а)=ЦЪ). Сото Ӏепето8 ш^ ■ ■ ■ ш, = 0, соп 81 ёегато 8 1а саёепа ёе 8иЬтоёи1о8: 

А □ Ш1 □ • • • □ Ш1 • • • т г = 0, 

епӀопсез ш^ • ■ ■ ш, у /ш| • ■ ■ т 5+ 1 е 8 ип А/ш 5 + 1 -е 8 расю уесӀопаӀ ёе Штепзюп ЬшӀа, е 8 Ӏо е 8 соп^есиеп- 
ст йе дие А е 8 ип апШо поеӀЬепапо у <1е дие А /ш у+ 1 е 8 ип сиегро. Сото соп 8 есиепст А е 8 <1е 1оп§1Ӏис1 
йпка у рог ӀапӀо А е 8 ип апШо агйшапо. □ 

Е1 81§и1спӀс гезиЬасӀо е8 ип гесӀргосо сӀеӀ Теогета сӀе АкӀ/икӀ. 


Теогета. 45.9. (Теогета сӀе АкЁгикӀ) 

8 еаА ип апШо. 8оп сс]иӀуаӀспӀс$ 1о$ $1§и1сп1с$ спипс!асӀо$: 

(a) А е$ ип апШо поеШепапо у саёа ӀсӀсаӀ рпто е$ тахйпаӀ; 

(b) А с$ ип апШо апӀпӀапо. 
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ВЕМ08ТКАСЮӀЧ. (а)=НЬ). Рог 8сг А ип апШо поеШепапо, ех 18 (;е ип пйтего йшӀо сӀс ШеаӀез рптоз 
гшштаӀез, 1ие§о №1(А) = П • ■ • П ш, рага ипа ӀатШа ЯшӀа йе ЫеаӀез тахӀтаӀез, уа дие сайа 
ӀсӀсаӀ рпто, рог 1а ЫрбӀс 818 , С8 тахӀтаӀ. Рог 8ег №1(А) пПроӀспӀс ех181е ип спӀсго розШуо п ӀаӀ с]ис 
№1(А)" = 0, епӀопсез 

( Ш1 ■ ■ ■ т,) и С ( Ш1 п ■ ■ ■ П ш,) и = №1(А) П = 0, 

у арйсапсӀо е1 Ьета апӀспог Ӏспстоз е1 гсзиЙасӀо. □ 

Е1 81§и1спӀс с|стр1о тис^Ӏга ип апШо соп ип йшсо 1 сӀса 1 рпто, у рог ӀапӀо ип йшсо МеаӀ тахӀтаӀ, 
с]ис по е8 псссзагӀатспӀс агйпӀапо у Ӏатросо поеШепапо. 

Е^етрӀо. 45.10. 

8еа К Ш 1 сиегро, В = К[Х \, Х ^,.. .] е1 апШо еп тйпйаз тйеӀегттайаз, й = (Хх^Х^Х ^,...), у А : = 
В/Ь = К[Х и Х 2 , . ■ .)/(Х и Щ,Х\, ...) е1 апШо сосӀеШе. 

Ыатато8 х, а 1а сӀазс сӀе X,. Е1 апШо А йепе ип йшсо кӀсаӀ рпто, е1 ШеаӀ р := (х\ ,Х 1 ,...), с]ис е8 
тахӀтаӀ, уа с]ис А/р — К С8 ип сиегро. 8т етЬаг§о А по е8 ип апШо поеШепапо, уа с]ис е1 ШеаӀ р по 
е8 йшӀатепӀе рспсгасӀо, у рог ӀапӀо по е8 айӀпӀапо. 

Мойи1о8 8оЬге аш11о8 агИтапо8 

Уеато8 а1§ипа8 соп8есиепс1а8 сӀс 1о8 Теогета8 сӀс АкӀ/икп Е1 рптег гсзиЙасӀо е8 Ыеп сопосӀсӀо. 


СогоӀапо. 45.11. 

8еаА ип апШо посӀНсгӀапо у а ип ЫеаӀ ёс А. 8оп едшуаӀегйез 1о« зщшепӀез епипстёоз: 

(a) ТосӀо ШеаӀ рпто ёс А д ие сопйспе а а е$ тахстаӀ; 

(b) А/а е$ ип А-тбёиӀо ёе 1оп§киё ӀипӀа; 

(c) Тоёо ӀсӀсаӀ рпто ёеА/аев тахӀтаӀ; 

(ё) а е$ ип ргоёисӀо ёе 1ёеа1е$ тах!та1е$. 


ТгасӀисШо а т6с1ий)8 1:епето8 ипа сагасӀсп/асӀбп сӀс 1о8 т6с1ий)8 сӀс ӀопейисӀ йшӀа еп ӀсгтЙ 108 сӀс 
Шеа1е8 рпто8: 


СогоӀапо. 45.12. 

8еа А ип апӀӀӀо пое/Ъепапо у М ип А-тоёиӀо йтӀатеп/е §епегаёо. 8оп едшуаӀегйез 1о8 81 §шепӀе 8 
епипсӀаёоз: 

(a) М е8 ёе 1оп§киё йтӀа; 

(b) Тоёо ӀёеаӀ рпто ёе 8ирр(М) С8 тахӀтаӀ. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Сар. VIII. БӀМЕ^нж 


Вемозткасюк. (а)=НЪ). 81 М е§ ёе 1 оп§ 1 Ӏиё йшӀа, епӀопсез йепе ипа зепе ёе сотрозӀсӀбп 

0 = М 0 С • • • С М г = М, 

соп ШеаӀез тахӀтаӀез (ш 1 ,..., т г } Ӏа1е$ дие т,- = Апп(М г -/М,_ 1 ). Тепето$ А$ 8 (М) С (ть ..., т,-} 
с$ 1 а ГогтасӀо рог 1 с 1 са 1 с$ тах1та1е$, у сото Аз 8 (М) $оп 1о$ с1стспӀо$ т1шта1е$ сӀсӀ $орогӀс, гс$и11а 
дис е1 $оройе с$ 1 а ГопиасӀо рог 1 ёеа 1 е$ тах1та1е$. 

(Ъ)=>(а). Соп$Ыегето$ ипа саёепа 


0 = М 0 С • • • С М г = М, 

соп М{/М {-1 = А/р, у р, € А 88 (М) = 8 ирр(М) рог уегШсаг$е (Ъ). ЕпӀопсс$ Ӏспсто$ ипа $епе сӀс 
сотро$1сюп ёе М. □ 

СиапсӀо е1 апШо е$ айӀшапо 1о$ тос1и1о$ сӀс ӀопдНиб йтӀа $е сагасӀепгап ГасПтспӀс. 


СогоӀапо. 45.13. 

8еаА ип апШо агйтапо у М ип А-тдсӀиӀо. 8оп едш'уа1еШе$ 1о$ $1§и1епӀе$ епипс1аёо$: 

(a) М е$ сӀс 1оп§киё йпка; 

(b) М с$ йпкатепӀе успсгаёо. 

Еп е$1е са$о Ӏепето$ Азь(М) = 8 ирр(М). 


Вемозткасюк. Тепето$ дис А е$ ип апШо поеШепапо, спӀопсс$ М е$ ип А-тойиӀо поеШепапо 
у агйшапо, 1ие§о сӀс ӀопекисӀ Ппйа. Сото А е$ агйшапо, ӀосӀо ШсаӀ рпто е$ тахӀтаӀ, у сото А$8(М) 
80 П 1о$ е1етепӀо$ гтшта1е$ йе 8ирр(М), ге$ийа дие 8ирр(М) = Аза(М). □ 


СогоӀапо. 45.14. 

8еа А ип апШо посӀкспапо у М ип А-тоёиӀо йпкатепӀе успсгаёо. 8оп ед и1уа1епӀе$ 1о$ $ 1 §шепӀе$ 
епипс1аёо$: 

(a) М е$ ёе 1оп§киё йпка. 

(b) А/ Апп(М) е$ ип апШо агйтапо. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. ӀӀйӀкапсӀо е1 СогоӀапо (45.12.) Ъа$Ӏа ргоЪаг дие $оп еди1уа1епӀе$ дие е1 апШо 
А/ Апп(М) е$ агйшапо у дис 8 ирр(М) е$ 1 а ГоппасӀо рог 1 с 1 еа 1 е$ тах1та1е$, у е$Ӏо е$ сс]ш\'а1спӀс а 
ргоЪаг дие 1о$ Шеа1е$ дие сопйепеп а Апп(М) $оп тах1та1е$ у $оп ип пйтего Ппйо. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Теогеша сӀе е^ӀгисӀига йе аш11о8 агШиапо8 

Ьо8 апН1о8 ай 1 П 1 апо 8 Оепеп ипа С81гие1ига с]ие 8е риссӀс сӀс^спЫг ГасПтспӀс. 


Теогета. 45.15. (Теогета сӀе ечГгисГига сӀе апШо§ агПпӀапо») 

Зса А ип апШо аПттпо соп /с/еа/е.ч тах!та1е$ т |,.... т,. ЕпӀопсез А е$ тотогГо а1 апШо ргоёисӀо 

А/т" 1 х • • • х А/ т"', 

рага а1§йп (п \,..., п Т ) <Е М'. Аёетаз, саёа А /т”' е$ ип апШо ӀосаӀ агйтапо соп кӀсаӀ тахӀтаӀ т,- /т”'. 


Оемозткасюм. Тепето8 №1(А) = Ш 1 • ■ ■ т г . ЕхШе /? 6 N ӀаӀ ^ие 0 = №1(А)” = т" ■ ■ ■ т/. Сото 
1о8 1с1са1с8 т/ 8оп сотахӀтаӀе^, гс8иИа с]ис т" ■ ■ ■ т/ = т" П • • • Пт". ЕпӀопсс8 рог е1 Теогета СЫпо 
ёеӀ Ке^Ӏо 1епето8 ип йотогй^то 


А = А/ №1(А)” 


х 


х 


ту 


А 



Ео 8 апШоз А/т" 80 П агйтапо8 у т,/т" е8 ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ, у сото е8 пПроӀспӀс е8 е1 йтсо. □ 


Е^етрӀо. 45.16. 

Рага сасӀа п € Т е1 апШо Т п е8 йпко, у рог 1о ӀапӀо е8 айӀтапо. 811а ГасӀопгасюп сӀс п е8 п = р / ■ ■ • р е /, 
спӀопсс.8 1а сӀсзсотрозӀсӀсЗп сӀс Ъ„ еп ргосӀисӀо сӀс ат11о8 агйтапо8 ӀосаӀез с.8: 


Ъ п 


ъ ъ 

7/г х '" х т 


Еп еГесЮ, е1 пйгаШсаӀ е8 п := Ш\(Ъ п ) = р\ - ■ ■ р г Ъ/пЪ = (р\Т,/пЪ) ■ ■ ■ (р ( Ъ/пЪ), у 8е йепе п е = 0, 
зюпсӀо е = тах{б|,..., е ( }. Рог ӀапӀо еп арйсасюп (ӀсӀ Теогета (45.15.) гезийа 


Ъ/пЪ Ъ/пЪ Ъ Ъ Ъ Ъ 

^ ... _ х • • • х _ — _ X • • • X _ 

” р^Т/пТ р е Т/пТ р^Т р е Т р\'Т р е /Т 

Е^етрӀо. 45.17. 

Е1 са 80 сӀс ип апШо сосӀсШс К\Х\/(Р), зӀспсӀо Р <Е К\Х\ ип ройпотӀо по соп81апӀс 8е ге^иеЫе <1е 1а 
т 18 та Гоппа, уа ^ие еп е81е са 80 К[Х\/(Р) е8 ипа А^-аӀ^еЬга йе Штеп8юп йпйа, у рог ӀапЮ 1а8 саёепа8 
езГпсГаз йе ӀЙеаӀез 80 П Йт1а8. 811а ГасЮпгасюп йе Р е8 еп роНпотю8 ШейисӀЫез по а^осӀайо^ е8 


р = р е / ... р\\ 


епЮпсез 8е йепе ип йотогй^то 


К[Х\/(Р) = 


т 

(г?) 


х 


X 


т 

(р?) 


ОиссӀа айога е1 ргоЫета сӀс йеӀегттаг 1а е.81гисӀига сӀс 1о8 апИ1о8 ӀосаӀс.8 агйтапоз. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. йага 
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Теогеша. 45.18. (ЕвӀгисӀига сӀе апПӀов ӀосаӀев агИпшпов) 

5са А ип апШо ӀосаӀ посӀӀюп'апо. 8оп ед шуаӀепӀез 1о8 $1§и1спӀе$ епипстсӀо$: 

(a) А с$ ип апШо аПтӀапо; 

(b) Е1 ШеаӀ тахӀта! е$ пПроӀепӀе. 


ВЕМ05ТКАСЮӀЧ. (а)=^(Ь). 81 А е$ ип апШо агйшапо, епӀопсез сасӀа МеаӀ рпто С 8 тахӀтаӀ у е1 
пПгасИсаӀ е$ пПроӀспӀс, 1ие§о е1 йпӀсо ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ е$ пПроӀсМс. 

(Ь)=К а )- 81 е1 ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ т е§ ип ӀсӀсаӀ пПроӀсМс, спӀопсс 8 рага сасӀа ӀсӀсаӀ рпто р Пс А сх 181 с 
п € N ӀаӀ с]ис т" С р, сМопсс 8 т С р, у рог ӀапӀо т е 8 е1 йшсо ШеаӀ тахӀтаӀ. АрПсапсӀо сМопсс 8 е1 
Теогета сӀе АкШикӀ Ӏспсто^ дис А С8 ип апШо агйпӀапо. □ 

Уато§ а с 81 исПаг соп та§ сӀМаӀӀе 1о$ апШо 8 1оса1е8 ай1п1апо8. Уеато 8 апӀс 8 ип гс8и11ас1о 8 оЬге апП1о8 
1оса1е8 поеШепапо^: 


Ьета. 45.19. 

8еаА ип апШо ӀосаӀ поеӀЪепапо соп ШеаӀ тахӀтаӀ т, $е уегШса ипа ёс 1а$ с1о$ ро$1Ы1Шаёе$ $1§и1епӀе$: 

(a) т" ф т л+1 рага сасӀа п е М; 

(b) т п = 0 рага а1§йп п е ГН, у еп е$1е са$оА с$ агйтапо. 


Вемозткасюк. 8 ироп§ато 8 дие ех 181 е п <Е N ӀаӀ дие т" = т" +1 , еМопсез 8 е йепе тт" = т ' 7+1 = 
т", у рог е1 Ьета сӀс Макауата т" = 0. Рага усг дис А е 8 агПпӀапо Ьа 8 Ӏа арИсаг дис е1 ӀсӀсаӀ сего е 8 
ип ргосӀисӀо сӀе 1 с 1 са 1 с 8 тахӀтаӀез. □ 


Ргор 081 С 10 П. 45.20. 

8еаА ип апШо ӀосаӀ агйтапо соп ШеаӀ тахӀтаӀ т у сиегро ге$Шиа1 К = А/т. 8оп едш уа1епӀе$ 1о$ 
$1§шепӀе$ епипсюёо$: 

(a) СасӀа ШеаӀ сӀс А е$ рппсӀраӀ; 

(b) Е1 ШеаӀ тахӀтаӀ сӀе А е$ рппсӀраӀ; 

(c) Шт^(т/т 2 ) < 1. 


ВЕМ05ТКАСЮӀЧ. Бе Погта еуШеМе Ӏепетоз (а)=КЬ)=Кс). Рага ргоЬаг дие (с)=Ка), 8 ироп§ато 8 
дие сПт^(т/т 2 ) < 1. 81 сПт^(т/т 2 ) = 0, еМопсез т = т 2 , у рог е1 Ьета ёе Макауата Ӏепето^ 
т = 0, еМопсез А е 8 ип сиегро у 8 е Непе е1 ге^иИаёо. 81 сПт^(т/т 2 ) = 1, еМопсе 8 Ӏепето^ дие т е 8 
ип ӀсӀсаӀ рппсӀраӀ. 8 ироп§ато 8 дие т = хА. Рага сасӀа МеаӀ ргорю по пиӀо а С А Ӏспсто 8 дие а С т. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 










8ЕС. 45. АШЬЬ08 АКТШӀАМ08 


309 


Уа с] 1 лс №1(А) = пг е§ пПроӀспӀс, ехӀвӀе т <Е N ӀаӀ с]ис а С ш' н = х т А у а (/ ш и+1 = х" 1+ 1 А. ЕпӀопсс.ч 
роёетов Ӏотаг у <Е а ёе Ешпа ^ие у = гх т е у </ х т+[ А, 1ие§о г ф хА = ш, евӀо ез, ез ипа ипМаё. 
ЕпӀопсех х т Е уА С а у Ӏспсточ с]ие а = х т А = ш т С8 ип МсаӀ рппсӀраӀ. □ 

ЕзӀоз йШтов ге8иИаёо8 по8 Шсеп ^ие 1о8 апШоз ӀосаӀез агйтапо8 сопти1айуо8, а резаг ёе 8и 81 трИ- 
сӀсӀасӀ арагспӀс 80 П сӀс сотрИсаёа с.81гисӀига: рог ип ӀасӀо Ӏепетоз 1о8 апШоз агйтапо8 сиуо8 1с1са1с8 
80 П рппсфаӀез, е)етр1о ёе ёаӀоз 80 п: 

(1) Е1 апШо Ъ р п е8 ип с)стр1о сӀс апШо ӀосаӀ агйтапо, еп ё1 сасӀа МеаӀ е8 рппсфаӀ. 

(2) Е1 т 18 то гс.8и11ас1о 8е Непе а1 сопзШегаг е1 апШо ӀосаӀ агНтапо К\Х]/(Г е ), 81 епсӀо Р Е К\Х\ ип 
роНпотю ШеНисӀЫе. 

Рог оӀго ӀаНо ас]ис11о8 сиуо ШеаӀ тахӀтаӀ по е8 рппсфаӀ. 

(1) Еп е1 апШо К\Х 2 . Х Ъ ]/(Х А ) = К\х 2 , л' 3 ] е1 МеаӀ тахӀтаӀ е8 (х 2 , л: 3 ). Рог ӀапӀо по е8 ип МеаӀ рппсӀ- 
раӀ. АНетаз, 8е Непе ^ие ш 2 = 0, у сНт^(ш/ш 2 ) = 2. 


АЕСЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. Нага 
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46. Кера^о 8оЬге 1а сИшеп^ӀОп Де апШо8 

Ьов апШок ай 1 П 1 апо 8 80 П апШоз с]ис йепеп сПтспзӀоп сӀс КгиӀӀ 1§иа1 а сего, у еп е11о8 1а8 сасӀспаз сӀс 
1с1еа1с8 рпто8 8е гссӀиссп а ип йпӀсо сӀстсШо, рие8 ӀосӀо МеаӀ рпто е8 тахӀтаӀ. Еп §епега1 по ӀосӀо 
апШо сӀс ШтеӀшбп сего е8 ип апШо айттпо. 

Е^етрӀо. 46.1. 

8е сопзкӀсга е1 апШо А = Пк О = 0 |Г Е81с апШо по е8 поеШепапо у по е8 айӀтапо, уа срю ех 18 Ӏе 
ипа сасӀспа сӀсзсепсӀспӀс по асоӀасӀа: 

п> 0 п> 1 и>2 п>3 


8т етЬаг§о А е8 ёе Штепзюп сего, уа дие 1о8 1ёеа1е8 рпто8 80 П ёе 1а Поппа Пн^/ 0 Р ага * £ у 1о8 
дие сопйепеп а 0^0; Ӏоёо8 е11о8 80 П тахӀтаӀез. 

Уато8 а геипӀг еп 1а 81§и1епӀе ргорозӀсюп а1§ипо8 ге.8и11ас1о8 8 оЬге апШо8 ӀосаӀез поеШепапо8. 


Ргор 081 С 10 П. 46.2. 

Зса А ип апШо ӀосаӀ поеӀЪепапо соп ӀёсаӀ тахӀтаӀ т у сиегро ге$Шиа1 Р = А/т. 8е уегШса: 

(1) Е1 сосӀспӀс т/т 2 е$ ип Р-езрасю уесӀопаӀ сӀс Штетюп ГпиӀа. 8еа сӀ := Шгпр(пг/т 2 ). 

(2) ТосӀо сощипӀо сӀс рспсгасӀогся сӀс т йспс а1 тепо$ сӀ е1етепЮ$. 

(3) ЕхЫе ип согуипЮ сӀс §епегас!оге$ сӀс т д ие йспе й е1етепЮ$. 

(4) Шт/г(т/т 2 ) > Шт(А). 

(5) Еп е1 са$о сп д ие А := К\Х \,... ,Х п \(х и ...,х п )> Ӏосай/жӀо йсӀ апШо сӀс ро1тотю$ еп е! ӀсӀсаӀ 
тахӀтаӀ (Х\,... ,Х П ), у т сӀ ӀсӀеаӀ тахйпаӀ йс А, $с йепе 

сНт/г(т/т 2 ) = п = сНт(А). 


Е1 апШо А := К\Х\,...,Х П ]( Х] _^х п ) ргорогсӀопа ипНро С8рее1а1 сӀс ат11о8,1о8 ат11о8 ӀосаӀез ге§и1аге8. 
Ип апШо поеШепапо ӀосаӀ А соп ШеаӀ тахатаӀ т 8е Пата ге§и1аг 81 уепПса: 

Шт/г(т/т 2 ) = Шт(А). 

Кссогс1сто8 дис НасӀо ип ШеаӀ рпто р сӀс ип апШо А, 1а аӀӀига ННр ) сӀс р е8 е18иргето сӀс 1а81оп§НисӀе8 
сӀс 1а8 сасӀспаз сӀс ШеаӀез рпто8 

р 0 С р! С ••• С р п = р 

У дис еп §епега1 8е сӀсПпс а1 аИига, НӀ(а), сӀс ип ШеаӀ а сото е1 гттто сӀс 1а.8 акига сӀс 1о8 ШеаӀез 
рпто8 тт1та1е8 8оЬге а. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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РГ0Р081С10П. 46.3. 

Рага сасӀа гс/еа/ рпто р $е уегШса Ӏп(р) = сНт(А р ). 


Ргор 081 С 10 П. 46.4. 

5/ А е.8 ип апШо поеШспапо, епӀопсев ӀосӀо ШеаӀ рпто сӀс А йепе аӀӀига Ппйа. Еп сопяссиепсӀа е1 
соӀуипӀо ёе Ӏоз МеаӀев рптоз сӀс А уепйса 1а сопШсюп ёе саёспа сӀсисспёсШе. 


Е1 сопссрӀо сӀиаӀ сӀе аНига е8 е1 сӀс со-аИига, а уссся ӀатЫсп ПатасӀо ргоГипсПсӀасӀ. Ьа со-а11ига сӀс 
ип ӀсӀсаӀ рпто р еп ип апШо А 8е сӀсПпс сото е1 8иргето сӀс 1а8 1оп§11ис1с8 сӀс 1а8 сасӀспаз сӀе ӀсӀсаӀс.8 
рпто8 

р = р 0 с р! С ••• С р„. 

ИНИгатоз 1а поӀасюп сНӀ(р) рага тсПсаг 1а со-аИига сӀс! МеаӀ р. 


Ргор 081 С 1 бп. 46.5. 

Рага саёа ШеаӀрпто р .чс уепйса сЫ( р) = сИт(А/р). 


Уеато8 ип с|стр1о сӀс ип апШо поеШепапо сӀс сПтспзӀсЗп тПпӀӀа. еп ё1 Нау ӀсӀсаӀс.8 рпто8 сӀе аНига 
агЬкгагӀатспӀс §тпс1с. 

Е]етр1о. 46.6. (1\а§аӀа) 

8еа К ип сиегро у В = К[Х\, Хэ ,...] е1 апШо сӀс ро1тот1о8 еп ӀпПпНа^ 1пс1сӀстПпас1а8. Соп8Шегато8 
ипа 8исе8юп сгссӀсШс еп спӀсго8 ро8Шуо8: 1 = т\ < < • • • УСгШсапсӀо с]ис рага сасӀа /псПсс / 8е 

Непе 0 < т, - т г _, < т 1+ \ - т„ у 8еа р/ = (Х тп • • • 

СасӀа р, е8 ип ШеаӀ рпто, 1ие§о е1 сотрӀстспӀо сӀс 1а ишбп е8 ип соп|ипӀо тиӀНрИсаНуо 8аӀигас1о. 8еа 

Е = Я\(ӀЛ-р/). 

Уато8 а усг ^ис е1 апШо А := Е 'А е8 поеШепапо. 

(1). Рптего МепНйсато8 1о8 Шеа1е8 тахӀтаӀез сӀс А. 8еа т ип ӀНеаӀ тахӀтаӀ сӀс А, спӀопссз т = 
Е _1 п рага а1§йп ШеаӀ рпто п ГаӀ ^ие пПЕ = 0упе8 тахӀтаӀ уепйсапНо е8Га сопсйсюп. Еп 
сопзесиепсӀа п С Цр ; . ЕасӀо 0 / г Е п, х 8е езспЬе сото ро1тотю8 еп 1о8 соп ип пйтего ИшӀо 
сӀс 1пс1сӀсгпПпас1а8, у рог ӀапӀо .г </ р/ рага / тауог цис ип сӀейо спӀсго ро 81 ЙУО, е8Го е8, х рейепесе 8о1о 
а ип пйтего йшӀо сӀс Шеа1е8 р/. 

8ироп§ато8 с]ис п е8 ПпНатспӀс аспсгасӀо, спӀгс Ӏос1о8 1о8 §спсгас1огс8 ӀПУоӀисгап ип пйтего ПпНо 
йе тсӀеӀегтӀпасӀаз, 8еап Х\,..., Х х , Пататоз Т = К[Х\,... у соп8Мегато8 п П Т. Са 81 Ӏос1о8 1а8 
тГег8ессюпе8 р/ П Т 80 П сего, у асӀстаз 8е уепйса п П Т С У/(р/ П Т). АрНсапсӀо 1а РгорозШюп (4.14.) 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Зага 
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ех 181 е ип тёӀсе I ӀаӀ ^ие п П Т С р,- П Т. Еп сопзесиепсӀа п С р/, уа ^ие ё$Ӏе йӀйшо сопйепе а Ӏоёоз 
1о$ "спсгасӀогся сӀс п. 

Зироп§ато8 аНога дис п по е$ йшӀатепӀе еспсгасӀо. ОасӀо ип 818 Ӏета сӀс дспсгасӀогсз сӀс п, по пи1о8, 
{« 1 , П 2 ,...}, с1еПтто8 рага сасӀа спӀсго ро^Шуо / е1 ӀсӀсаӀ ИшӀатепӀе §спсгас1о п, := (п 1 , щ ,..., п/). 
Рага сасӀа ипо сӀс е 8108 ШеаӀез ех 181 е ип ӀпсПсс /(/) ӀаӀ дис п 7 С р, (/ -,. Соп8Мегато8 аНога е1 соп|ипӀо сӀс 
е 8 Ӏ 08 тёӀсе {/(/) | / > 1}. Е8Ӏе соп/ипӀо е8 ИшӀо, уа ^ие п\ ^ 0 регӀепесе а Ӏоск>8 1о8 р^, рего п\ 
8о1о риеёе рейепесег а ип соп/ипӀо йшӀо йе ё 8 Ӏ 08 . Ьие§о 81 е1 соп/ипӀо С е8 йтӀо, гезийа ^ие п е8Ӏа 
сопӀешйо еп ипа ипюп йшӀа сӀс 1о8 р/, у арйсапсӀо писуатспӀс 1а РгорозӀсюп (4.14.), ехШе ип 1 сӀеа 1 р, 
^ие сопйепе а п. Еп соп^есиепсӀа п е8 ипо йе 1о8 р/ у 8е йепе т = Е -1 р/. 

(2) . Рага сасӀа ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ т сӀс /\ с1 ӀосаН/асӀо Д т е8 поеӀйепапо. Е1 ӀсӀсаӀ т соггезропсӀс а ип ЫеаӀ 
рпто сӀс В, 8еа п. Е1 ӀосаП/асӀо А т 8е гсаП/а сото Е л В^-\ п , у рог 1о ӀапӀо е8 18 отогГо а В п . Рага усг 
с]ис В п е8 поеӀйепапо 8иропето8 срю п = р^ = (Х ӀПӀ ,... ,Х т ,_\); е1 саӀсиӀо сӀс В р1 росӀстоз гсаП/агӀо 
сото: 

Вр, = №»2 > Хщ2 +1 ) • • •] [х, щ > • • • > Х,„2 —1 ])р 1 — К(Х т2 , Х т2 -\.\,.. .)\Х т ^,... ,2ё /И2 _]]р/, 

^ие е8 е1 Ӏосай/асӀо сӀе ип апШо йе роНпот1о8 соп соейс1епӀе8 еп ип сиегро, у рог 1о ӀапӀо е8 поеӀйе- 
папо. 

(3) . Е1 81§и1епӀе гсзиНасӀо цис песе8Йато8 е8 сотргоЬаг цис рага сасӀа еӀетепӀо 0 / а 6 Л регӀепесе 
8о1о а ип пйтего йшӀо сӀе МеаӀез тах1та1е8. Е8Ӏо е8 сопзесиепсӀа сӀсӀ га/опапйепӀо еп (1). 

(4) . Уеато8 с]ис сасӀа ШеаӀ сӀс А С8 йпйатепӀе §спсгас1о. ОасӀо ип 1 сӀса 1 а сӀс А, ё81с е8Ӏа сопӀешсӀо 8о1о 
еп ип пйтего йшӀо сӀс 1с1са1с8 тахӀтаӀсз, 8еап т|,.... т, Ӏос1о8 1о8 Шеа1е8 тахӀтаӀс.8 с]ис сопйепеп 
а а. Рос1сто8 епсопӀгаг ип согципӀо йшӀо сӀс е1етепӀ08 а \,..., а, еп а ӀаӀсз цис по ех181е пт§йп ШеаӀ 
тахӀтаӀ, ё18ЙпӀо ёе 1о8 апӀепогез с]ис сопйепе а Ӏоёо8 еЙ 08 . ӀӀйН/апёо с]ис А Ш/ е8 поеӀйепапо, схйӀс 
ип пйтего йпйо ёе е1етепӀ08 а 7 д,..., о/д. дис §епегап е1 ШеаӀ аА т/ . Соп 81 Йегато 8 айога е1 согципӀо 

ЙПӀӀО 



] 


Уато8 а уег ^ие а = ]Г)сес а 
Рага т ф т ; -,/ = 1,..., 5, 8е йепе: 


аА т = А т , уа ^ие а ^ т. 

За/, /€{!,...,/}, ӀаӀ ^ие а, ф т, епӀопсез ^) сеС сА, и = А т 


Рага т = т 7 ,/б {1,..., л 1 }, зе йепе 


оАщ^. — ( а у,1> • • • > Яу',Г/)Ат/ С сА 1П| С аА т/ 


Рог ӀапӀо У2 с еС с ^т = аА т рага саёа ӀЙеаӀ тахӀтаӀ т, у рог ӀапӀо 8е йепе ^ие а = ^О сеС сА е8 ип 
ШеаӀ йпйатепӀе £спсгаск) у А е8 ип апШо поеӀйепапо. 

81 1ёепййсато8 р, соп 8и схӀспсӀШо еп А, оЬ^егуа дис е1 апШо А р/ йепе Штепзюп т, + \ — т„ рог 
1о ӀапӀо е1 ӀсӀеаӀ рпто р, йепе айига /п, + 1 — пц. Сото е 8 Ӏ 08 пйтего8 уап сгссӀспёо 8е Йепе цис 1а 
Штепзюп ёе А е8 Ӏпйпйа. 


29 йе тауо сӀе 2013 
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47. Езегасю8 


АпШох поеӀкепапох 

АпШоа агйпкшж 


Е}егскю. 47.1. 

РгисЬа д ие Ӏойо тбсӀиӀо агйтапо 8оЪге ип апШо агйтапо ез ип тоёиӀо поеӀЪепапо. 

ЗОРӀӀСЮИ 


ЕӀегскю. 47.2. , , 

8еаК ип сиегроуА = ^ С 


(1) РгиеЪа д иеА С8 ип апШо агйтапо. 

(2) РгиеЪа д иеА ез ип апШо ӀосаӀ соп ӀсӀеаӀ тахӀтаӀ ш = (Х 2 ,Х 3 ). 


(3) ОеӀестӀпа сӀ пПгаШса! йс А. 

80ШСЮМ 


Ртегшбп сӀе стПӀоя 


Е}егскю. 47.3. 

ОстисхӀга д ие рага сасӀа апШоА 8С йепе: 


гИгп(Л) = йир{гНгп(Лр) р е 8рес(А)}. 

80ШСӀ0М 


Е^егскю. 47.4. 

ОстисхӀга д ие 81 а е« ип ӀсӀсаӀ пПроӀеШе сӀс ип апШоА, спЮпсс8: 


сНт(А) = сПт (А/а). 

80ШСЮИ 


ЛЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Зага 
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Сар. VIII. Бше^нж 


Е^егскю. 47.5. 

5еа К ип сиегро у а С К[Х \,..., Х п \ е1 ШеаӀ рспсгасӀо рог 1о$ $щи1епӀе$ роПпотюв сӀс ргасӀо ипо: 


М= Е",0“1Д.Л 
Г = Е7_о / 


5/ г е« е1 гапро сӀсӀ вЫета сӀс есиасюпез ӀтеаӀеь: 


Е”=1«1Д< = «1/ 


/+;— 1 ~ а 5,С 


РгиеЪа дис 1а сИтепьюп сӀс! апШо К\Х\,... ,Х„]/а е« 1 §иаӀ ап — г. 


80ШСЮМ 


Е^егскю. 47.6. 

8еа К ип сиегро. РгиеЪа д ие Юс!а К-а1§еЪга аПп (сосӀеШе сӀе ип апПӀо сӀе роИпотюз еп ип пйтего 
йтЮ сӀе 'тс1сӀсгт'тасӀан) йепс сИтетюп сего (сн агйтапо) И у поӀо П е« йтЮ сйтетюпаӀ юЪге К. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 47.7. 

СаӀсиӀа 1а сйтетюп сӀсӀ апШо Ъ\Х. У]/(Х 2 + ¥ 2 — \,Х¥ — У 2 Х + 3). 


80ШСЮМ 


Е^егскю. 47.8. 

СаӀсиӀа 1а айига ёе Ӏоз ПриӀепӀев ШеаӀез: 


(1) а = (V, У — 1) С К[Х, ¥]. 

(2) Ь = (X + ¥,X - ¥) С К[Х, ¥]. 

8 ОШСЮЫ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егскю. 47.9. 

РгиеЪа д ие рага сиаӀещиӀега 1ёеа1е$ а, Ь ёе ип апШоА зоп сдиӀуаӀспӀсн: 


(1) гаН(а) = гасӀ(Ь). 

(2) а уЬ йспсп 1о$ ттто8 ӀёеаӀев рптов тт!та1е$. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 47.10. 


8еа К ип сисгро.Оаёо е1 ӀёеаӀ а = 

(.X 2 - Х¥ + Х,Х¥ - ¥ 2 + ¥) С К[Х, У\, саӀсиӀа 1а ёӀтетюп ёе 

К[Х,У\/а. 



80ЕССЮИ 


Е]сгс1С10. 47.11. 

РгиеЪа 1о$ зщшепӀез епипстсӀов 

(1) 81 О е$ ип ёотШо сӀс тӀе§пёаё ёе ёӀтетюп сего, епӀопсеь О е$ ип сиегро. 

(2) 81 О е$ ип ОӀР д ие по е« ип сиегро, ргиеЪа д ие Ӏа ёӀтетюп ёе О е.ч 1§иа1 а ипо. 

(3) 81 а С А ез ип ӀёеаӀ, епӀопсез а[Х\ = аЛ[X]. 

(4) 81 сНт(А) = оо, епӀопсез сНт(А [X]) = оо. 

ЗОШСӀбЫ 


Е^егскю. 47.12. (Теогеша сӀе 8еШепЬег§) 

8еаА ип апШо ёе сётетюп ГпиӀа п. РгиеЪа д ие 


п + 1 < сНт(А[Х]) < 2 п + 1. 


ЫоӀа: СиапёоА ез ип апШо поеӀЪепапо зе йепе сПт(А[Х]) = сНт(А) + 1; рага 1а ёето$Ӏгасюп песе- 

Шато$ сӀ Теогета ёсӀ ӀёеаӀ рппсӀраӀ. 

80ШСЮМ 


Е]егсшоя ёеӀ саргШӀо 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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Сар. VIII. БӀМЕ^нж 


Е^егскю. 47.13. 

Кезропёе а 1а§ сиевӀюпез о ргиеЪа 1а уегсӀасӀ о 1'акссӀасӀ, зе§йп е1 са$о, сӀс 1а$ зщшепӀез айгтасюпеь: 

(1) Еп ип апШо (соптиӀаШо) агйтапо ЮсӀо /йсаӀ рпто ен тахӀтаӀ. 

(2) I Е$ сӀеПо е1 гесӀргосо? 

(3) I Сото $оп 1о$ йотЫо$ сӀс пПергӀсӀасӀ аПЫапо$? 

(4) Оа ип е]етр1о йс ип апШо агйтапо ӀосаӀ д ие по $еа ип О.Ӏ. 

(5) 81 ип апШоА уепйса д ие ЮсӀо сосюпЮА/а е$ агйтапо, рага а =7 0, ӀС$ Л агйтапо? 

(6) 81А с$ ип апШо ӀосаӀ агйпӀапо, ^йогтап 1о$ 1сӀсаӀс$ сӀс А ипа сасӀспа ? 

(7) 81К е$ ип сиегро, Iе$ ЮсӀа К-а1§еЪга йс К-сИтеп$юп йпӀӀа агйтапа? 

(8) 81К е$ ип сиегро, Iе$ ЮсӀа К-а1§еЪга А, соп сНт(А) < сх), агйтапа? 

(9) Еп ип апШо агйпӀапо ЮсӀо еӀетепЮ гс§и!аг (по ёт$ог сӀс сего) с$ ӀтегйЪӀе. 

(10) 81 сп ип апШо поеӀйепапо А ЮсӀо еӀетепЮ гс§иӀаг е$ ӀтегйЫе, епЮпсе$ А с$ агйтапо. 

80ЕӀӀСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 






СарйиӀо IX 


Ӏ)е8Сотро*1Снн1 рптапа 


48 Ве 8 сотро 81 С 1 бп рптапа сӀе ӀбеаӀе» .318 

49 СогуипӀоз а1§еЬга1со8 игебисӀЫез .324 

50 Теогета сӀс Ьазкег-МоеӀНег рага апШо8 сӀс роНпот1о8 .331 

51 Е]егс1с1о8 .332 


ӀпӀтоДиссюп 

Е1 сяӀисНо сӀс 1о§ согуипӀок а1§еЬга1со8 8е гссӀисс а епсопӀгаг с1с8Сотро81с1опс8 сӀс 1о8 гш8то8 еп Ӏёггт- 
по8 сӀс 8и8 сотропеп1е8 11Тсс1ис1Ыс8. Осзёс е1 рипӀо сӀс У181а а1§еЬга1со 8е ӀгаӀа сӀс сӀаг ипа с1с8сотро81- 
сюп сӀсӀ ӀсӀсаӀ сото ипа тӀетессюп сӀс с1ег1о8 1с1са1с8:1о8 1с1са1с8 рптагюз. Е1 оЬ|с11уо сӀсӀ сарйиӀо е8 
ргоЬаг с] 11 с сасӀа ШеаӀ еп ип апШо поеӀЬепапо ӀӀепе ипа с1с8сотро81с1оп рптагӀа: розӀепогтепӀе е81а 
ёе^сотрозӀсюп 8е ргиеЬа ӀатЫёп рага тбёи1о8 поеӀНепапо^. 8е арНса е81а Ӏеопа еп а1§ипо8 са 80 соп- 
сгеӀоз, сспӀгап6опо8 еп ск)8:1а сӀа^Шсасюп 6е 1о8 согуип1о8 а1§еЬга1со8 сӀсӀ рӀапо у 1а сӀсясотрсшсюп 
еп 1о8 аш11о8 6е роИпот 108 . 
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САР. IX. БЕ8С0МР08ӀСКЖ РКӀМАКӀА 


48. Ве 8 сотро 81 Сюп рптапа йе 1Йеа1е8 

Ӏйеа1е8 рптапо8 

II п ӀсӀсаӀ ц сӀе ип апШо соптиӀайуо А $е Пата рптапо 81 ( 1 ) е$ ргорӀо, у (и) уегШса 1а 81§и1епӀе 
сопШсюп: рага е1етеп!о8 а,Ъ <Е А Ӏа1е$ дие аЪ <Е д, у а ^ д, ех1$1е п Е N ӀаӀ дие Ъ п Е д. 


Ьета. 48.1. 

5са А ип апШо соптиӀайуо у ц ип ШеаӀ ргорю сӀс А. 8оп едшуаӀелГез 1о$ $/уш'еШс$ епипстсӀов: 

(a) ц е$ ип ЫеаӀ рптапо; 

(b) СасӀа сИског ёе сею епА/цезип еӀетеШо пПроӀепӀе. 


Вемозткасюгч. (а) =>■ (Ь). 8еа х + с\ Е А/ц ип ёт$ог ёе сего, епӀопсе$ ех1$Ӏе 0 ^ у + с\ Ы дие 
0 = (х + ц)(у + ц) = ху+с\ у Ӏепето$ ху Е ц, сото у ^ с\, епӀопсе8 ех1$1е п Е N ӀаӀ дие х п Е я у х + я 
е$ пИроӀепӀе. 

(Ь) => (а). 8еа ху £ с\,у с\, епӀопсе8 0 = (х + д) (у + ч) у у + д ^ 0,1ие§о л; + д е$ ип Шу1$ог ёе сего 
у е$ пПроӀепӀе, е$Ӏо е$, ех1$Ӏе п Е N ӀаӀ дие (х + ц) п = 0, епӀопсез х п Е д у д е$ рптапо. □ 


Ьета. 48.2. 

81 д е$ ип ЫеаӀрптапо сӀс ип апШо соптиӀайуо А, епӀопсез гас1(ц) е$ ип ЫеаӀрпто. 


Оемозткасюн. 8еа ху € гас1(д), 81 х ф гасӀ(д), епӀопсез рага саёа п Е N $е Ӏюпе х п </ д. Сото 
сопзесиепсӀа у 6 ч С гас1(д). □ 

81 д е$ рптапо у гас1(д) = р, епӀопсе$ ёес1то$ дие ц е$ ип ШеаӀ р-рптапо. 

Е^етрӀо. 48.3. 

Еп е1 апШо Ъ сӀс 1о$ пйтего8 еп!его8 1о$ 1с1са1с8 рптапо8 $оп сӀс 1а Гогта р"Ъ, рага р ип пйтего епӀего 
рпто у п € N. 

8т стЬагео, $1 е1 апШо по е$ ип ОӀР. ип ШеаӀ рптапо по Ьа сӀс $ег песезапатепӀе ипа роӀепст сӀс ип 
ӀсӀсаӀ рпто. 

Е^етрӀо. 48.4. 

8еа А = К[Х, ¥] е1 апШо ёе роЦпот1о8 соп соейс1епӀе8 еп ип сиегро у с\ — (X, У 1 ). Е$ сӀаго дие р е$ 
рптапо, рие$ А/с\ = К\У\/(У 2 ) усгШса дис сасӀа Шу1$ог сӀс сего е$ пПроӀепӀе. 8т етЬаг§о, е1 гаШсаӀ 
ёе (X, У 2 ) е$ (X, V) у $е уепйса: (X, У) 2 С [X, У 2 ) С (X, У). 

ОЬ$егуа дие (X, У) 2 е$ ип ШеаӀ рптапо, уа дие $1 РС Е (X, У) 2 у Р ^ (X, У) 2 С (X, У), $\С </ (X, У), 
епӀопсез (X, У) + ( С ) = К[Х, У\, 1о дие Ӏтрйса дие ехтӀеп Н Е (X, У) 2 у Ь е К[Х, ¥] Ӏа1е$ дие 
Н + РС = 1, епӀопсе8 Р = РН + РРС Е (X, У) 2 ,1о дие е$ ипа сопӀгаШссюп. 
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Е1 81 §шепӀе е]етр1о ргиеЬа ^ие по е8 Ӏатросо 8ийс1епӀе рага ^ие ип ӀёеаӀ 8еа рптапо е1 ^ие 8еа 1а 
роӀепсӀа сӀс ип ШеаӀ рпто, ш с]ис 8и гасИсаӀ 8еа рпто. 

Е^етрӀо. 48.5. 

8еа А = К[Х, ¥,2\/{Х¥ — 7?), Патато8 х,у,г а 1а8 с1а8е8 йе X, ¥, 2, гезресйуатепӀе, еп А. Тепето8 
^ие е1 ӀёеаӀ р = (х, г) е8 ип ЫеаӀ рпто, у ^ие р 2 по е8 ип ӀёеаӀ рптапо, уа ^ие ху = г 2 € р 2 , у 8е 
йепе ^ие х ^ р 2 е у п £ р" рага Ӏоёо пбМ. 

Рог е1 сопӀгапо, ӀосӀа роӀепсӀа сӀс ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ 81 етрге е8 ип ӀсӀсаӀ рптапо. 


Ьета. 48.6. 

8 еаА ип апШо соптиШШо у ц ип ШеаӀ ргорю. 81 гасӀ(р) ез ип ЫеаӀ тахӀтаӀ, епӀопсев р ез ип ЫеаӀ 
рптапо. Еп рагйсиӀаг Ӏа$ роӀепсшв с\с ип ЫеаӀ тахӀтаӀ юп ЫеаӀез рптагюз. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. 8е сопзӀёега е1 сосӀепӀе А/ц, сото гас1(р) = т е8 ип ӀёеаӀ тахӀтаӀ, ге^иӀӀа ^ие 
А/<\ йепе ип йпӀсо ӀсӀсаӀ рпто, 1ие§о сасӀа сИуӀзог сӀс сего е8 пПроӀепӀе у р С8 ип ӀсӀсаӀ рптагӀо. □ 


СогоӀапо. 48.7. 

8еа А ип апШо соптиӀаШо, т С А ип ЫеаӀ тахӀтаӀ у р ип ЫеаӀ Iа1 дие т' 7 С с\ С т рага а1§йп 
п е М, епӀопсев ц е.8 ип ЫеаӀ т -рптапо. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Е8 сӀаго, уа ^ие гас1(р) = т. 


□ 


Ве8сотро81сюп рптапа йе 1Йеа1е8 


Еета. 48.8. 

8еаА ип апШо соптиӀаШо у {ц 0 | а € Л} ипа 1'атШа йпПа сӀс ЫеаӀез р -рптагюз, епӀопсез П а д а 
е.8 ип ЫеаӀ р -рптапо. 


ВЕМ08ТКАСЮӀЧ. 8е йепе гас!(П а р а ) = П а гас!(р а ) = р. Рог оӀго Ӏаёо, 81 ху е Г) а ц а у х ф Г) а ц а , 
епӀопсез ех 18 Ӏе ип ӀпёӀсе /3 ӀаӀ ^ие х ^ <\р, 1ие§о ех 18 Ӏе п е N ӀаӀ ^ие у п € Цр у рог ӀапӀо у € р. ЕпӀопсез 
ех 18 Ӏе т € N ӀаӀ ^ие у т € Е а с\ а . □ 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Зага 
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САР. IX. БЕ8С0МР08ӀСКЖ РКӀМАКӀА 


Ргор 081 СШП. 48.9. 

8еаА ип апШо соптиШШо у ц ип ӀсӀсаӀ р-рптапо. Рага сасӀа х € А зе уегШса: 

(1) х £ ц Ш, у здӀо 81 , ^: х) = А; 

(2) х ф с] 81 , у 8д1о 81 , (с]: А') е8 р -рптапо; 

(3) X ^ Р 81 , у 8б1о 81 , : х) = р. 


ВЕМ08ТКАСЮК. (1). Е§ сопзесиепсӀа ёггесӀа ёе 1а ёейшсюп. 

(2) . 81 а ^ ц у аЪ <Е (ц : х) соп а ^ (ц : х), епӀопсев аЪх € у ах ^ ц, 1ие§о ехӀзӀе п <Е N ӀаӀ ^ие 
Ъ п Е р, еп рагйсиӀаг Ъ п Е (ч : х), 1ие§о (р : х) е$ рптапо. Е1 гесфгосо е8 ӀптеёӀаӀо, уа ^ие саёа ӀёеаӀ 
рптагӀо е8 ип ӀсӀсаӀ ргорӀо. 

Рага уег с]ис е8 р-рптапо, сотргоЬато8 1а 1§иа1с1ас1с8 81§и1епӀе8: 

гас1(р : х) — {а \ Зп Е М, а” Е (р : х)} = {а | 3 п Е М, а п х Е 
= (а | 3/7 € М, а” € р} = гасӀ(р) = р. 

(3) . Е8 сошесиепст ёӀгесӀа ёе 1а ёейтсюп. □ 

81 а е8 ип МеаӀ ргорӀо сӀс А, ипа йечсотрочктоп рптапа сӀс а е8 ипа ехргезӀоп сӀсӀ йро: 

о = П" =1 я/, 

соп р, 1(1еа1е8 рптапо8. Ша сӀезсотрозӀсюп рптапа 8е Пата гейистсӀа 81 уепйса 1а8 с!о8 сопсйсюпез 
81 §и 1 епӀе 8 : 

(I) гас!(р/) ^ гай(я 7 ) 81 1 ф у, 

(II) ц, ^ ПутСгАу рага сасӀа тсйсе / = 1,..., п. 

Ш ӀсӀсаӀ а 8е Пата сӀечеотротЫе 81 йепе ипа йе8Сотро81еюп рптагӀа. 

Е^етрӀо. 48.10. 

ЭасӀо ип ӀсӀсаӀ пЪ С Ъ, 81 1а ГасӀогӀ/асӀоп еп е1етеп!о8 рпто8 сӀс п С8: п = р) 1 ■ ■ ■ р е /, 8е йепе сасӀа 
(р^) е ‘ е8 Ш 1 ЫеаӀ р,-21-рптапо у ^ие пТ, = (р\Т) е1 ■ ■ ■ ( р { Т) е * = (р\Т) е1 П ... П (р{Т) ег е8 ипа 
сӀезсотро^Ӏсюп рптапа гссӀисӀсӀа сӀс пТ. 


Ьета. 48.11. 

ТосӀо ӀсӀсаӀ сӀсзсотропӀЫс йепе ипа (1е8сотро81с16п рптапа гссӀисӀсӀа. 


Еемозткасюк. Е8 сопзесиепсӀа йеӀ Еета (48.8.). 


□ 
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Теогеша. 48.12. (Рпшег Ӏеогеша сӀе ипӀсмсӀасӀ.) 

8еаА ип апШо соптиӀаШо у а ип ЫеаӀ соп ипа ёевсотроысюп рптапа геёисШа а = Г/П, с],. 8еа 
гас1(ц,) = р, рага сасӀа (псИсс 1. ЕпӀопсез 1о$ ШеаӀез р, юп Ӏоёоз 1о$ кӀсаӀея рпто$ д ие зе риссӀсп 
езспЫг еп Ӏа Гогта гас!(а: х), рага х 6 А. 

Сото сотесиепсӀа юп ӀпсӀсрспскспӀся сӀс 1а еӀессюп сӀс 1а сӀсясотрохӀсӀоп рптапа сопнӀсӀсгасӀа. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. Оаёод: € А Ӏепешок (а : х) — (П,р,- : х) = П,(р,- : х), 1ие§о гас!(а : х) = гас!(П,(р,- : 
*)) = П, гас1(р,- : х) = П{р,- | х ^ ц,-, / = 1,... ,п}. Рага саёа ипо ёе Ӏоз р,-, Ӏошапёо а: е П/^-д/ \ Ц/, у 
Ӏепешок гас!(а : х) = гасЦц,- : х) = р,. 

Рог оӀго ӀасӀо, рага ип ӀсӀсаӀ рпто сиаӀдиӀсга р, 81 а : А' С8 р-рптапо, спӀопсс8 р = гас!(а л -) = П^.д/ = 
П/ру, 1ие§о ех18Ӏе ип ӀпёӀсе / Ӏа! дис р = р/. □ 


СогоӀапо. 48.13. 

Еп 1а Шиасюп апӀепог, рага сасӀа тсксе I ехЫе ип сӀстспЮ х, <Е А ӀаӀ д ие р,- = гас1(а : х,) у (а : х,) С8 
рптапо. 


Ьо8 1с1са1с8 р, 8е Патап сИ\ 180 ге 8 рпто» сӀсӀ ӀсӀсаӀ а. 

Е1 согуипӀо сӀс 1о8 сИу180гс 8 рпто8 с1е! ӀсӀсаӀ а 8е гсргсзспӀа рог Аьь ( / р (А/а) о рог Азв/А/а). 


Ргоро 81 стп. 48.14. 

8еа А ип апШо соптиӀайУО у а ип МеаӀ соп ипа ёе8сотро8ююп рптапа гссӀискӀа. Рага сасӀа ӀсӀсаӀ 
рпто р ӀаӀ д ие р П а, ехЫе ип ӀёсаӀ рпто ггиттаӀ д усгШсапсӀо р 

Ас1стй8 1о8 1с1еа1с8 рпто8 пйп1та1е8 8оЪге а 80 п ехасӀатепӀе 1о8 е1етепЮ8 тт!та1е8 ёе Аз8 ^ р (А/а). 


Вемозткасюк. Ьа рптега райе е8 сопзесиепсӀа ёеӀ Ьета ёе 2огп. Рага 1а 8е§ипёа, 81 р П а е8 
гтштаӀ 8оЬге а, ёе р Э= а = П,д, Ӏепето8 дие ех 18 Ӏе ип ӀпёӀсе 1 ӀаӀ дие р 3 р,0 а, у рог 1а 
пипӀтаПсӀасӀ 8е ӀӀепе р = р,-. □ 


Ргоро 81 С 1 бп. 48.15. 

8еаА ип апШо соптиӀаШо у а ип Ус/саУ соп ипа с1с8сотро8к1оп рптапа гссӀискӀа а = Г/П, с],. 8еа 
г'ас1 (ц/) = р,- рага сасӀа тШсе 1. ЕпЮпсе8 

и” =1 р,- = {хеА | (а: х) ± а}. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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Еп рагйсиӀаг 81 0 С8 ип кӀсаӀ соп ёезсотро^Ӏсюп рптапа, епӀопсе8 сӀ сощипӀо сӀс 1о8 ёш 80 ге 8 сӀе сего 
сӀс А С8 1а итбп сӀс 1о8 сӀӀукоге^ рпто8 ёсӀ кӀсаӀ 0. 


Оемозткасюм. Роёешок сопвӀёегаг дие а = 0 ракапёо а1 сосӀеШе А/а. Уашо§ епӀопсез а уег 
с]ие е1 согуипӀо I) сӀс 1о8 сИ\' 180 гс 8 сӀс сего сӀс А е8 1а ипюп сӀс 1о8 сИ\а 80 ге 8 рпшо8 сӀс А. Е8 сӀаго с]ис 
О С Ур,- уа дие Ӏепешоз О = 11^(0 : х) = ЕӀ Л гас1(0 : *), у гас1(0 : х) = П^. гас!(ц/) С р ; - е Азз а р (А). 
КссфгосатспӀс, сото сасӀа р,- е8 сӀс 1а Гогта гас1(0 : х/) рага а1§йп х,- € А, еп!опсе8 р, С О у Ӏепето8 
1а 1 §иаЫаё. □ 


Ргоро8ктп. 48.16. 

5еа А ип апПӀо соптиШӀУО у Е ип 8 иЪсо 1 уипЮ тиШрИсайуо. 51 р С8 ип ӀсӀеаӀ р -рптапо сӀе А 8С 
уегШса: 

(1) 81 Е П р Ф 0, епЮпсе8 Е -1 р = Е -1 А; 

(2) 81 Е П р = 0, епЮпсе8 Е -1 р С8 £ -1 р -рптапо у с\ = с\ ес . 

Сото соп^ссиспсӀа, ехксе ипа соггс8ропсӀспсӀа ЫуесШа епӀге ӀсӀсаӀс8 рптапо8 с/с □ -1 А у 1о8 ӀсӀсаӀс8 
рптапо8 дие по согСап а £. 


Еемозткасюк. 81 Е П р 0, епӀопсез ехШе ^ € ЕПр, сото р = гасӀ^), ех 18 Ӏе п е N ӀаӀ дие 
8 п € р, 1ие§о Е - ^ = Е -1 А. 

81 £ П р = 0, уато8 а ргоЬаг дие Е -1 Ч е8 рптапо. 8еа (а/\)(Ъ/\) € Е -1 р, а /1 ф Е -1 я, епӀопсез 
ехЕӀе 5 € Е ӀаӀ дие аЪх ^ с\у ах ^ с\. Ьие§о ехЕӀе /7 € N ӀаӀ дие Ъ п € р, еп сошесиепст Ъ /1 € Е -1 р. 
АЬога сотргоЬато8 дие е8 Е -1 р-рптагю; гас!(Е -1 р) = Е -1 гасӀ(р) = £ -1 р. РаӀӀа уег дие с\ ес С р; 
ёаёо х // с\ ес \ ц, 8е йепе х/\ € Е -1 р, 1ие§о ех 18 Ӏе ^ € Е ӀаӀ дие зх <Е р, у сото х £ с\, ех181е п € х ӀаӀ 
дие е8Ӏо ез, 5 € р П Е = 0,1о дие е8 ипа сопӀгасНссюп. □ 

Рага сасӀа ЫеаӀ а сӀс ип апПӀо А у сасӀа зиЬсофипӀо тиШрЬсаӀӀуо Е, Патато8 8а1^(а) а 1а Е- 
«аӀигасюп ёе а, е8Ӏо ез, а 8а1£(а) = (Е -1 а) с = аСС - 


РГ0Р08ӀС10П. 48.17. 

8еаА ип апШо соптиӀаШо, Е ип 8 иЪсо 1 уипЮ тиШрӀӀсаШо у а ип ШеаӀ сӀс А соп ипа сӀе^сотро^ӀсӀбп 
рптапа гссӀискӀа а = П” =1 ц,\ 8еа гас!(ц/) = р,- рага сасӀа тсИсе 1. 8ироп§ато8 д ие р/ П Е = 0 рага 
/ = 1,..., т у р/ П Е ф 0 рагау = т + 1,..., п. ЕпЮпсе8 

Е -1 а = П[ п =1 Е~ 1 ц у 8а1 Е (а) = 

80п сӀс 8 сотро 8 ӀсӀопс 8 рптапаз гссӀискӀа 8 . 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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IIп 8иЬс'оп|ипӀо V сӀе 8 рес(А) 8е Паша §епёпсатепӀе езӀаЫе сиапсӀо успПса ^ис: 

81 р € V у р 7 С р, епӀопсез р' € V. 


Е}етр1о. 48.18. 

Эаёо ип согуипӀо тиШрЬсаӀӀуо Е С А е1 соп|ипӀо V = {р | р ПЕ = 0} С8 ип соп|ипӀо §епёпсатепӀе 
е^ӀаЫе. 


Теогета. 48.19. (8е§ипсӀо Ӏеогета йе итсШаЦ.) 

8еаА ип апШо соптиӀаШо у а ип ЫеаӀ соп ипа ёевсотройсюп рптапа гсёисЫа а = с],. 8еа 

гасӀ(ц/) = р/, рага саёа тсНсе 1. 81 (рь ..., р т } ез ип соӀуипЮ рспспсатспӀс е$ӀаЫе сопӀетёо еп 
Азв ф(А/а), епЮпсе^ р | П • • • П ц т е.ч 'тёсрспсИспӀс ёе Ӏа ёевсотройсюп рптапа. 


ОЫсгуа с]ис е1 соп|ипӀо {р |,..., р,„} риссӀс е 8 Ӏаг ргорӀатепӀе сопӀепШо еп Азвф(А/а). 

ОЕМ 08 ТКАСЮК. Ыатато 8 Е = А \ (р1 СӀ... СӀ р т ), епӀопсез Е е 8 ип соп)ипӀо тиШрИсаЦуатепӀе 
ссггасӀо. Рага саёа ШеаӀ рпто р, ёш80грпто сӀс а, 8 С Пспс рПЕ = 0, 81 р € (р1 ..., р т }, 6 рПЕ ф 0 , 
81 р ^ {р 1..., р т }. ЕпӀопсе8 Е _1 а = Е - ^! П ... П Е _1 р т , у 8е Пепе 8 а 1 х;(а) = 41 П ... П с\ т . □ 

81 а е 8 ип ШеаӀ соп ипа (ӀезсотрозӀсюп рптапа, саёа еӀетепӀо ттӀтаӀ Пе Аззф (Л/а) 8 е Пата ип 
ШуӀзог рпто аӀ^ӀасӀо, 1о8 ге 8 ӀапӀе 8 с11\Ӏ.80ГС8 рпто 8 8 е Патап етЬеЫс1о.8. 

81 р, е 8 ип сИуӀ^ог рпто а1 8 ӀасӀо, спӀопсе .8 ц, 8 е ӀӀата сотропепӀе рптапа аМасӀа, 1а8 оӀга .8 8 е ӀӀатап 

сотропепӀе.8 ргӀтагЁа» етЬеЬЫа.8. 

ОЬ^сгуа с]ис сиа1с|и1сг соп|ипӀо сӀс сИуӀзогез рпто 8 а 181 аЦо 8 е 8 ип 8 иЬсоп|ипӀо §спспсатспӀс е 8 ӀаЫе. 


СогоӀапо. 48.20. 

8еаА ип апШо соптиӀаёуо у а ип ӀёсаӀ соп ипа ёезсотрозююп рптапа. Ьа8 сотропепЮ8 рптапаз 
аюӀаёа^ С81ап ёеӀегттаёаа ёе ӀЪгта йтса. 


Рог е1 сопӀгапо 1а8 сотропепӀе8 етЬеЬШаз по езӀап ЦеӀегт1паЦа8 Це Гогта йпӀса сото е1 зтшспӀс 
е)етр1о тие^Ӏга. 

Е^етрӀо. 48.21. 

8е соп^Шега е1 апШо А = К[Х, У] у е1 ШеаӀ а = (X 2 ,ХУ). Ыатато8 р 1 = (X) у рг = (А, У). ЕпӀопсез 
а = р 1 П рт е8 ипа Цевсотро^Ӏсюп рптапа Це А. ЕпӀопсез сото р 1 С р 2 , епӀопсез р 1 е8 ип рпто 
аӀзӀаЦо у р 2 е8 ип рпто етЬеЬШо. 

ОӀга Це8сотро81сюп рптапа Це а е8 а = (X) П (X 2 , V). Еп е8Ӏе са 80 1а сотропепӀе аӀзӀаЦа е8 (X) у 1а 
сотропепӀе етЬеЬШа е8 (X 2 , V), 1о ^ие ргиеЬа ^ие 1а8 сотропепӀе8 етЬеЬШаз по е8Ӏап ЦеӀегттаЦа^ 
Це Гогта йтса. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Цага 
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49. СоӀципӀ;о8 а1§еЬга1со8 1Гге(1ис1Ые8 

Ш соп|ипӀо а1§еЬга1со аГӀп У 8С Паша ӀггейисЁЫе 81 сиапсӀо V — У\ СӀ У 2 , рага У|, У 2 соп|ипӀо8 
а1§еЬга1со8 аПпс8, 8е уепПса V = о V = У 2 - 

Е8Ӏа ёейшсюп риссӀс ӀашЫёп схӀспс1сг8с а 8иЬсогуипӀо8 агЫГгапо8 сӀс А п . Ш зиЬсогуипӀо X С А' ! е8 
ӀггейисӀЫе 81 сиапёо X = Х\ У Х 2 , рага Х\ , Х 2 СӀ сепаёо8, 8е уегШса X = Х\ 6 X = Х 2 . 


Ргоро8кшп. 49.1. 

Ш сощипӀо а 1 §еЪга 1 со аӀТп V е$ кгейисӀЫе 81, у 8 о 1 о 81, Х{ У) С8 ип ЫеаӀ рпто. 


ВЕМ08ТКАСЮК. (=^). 81 аь а 2 80 п Шеа1е8 ёе К[Хх,..., Х п ] Ӏа1е8 ^ие й 1 й 2 С Х(У), роёешо8 8иро- 
пег ^ие Х( У) С а,- у Ӏепетоз: 

ашз С Х(У) =► У = УХ(У) С У( а1 а 2 ) = У(аО Ы У(а 2 ); 

Х(У) С а,- =>• У(а,) С УХ(У) = У. 


У 8е уегШса: 


У = У( й1 ) Е) У(а 2 ) 


У = У( а1 ) =► Х(У) = ХУ(аО Э а^ 
о 

У = У(а 2 ) =► Х(У) = ХУ(а 2 ) Э а 2 


(4=). 8еа У = У| УӀ У 2 , епӀопсез 8е уепйса: 

х(У) = х(У! и у 2 ) э х(уох(у 2 ). 


У рог ӀапӀо 


'Х(У0 Э Х(У) => У, = УХ(У0 Э УХ(У) = У; 
о 

у 2 = УХ(У 2 ) Э УХ(У) = У. 


Уеато8 е1 са^о рагПсиӀаг сӀс ипа ЫрегзирегПсӀС 8оЬге ип сиегро а1§еЬга1сатеп!е ссггасӀо. 


□ 


Ьета. 49.2. 

8 еа К С8 а1§еЪга!сатепӀе сепжӀо у п > 1. 51 Р € К[Хь ..., Х п ] ех ип роӀтотю по сотӀапӀе у Р = 
иГ\' ■ ■ ■ Р е /, С8 1а ТасӀопгасюп еп ТггедисӀЫез сӀс Р еп К[Хх,..., Х п ], епӀопсе8 XV (Р) — (Р\ ■ ■ ■ Р г ). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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СогоӀапо. 49.3. 

5еа К ип сиегро а1§еЬга1сатепӀе ссггасӀо у п > 1. IIпа ЫретирегйсӀе У(Е) ез ӀггесӀисӀЫе 81 , у збӀо 81 , 
е8 е1 соӀуипЮ сӀе сею8 ёс ип роИпотю 'пгссӀисӀЫс. 


СогоӀапо. 49.4. 

8еа К ип сиегро а1§еЪга!сатепӀе сеггаёо уп> 1. Саёа Ырсг8ирсг(\с\е 8С риеёе гсргс^спӀаг еп 1а Ӏогта 

Н — Н\ и ■ ■ - У Я.5, Н\ ф Н } 81 \ ф / у Н\ йгеёисӀЫе 
Е81а герге^епӀасюп С8 йЫса 8а1уо еп е1 огёеп. 


IIп гс.чиНасӀо сӀс С81с йро риссӀс дспсгаН/агхс а соп|ипӀо8 а1§еЬга1со8 агЬНгапох. Рага еӀӀо песезӀӀатоз 
е1 81 §и 1 спӀс гсзиНасӀо ргсхпо. 


Ьета. 49.5. 

Саёа ГатЫа по уасГа ёе соп]ипЮ8 а1§еЪга!со8 а('тс8 Пепе ип еӀетепЮ тӀЫтаӀ о ед ЫуаӀепӀетепӀе 8С 
уегШса 1а сопёююп ёе саёепа ёс8сепёспӀс рага С 0 ӀуипЮ 8 а1§еЪга!со8. 


ВЕМ 08 ТКАСЮЫ. 8 еа {У г } ипа саёепа ёезсепёепӀе ёе сощипӀок а1§еЬга1со8. 81 Патато8 а, = Х(V/), 
Ӏспсто8 ипа сасӀспа а^сспсӀсШс {а,} сӀс 1с1са1с8 сӀс К[Х1,... ,Х П ]. Сото с.81с апШо е8 посӀНсгӀапо, 
ге8иИа дие ехКӀе ип тсНсе п ӀаӀ дие а„ = а„ + 1 = ... Сото V,- = У(а,), гезиИа дие У„ = У „ + 1 = .. ., 
у рог ӀапӀо 8е УСгНӀса 1а сопсНсюп сӀс сасӀспа а^сспсӀсШс. □ 


Ьета. 49.6. 

8еаХ ип согуипЮ ёе А". Зоп ед и1уа1епЮ8: 

(a) X 18 ӀггеёисӀЫе; 

(b) Рага саёа раг ёе 8иЪсоп)ипЮ8 аЫсгЮ8 по уасю8 II) у II 2 ёс X 8е уегӀйса д ие II\ 0 1/2^0; 

(c) X С8 ӀггеёисӀЫе. 


Оемозткасюк. Ьа едиКаӀепсӀа (а) (Ь) е8 ӀпуӀаӀ, уа дие е8 йтсатепӀе Ӏотаг сотрӀетегНапо. 

Ьа едиКаӀепсӀа (Ь) -ФФ- (с) е8 ттеШаӀа ичапсӀо дие X е8 с1сп80 еп X. □ 


ЛӀ.СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Теогеша. 49.7. 

5/ V е$ ип сощипӀо а1§еЪга!со аӀ)'п еп А'\ спЮпсе.ч V е$ 1а ипюп сӀс зиз .‘шЬсоп/ипЮх а1§еЪга!со$ 
ӀггесӀисӀЫе тахӀта!е$. 


ВЕМ08ТКАСЮК. РгоЬашок рптего дие V е$ 1а ишоп ёе 8и§ 8иЬсоп]ипӀо8 а1§еЬга1со8 ӀпеёисӀЫез 
тах1та1е8. Уа дие рага саёа рипӀо (а/,... ,а п ) € V Ӏепето8 дие {(«1 , ... ,а п )} е8 ип 8иЬсогуипӀо 
ЬтесӀисӀЫе, Ьа8Ӏа уег с]ис сасӀа 8иЬсоп|ипӀо ӀГтесӀисӀЫс е8Ӏа сопӀешёо еп ип 8иЬсоп|ипӀо а1§еЬга1со 
1ггсс1ис|Ыс тахӀтаӀ. 

8еа V С V ип 8иЬсоп|ипӀо птсёиаЫс; ёейшшоз 

Г = {2 \ ¥ С2у 2 е8 ӀпеёисӀЫе}. 

8е Пспс с]ӀЮ Г е8 по уасю, рие8 сопӀӀепе а V. 8еа аЬога ипа саёепа а8сспс1сп1с {2,} сӀс е1етепӀ08 ёе Г. 
Ыатато8 2 = 11,2,. Уато8 а уег с]ис 2 е8 ӀпеёисӀЫе. 8еап II \, II 2 С А” 8иЬсогуипӀо8 аЫейо8 Ӏа1е8 
дис II/ П 2 ф 0, спӀопсез ех 18 Ӏеп шсӀӀсев г'ь Г Ӏа1е8 цис II/ П 2 (/ ф 0. 8еа Н ип тЫсс ӀаӀ дис к > 1 \, А, 
епӀопсез II/ П 2/, ^ 0, у сото 2/, е8 йгеёисӀЫе, ге^иӀӀа дие II\ П II 2 П 2] г ф 0, е8Ӏо ез, Ӏепето^ 
II\ П II 2 П 2 ф 0. ЕпӀопсез 2 е8 ӀггеёисӀЫе. АрНсапёо аНога е1 Ьета сӀс 2огп ге^иӀӀа с]ис Г ӀӀепе 
е1етепӀо8 тахӀтаӀсз. Сото соп8есиепс1а сӀсӀ Ьета апӀепог Ӏепетоз аёста8 с]ис саёа ипо ёе е 8 Ӏ 08 
е1етеп!о8 тахӀтаӀсз е8 сепаёо, у рог ӀапӀо е8 ип 8иЬсогципӀо а1§еЬга1со ӀггеёисӀЫе тахӀтаӀ. □ 

Саёа ипо ёе 1о8 8иЬсоп|ипӀо8 а1§еЬга1со8 птссӀиаЫс тахӀтаӀез цис арагесеп еп е1 Теогета апӀепог 8е 
Пата ипа сотропепӀе ӀггеёистЫе ёе V. 

Уато8 а е^ӀиёӀаг аНога 1а ПпНисӀ сӀеӀ тлтего ёе сотропепӀез НгеёисӀЫез. 


Теогеша. 49.8. 

81 V е$ ип соп/ипЮ а1§еЪгаюо аГт по уасю еп А п , ехШе ип пйтего НгпЮ сӀе сотропепӀе$ 1ггес1ис1Ъ1е$ 
VI,..., Уг С V, итуосатепӀе ёеӀегттаёа$, Ӏа1е$ д ие 

V = У\ Ы ■ ■ ■ и У г , V/ £ У т \/, у V/ Ф V/ $11ф]. 


Еемозткасюк. Ь1атато8 Г а1 согуипӀо ёе Ӏоёо8 1о8 соп}ипӀо8 а1§еЬга1со8 дие по 80 П ипа ипюп 
йпка ёе 8иЬсоп|ип !08 а1§еЬгаюо8 1пеёис1Ые8. 81 Г е8 по уасю, ехкӀе ип еӀетеШо V гшштаӀ еп Г. 
Сото V € Г, ге8ийа цис V по е8 ӀпеёисӀЫе, спӀопсс8 схьӀсп У\ , С V 8иЬсоп|ипӀо8 а1§еЬга1со8 
Ӏа1е8 дие V = У\ П Рог 1а Ӏтттайёаё ёе V гезийа дие V/ £ Г у рог ӀапӀо 80 П ишопез йш!а8 ёе 
8иЬсоп|ип !08 а1§еЬга1со8 йгеёисӀЫез, у еп сопзссиспсӀа V ӀатЫёп 1о ез, 1о дие е8 ипа сопӀгаёӀссюп. 

□ 


Га ехргезюп V = У\ СӀ • • • У V,■ $е Пата 1а ёечсотрочӀсчоп еп сотропепӀе» ӀггейисЁЫе» ёе V. 
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АрИсасюп йе 1а йе 8 сошро 81 С 1 бп рпшапа а соп]ипӀо8 а1§еЬга1со8 

Эаёо ип согуипӀо а1§еЬгако V = У(а) рага а ип ЫеаӀ ёе К[Х \,... ,Х п \. 

8ироп§ашо8 уие а = П • • • П с\ ( е§ ипа ёексошрокӀсюп рпшагӀа шӀшшаӀ ёе а, епГопсе8 8е уегШса: 

V = У(а) = У( Ч 1 П • • • П ц,) = У(Ч1) и ■ ■ ■ Ы У(Чг). 

Саёа с \1 е8 ип ӀёеаӀ рпшапо, 8ироп§ашо8 уие гасӀ(^ г ) = р/, еШопсез У(ч;) = У(р/), рага саёа тсИсе /, 
у рог ӀапӀо Ӏспсто8 1а 81§1псп1с ехргезюп рага V : 

у = У(р1)и---иУ(р ? ). 

8ироп§ато8 цис р |..... р г 80 П 1о8 1 с 1 са 1 е 8 рпто8 аЫасӀоз сӀс а (1о8 с 1 стсп 108 гтшта1е8 сӀсӀ согуипӀо 
Аз 8 (К[Х 1 , ..., Х п ] /а)), у уие рог {апӀо р г+ 1 ,..., р/ 8еап 1о8 ШеаӀез рпто8 етЬеЫёо8. ЕпӀопсез рага 
саёа р г+ ],] = 1 — г, ехКӀе ип р/, / = 1,..., г, ӀаӀ уие р/ С р,. +; - у рог ӀапӀо Е(р, +; ) С У(р/), е8Го 
е8, V(р г+/ -) риссӀс 8ег сНттасӀо еп 1а ехргезюп сӀс V. Тепето8 спЮпсс8 

у = У(р!)и---иУ(рг). 

Е81а, сото 8е риеёе сотргоЬаг, е8 1а ёезсотрозӀсӀбп ёе V еп сотропеШез ШеёисӀЫез ёаёа еп е1 
Теогета (49.7.). 


8иЬсоп]ипӀо8 а1§еЬга1со8 йеӀ рӀапо. 

Е1 са^о сӀеӀ рӀапо е8 та8 8епсШо у регтке Ьасег ип езӀиШо та8 еп ргоГипсӀШасӀ. Е1 апШо 4с соогсӀспа- 
с1а8 сӀсӀ рӀапо е8 К\Х. У]. Е81с е8 ип Ооттю ёе РасӀоп/асюп Итса (□ РЕӀ), рог ӀапӀо уато8 а гесогёаг 
аЫипоз ёе 1о8 ге8иЬаёо8 Гип4атспӀа1с8 ёе роЦпогто8 8оЬге ип ОРӀӀ. 

81 А е8 ип ЕЕЕӀ, рага саёа роНпогЫо Р £ А[Ӏ] 8е ёейпе е1 сопӀепШо 6 е Р сото е1 тахӀто сотйп 
ШуӀзог сӀс 8 и8 соейс1епӀе8 у 1о герге8епГато8 рог с(Р). ЕЫ роНпотӀо соп сопГешёо 1§иа1 а 1 8е Пата 

рптШуо. 


Еета. 49.9. (Еета сӀе Саи88.) 

8 еап Р,С Е А[Х\, $е Пепес(РС) = с(Р)с(С). 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. Уег 1а 8о1исюп ёеӀ Е)егсюю (8.62.) 

□ 


Ьета. 49.10. 

5еа А ип ОРӀӀ соп сиегро сӀс Угассюпез К. 51 Р € К[Х\ ез игссӀиаЫс, епӀопсез ехЫе а € А ӀаӀ д ие 
с(аР)~ 1 аР е$ итссӀиаЫс епА[Х\. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Зага 
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ВЕМОЗТКАСЮӀЧ. Ез сӀаго ^ие с(аР)~ 1 аР йепе сопӀешёо 1§иа1 а 1. Ьие§о 1а йшса ёезсошрокӀсюп 
е8 еп ргоёисӀо ёе ёо8 роНпошю8 по соп8Ӏап!е8: с(аР)~ 1 аР = СН. ЕпӀопсе8 Р = с(аР)а~ 1 СН е8 ипа 
ГасӀог1/ас1(5п ргорӀа, 1о с]ис е8 ипа сопӀгасНссӀбп. □ 


Ьета. 49.11. 

8еаА ип ОРӀӀ соп сиегро ёс Ргассюпев К. 51 Р е А\Х\ \ А с.8 кгеёисӀЫе, епӀопсев Р е$ ӀггсёисӀЫе еп 
К[Х). 


ВЕМ08ТКАСЮК. Роёето8 8иропег ^ие Р Непе сопӀешёо 1§иа1 а 1. 8ироп§ато8 ^ие Ӏепето^ ипа 
ГасӀогӀ/асӀбп ргорӀа, Р = СН, еп К\Х\. Рага С е К\Х\ ех 18 Ӏе у е С ӀаӀ с]ис г цС е А[Х\ Непе сопӀешёо 
1§иа1 а 1, уег Еета (49.10.), у ех 18 Ӏе Н е А ӀаӀ ^ие ИН е А[Х) Непе ӀатЫёп сопӀешёо 1§иа1 а 1. 
Тепетоз епӀопсез: 

ФР = Ш(нн), 

у рог е1 Еета Не Оаи88, Еета (49.9.), 8е Непе: §к = с(§кР) = с(§С)с(кН) = 1, е8Ӏо е8, § у к 80 П 
1 п\'сгНЫс 8 , у рог ӀапӀо Ӏепето^ ипа ГасӀоп/асӀоп ргорӀа сӀс Р еп А [X], 1о с]ис е8 ипа сопӀгасНссӀоп. 

□ 


Ьета. 49.12. 

8еаА ип ОРС у К $и сиегро ёе Ргассюпеь. 51 Р е А\Х) $е езспЬе еп 1а Рогта Р = СН еп К\Х), соп 
С е А[Х\ у с(С) I с(Р), етопсея Н е А[Х). 


ВЕМ08ТКАСЮК. Рог ЫроӀе 818 Ӏепетоз Р = СН. Сото Н е К\Х), ех 181 е к е А ӀаӀ ^ие кН е А[Х) 
Непе соШешсӀо 1§иа1 а 1. Рог 1о ӀапӀо кс(Р) = с(кР) = с(С(1гН)) = с(С)с(1гН) = с(С). Еие§о 
с(Р) | с(С), у сото с(О) | с(Р), 8е Непе ^ие к е8 туейӀЫе, 1ие§о Н е А[Х). □ 


Ьета. 49.13. 

8са А ип Р)РӀӀ соп сиегро ёе Ргассюпез К. 81 Р,С е А\Х\ по йепеп РасӀогеь сотипез ргорю$ епА[Х\, 
епЮпсез Ӏатросо ёспсп РасЮгеь сотипез ргорю$ еп К[Х). 


ВЕМ08ТКАСЮӀЧ. 8иропето8 ^ие Н е8 ип ГасӀог сотйп Не Р у С еп К[Х). 8еа к е А ӀаӀ ^ие кН е А[Х] 
е8 рптӀНуо. ЕпӀопсез ех 18 Ӏе Р\ е К[Х\ ӀаӀ ^ие (кН)Р\ = Р, у сото с(кН) = 1 | с(Р), 8е Непе 
Р\ е А[Х]. Эе 1а т 18 та Гогта ех 181 е С\ е К[Х) ӀаӀ ^ие (1гН)С\ = С у 8е Непе С\ е А[Х]. Е8Ӏо е8, Р у 
С Непеп ип ГасӀог сотйп еп А [X], 1о с]ис е8 ипа сопӀгаНӀссӀоп. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Уаток а сӀсӀсгтӀпаг ӀосӀо^ 1о§ соп|ип 108 а1§еЬга1со8 аПпсз сӀе А 2 {К). 81§и1спс1о е1 ргосезо апӀепог Ьа81а 
соп сӀсӀсгпппаг Ӏос1о8 1о8 соп|ипӀо8 а1§еЬга1со8 йтеёисӀЫез, у сошо соп8Ссиепс1а, Ьа81а сӀсӀсгпппаг 
Ӏос1о8 1о8 1с1са1с8 рпто8 ёе К\Х\. 


Ргор 081 С 10 П. 49.14. 

8еап Г,С Е К[Х, ¥] роНпопаох $т 1'асЮгся сотипся, епЮпсев У(А, С) = VI/ 7 ) П ¥{С) ез ип согуипЮ 
НпНо. 


Уег е1 Е]егс1сю (21.8.) 

ВЕМ08ТКАСЮК. Соп 81 ёегато 8 Р,С € А(Х)[У]; сото по Ьепеп ӀасЮгез сотипез, ех 18 (:еп С\,С 2 € 
А(У)[У] 1а1е8 ^ие 1 = С 1 А + С 2 С. ЕхШеп й\,02 € К[Х] 1а1е8 ^ие Р\С\,02С2 € К[Х, У], у зе Еепе 

Р\Р^2 — {Р)\С\)В2р + Р)\ (// 2 с 2 )с 

1ие§о рага саёа сего сотйп (х, у) ёе Р у С 8е йепе ^ие х е8 ип сего йе Р\ £Ь, У рог ӀапЮ х уапа еп ип 
соп)ипЮ ИтЮ. Бе 1а пй^та Ӏоппа, и^апёо А(У)[Х], 8е йепе ^ие у уапа еп ип соп)ипЮ ИтЮ, 1ие§о е1 
пйтего йе сего8 сотипе8 е8 ЙПӀЮ. □ 


СогоӀапо. 49.15. 

51 Р 6 К[Х, ¥] ез ип роПпотю ӀӀтесӀисӀЫс у У(Р) ез тйшЮ, епЮпсез XV(Р) = (+) у У(Р) ез 
ӀггссӀисӀЫс. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Тепето 8 ( Р) С Х¥{Р). 81 С € Х¥(Р), епЮпсе 8 Р у С йепеп ип ӀасЮг сотйп, у 
сото Р е 8 игесӀисӀЫе, епЮпсез Р | С. 

81 У(Е) = У(А) СӀ Е(А) = Е(/] П / 2 ), епЮпсез 

(Р) = XV(Р) = XV{П П / 2 ) □ /, П / 2 . 

Сото Р е8 ӀпеёисӀЫе у К[Х, У] е8 ип ЕЕЕӀ, епЮпсез (Р) е$ рпто у ехШе /, С (р), Ӏиеео У(А) С 
У(/«) С У(Е), у 8е йепе У(Е) = V(/,•). " □ 


СогоӀапо. 49.16. 

81 К е.8 ип сиегро тйтЮ, епЮпсев 1о$ сощипЮв а1§еЪгаюо8 1ггес1ис1Ые$ сӀе А 2 (К) $оп: 

■ А 2 (К), 

• 0 , 


■ 1о$ соп}ипЮ$ Ӏ'огтасӀо$ рог ип риШо у 

• 1а$ сигуа$ р!апа$ 1ггес1ис1Ые$ ¥(Р), соп Р € К\Х. У] ӀггесӀисӀЫе у ¥(Р) тйтЮ. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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ВемозткасЮӀЧ. Аёешаз ёе А 2 (А) у ёе 0, 81 е1 соп)ипӀо а1§еЬга1со ӀггеёисӀЫе е8 йшӀо 8ега ип 
рипӀо, у 81 е8 шйшӀо 8ега йе 1а Ӏотта V = У (/+,..., Р ( ). 81 Р\,..., Р { по ӀӀепеп ип ЫсӀог сотйп, 
епӀопсез 1агт^таёетозӀгасюпёе 1аРгорозӀсюп (49.14.) ргиеЬа^ие V(/^ 1 ,... ,Р { ) е 8 ИшӀо. Рог ӀапӀо 
Р\,... ,Р { Йепеп ип ЫсӀог сотйп. А1 сопзӀЙегаг 1о8 роИпотю8 Р\,..., Р { еп К(Х) [У] е1 ЫсӀог сотйп, 
Р, 8е ехрге^а сото ипа сотЫпасӀоп 


Р = С\Р\ Н-К С т Рг 

у ех 18 Ӏе I) € К[Х] ӀаӀ срю ОС, € К[Х, ¥], 1ие§о Ӏепето8 1а ехргезюп 

ОР = (ВС1)Р1 + • • • + (ВС^Рг, 

ёе ёопсӀе V = У(+ь ... ,Р Т ) С \?(РР) = У(Р) СӀ У(Р). ТгаЬа)апс1о соп А(У)[А] ех 18 Йга ип ройпотю 
Е € К[¥] ӀаӀ ^ие V С ¥(Е) ЙӀ У(Р). Рог ӀапӀо V С У(А) С (У(Т>) П У(£')). Сото V е8 НгесӀисӀЫе е 
тйтӀо у У(О) П \?(Е) е8 йтӀо, 8е йепе V С У(А). Сото Р \ 8е йепе У(А) С \?(Р{), 1ие§о У(А) С 
П,+(+,•) = \?(Р\, ... ,Р() = V, у Ӏепетоз 1а 1§иа1с1ас1 V = У(Р). Ша ЫсӀопгасюп Р = Р\ х ■ • • Рр 
ргойисе ипа йе8сотро81сюп У(А) = У^) СӀ... СӀ У(+,), 1ие§о 1 = 1 у +(+) = У(Р ]) е8 ӀггейисӀЫе 
е тйтӀо. Е1 СогоӀапо апӀепог по8 сйсс цис спӀопсс8 У(+) е8 НгесӀисӀЫе. □ 


СогоӀапо. 49.17. 

51 К е$ ип сиегро а1§еЪга1сатепӀе ссггасӀо у Р £ К[Х, ¥] соп Р = Р ( (' ■ ■ ■ Р е / е$ ипа ёе$сотро$1сюп 
еп игсс1исӀЫс$, спӀопсс$ VIР) = У(+ 1 ) ПӀ • • • ПӀ У(Р Г ) е$ 1а сӀе$сотро$1сюп сӀс У(Р) еп сотропепӀе$ 
1ггес1ис1Ые$ у аёета$ XV (Р) = (Р 1 ,..., Р г ). 


Вемозткасюн. Уа ^ие 1а сӀезсотро^Ӏсюп 8е йейисе сӀе 1а йейтсюп, Ьа8Ӏа уег ^ие еп е81е са^о ип 
соп|ипӀо аЫсЬгаюо V е8 НгесӀисӀЫе 81 у 8о1о 81 ех 18 Ӏе ип ройпотю ӀӀгесӀисӀЫе Р ӀаӀ с]ис V = V о 
V = ¥(Х — а,¥ — Ъ) рага а,Ъ <Е К. 

81 V е8 НтесӀисӀЫе у йтӀо, епӀопсез 8е геёисе а ип рипӀо, у рог ӀапӀо е8 йе 1а Ӏогта У(Х — а, ¥ — Ъ). Е1 
гесӀргосо е8 сюгӀо. 

81 V е8 ӀпйтӀо роёето8 и8аг 1а йето8Ӏгасюп йеӀ СогоӀапо апӀепог у оЬӀепетоз ^ие V = У(Р) рага 
а1§йп Р йгесӀисӀЫе. 

81 Р е8 йтесӀисӀЫе, у V = У(Р) = +(/□ 11 ¥(Ь) = У (/1 ПА), епӀопсез (Р) = XV(Р) = XV(Ӏ^ ПР) = 
/1 П/ 2 у 8е йепе (Е) = А 6 (Е) =/ 2 . Еие§о У = У(А) о V = У(/ 2 ). □ 
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50 . Теогеша йе Ьа8кег->к)еШег рага аш11о8 йе роИпош 108 

Еп 1а§ зессюпез апӀепогез Ьето8 зириекӀо с]ис 1о$ 1с1са1с8 соп 1о§ цис ӀгаЬа|аЬато$ ӀспӀап ипа с1с$сот- 
ро81с16п рптапа; $е ӀгаӀа аЬога ёе ргоЬаг с]ис еп е1 са$о сӀе апШо8 поеШепапо8 Ӏобо ӀсӀсаӀ ргорӀо Ьспс 
ипа 6е8Сотро81сюп рптапа. 

Ш ӀсӀеаӀ ргорю а сӀс ип апШо А е$ ӀггесӀисчЫе 81 рага сасӀа ёе^сотровӀсюп а = а | П а 2 $с Ьспс а = а^ 
о а = а 2 - 


Ьета. 50.1. 

Сас/а /с/са/ итссӀисӀЫс с/е ип апШо посӀЬспапо с$ рптапо. 


ВЕМ08ТКАСЮМ. 81 а е$ ип МеаӀ ӀггеёисӀЫе у аЬ € а соп а ^ а, соп8к1егато8 (а : Ь п ) у 1а саёепа 

а С (а : Ъ) С (а : Ь 2 ) С (а : /г 3 ) С • • • 

Рог $сг А поеШепапо, ех 18 (:е п 1 а 1 ^ис (а : Ь п ) = (а : Ь п+1 ). Соп8Шегато8 1а тӀетессюп (« + (*")) П 
(а + (а)). Уато$ а уег ^ие е$ 1§иа1 а а. 81 л: € (а + (Ь п )) П (а + (а)), епӀопсез 

х — а\ с\Ъ п = а 2 + с 2 а, а],а 2 еа, С 1 ,с 2 еА. 

МиНфПсапсӀо рог Ъ $е йепе: 

хЪ = аф + с\Ъ" +1 = а^Ъ + с 2 аЬ € а 
ЕпӀопсез С 1 € (а : Ъ" +1 ) = (а : Ъ"), у х = а\ + с\Ъ " € а. 

АЬога сото а е$ ПтссӀисПЫе, ге$иЬа а = а + (Ъ п ), у рог ӀапӀо //' € а. □ 


Теогеша. 50.2. (Теогеша сӀе Ьавкег-ӀЧоеӀЬег) 

8еа К ип сиегро. Сас/а /с/еа/ ёе А = К[Х\,...,Х п \ йепе ипа йе$сотро$1сюп рптапа. 


Еемозткасюк. 1 Уеато$ ^ие саёа ӀёеаӀ ргорю, а, е$ ипа тӀегзессюп йпЬа ёе МеаӀез 1ггеёис1Ые8. 
Е1атато8 Г = {Ь С А/а | П по е$ тӀетессюп йп. йе ӀЙ. ЬгесӀ.}. Сошо А/а е$ поеШепапо, ех1$1:е 
еӀетепӀо^ тах1та1е$ еп Г. 8еа Ь /Е I тахӀтаӀ. Сото Ь по е$ ӀггесӀисӀЫе, сх 181 сп Ӏс1са1с$ Ь/ у Ь 2 Ӏа1с$ 
^ие Ь = Ь 1 П Ь 2 , соп Ь □ Ь\ у Ь □ Ь 2 . Еп1опсе$ Ь,- по реПепесе а Г у е$ ипа 1п1ег8есс16п йпка йе 
Шеа1е8 ЬтесӀисӀЫез, 1ие§о Ь ӀатЫёп 1о е$, 1о ^ие е$ ипа сопӀгасйссюп. Рог ӀапӀо Г = 0 . Еп рагйсиӀаг 
0 е$ ипа 1п1ег8ессюп йшӀа йе 1с1еа1е8 ШесӀисӀЫез <1е А/а, у 1епето$ ^ие а е$ ипа т1ег8ессюп йшӀа йе 
1с1еа1е8 ЬгесӀис1Ые$ сӀе А. 

Рог е1 Еета (50. 1 .) 1епето$ ^ис а е$ ипа 1п1ег8ессюп йшӀа сӀе ШсаӀсз рптапо8. □ 

1 Рие Ьазкег с]и 1 еп еп 1905 ргиеЬа езӀе геткасӀо рага е1 апШо ЩХ]; Ӏие Кое/Нег с] и!сп еп 1920 ӀпӀгосӀисе 1а сопсПсӀоп 

сӀе апШо соп сопсНсӀоп сӀе сасӀепа а^сепсӀепӀе у ргиеЬа зи и/ШсӀасӀ еп 1а сӀето^ӀгасШп сӀе е§1е Ӏеогета. 


АӀ-СЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. IX. БЕ8С0МР08ӀСКЖ РКӀМАКӀА 


51. Езегасю8 


Ре.чсотро.чкябп рптапа сӀе ШеаӀея 


К]егс 1 ск). 51.1. 

5еа/ : А —> В ип Ьототогй$то сӀс ппИӀоя, с] ип ӀсӀсаӀ р-рптагю сӀс В. РгиеЪа: 

(1) / _1 (р) ез ип ЫеаӀ рпто ёе А. 

(2) / _1 (я) ез ип 1 сӀеаӀ/~ ] (р)-рптапо сӀс А. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 51.2. 

8еа/ : А —* В ип ӀютотогИ.что зоЪгеуесйуо ёс ат11о8 соптиӀайуоз у а ип ШсаӀ сӀс А д ие сопйепе 
а Кег(/). РгиеЪа д ие юп сдиӀуаӀспӀс*: 

(a) а ез рптапо. 

(b) /(а) е« рптапо. 

У д ие еп е$1е са$о 81 е1 рпто азосшёо а а С8 р, е1 рпто аюсӀасӀо а/(а) е«/(р). 

80ШСЮМ 


Е)егасчо. 51.3. (АМ, Сар 4, Е) 2) 

81 а = гас1( а), еШопсе8 а по йспс ӀсӀсаӀс^ рпто8 ттег 808 (стЬсЫсӀо.ч). 

80ШСӀ0М 


Е^егсют. 51.4. (АМ, Сар 4, Е^ 4) 

Еп е1 апИӀо сӀс ро1тотю8 ЩТ], е1 ӀсӀсаӀ т = (2, Т) С8 тахӀтаӀ у е1 кӀса! ц = (4, Т) С8 т -рптагю, 
рего по С8 ипа роӀепст сӀс т. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егаст. 51.5. (АМ, Сар 4, Е^ 5) 

Еп е1 атИо сӀс роНпотю8 К\Х. V. 7), ёопёе К С8 ип сиегроуХ, ¥ у 2 8ои ӀпёсӀсгтӀпаёан тёерепёюп- 
Ӏе8, 8еа р 1 = (X, ¥), р 2 = (X, 2), т = (X, ¥,2); р 1 у р 2 8оп рпто8 уте« тахӀтаӀ. 8еа а = р 1 р 2 - 
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РюЪаг д иеа = р 1 Пр 2 Пгп * 1 2 3 е« ипа ёевсотровӀсюп рптапа геёисМа сӀс а. ^Сиа1е$ юп 1а$ сотропепӀев 
аЫасӀав у сиаӀсх 1а$ 1птег$а$ (етЪсЫсӀан)? 

80ЫӀСЮМ 


Е^егаао. 51.6. (АМ, Сар 4, Е^ 7) 

8еаА ип апШоу 8еаА[Х) е1 апПӀо ёероИпотюз еп ипа ӀпсӀсӀсгтӀпасӀа ноЪге А. Рага сасӀа ӀсӀсаӀ а сӀс А, 
8еа а[Х] с/ сощипӀо ёе ӀосӀок 1о$ро11пот1о$ епА[Х] соп соейс!епӀе$ еп а. 

(1) а[Х] е$ 1а ехӀетюп сӀс а а А\Х\. 

(2) 81 р е$ ип ШеаӀ рпто еп А, спЮпсся р [X] е$ ип ӀсӀсаӀ рпто епА [X]. 

(3) 81 р е$ ип кӀсаӀ р -рптапо епА, епЮпсез С][Х е$ ип ШеаӀ р[Х]-рптапо епА[Х]. 

РЫа: ииИ/ж СарйиӀо I, Щегсюю 2. 

(4) 81 а = П” =1 Цг е$ ипа ёе$сотро$1сюп тӀпӀтаӀ рптапа еп А, епЮпсез а[Х] = П" =1 р,-[Х] е$ ипа 
ёевсотрояӀсюп тЫтаӀрптапа епА[Х]. 

(5) 81 р е$ ип ШеаӀ рпто тӀпӀтаӀ сӀс а, епЮпсез р [X] е$ ип ӀсӀеаӀ рпто тӀпӀтаӀ ёе а[Х]. 

80ШСЮМ 


Е^егаао. 51.7. (АМ, Сар 4, Е^ 8) 

8еа к ип сиегро. РгоЪаг д ие еп е1 апШо сӀс ро11пот1о$ к[Х\,... ,Х„] 1о$ Шеа1е$ р, = (Х 1; ... ,Х,) 
(1 < I <п) $оп рпто$ у ЮсӀа$ $и$ роЮпс!а$ $оп рптапа$. 

Р1$1а: ииӀӀхаг сӀ Е)егс\сӀо (51.6.). 

5 ОШСӀбЫ 


Е^егасю. 51.8. (АМ, Сар 4, Е^ 9) 

Еп ип апШоА, $са Т>(А) е1 согуипЮ сӀс Шеа1е$ рпто$ р д ие $а!?$Гассп Ӏа $ӀриӀсп!е сопШсюп: сх1$!с 
а (Е А ӀаӀ д ие р е$ тӀпӀтаӀ еп е1 соп/ипЮ ёе 1о$ Шеа1е$ рпто$ дие сопйепеп (0 : а). 

(1) РгоЪаг д ие х £ А е$ ип сӀп4$ог ёе сего $1 у $61о $1 х £ р рага а1§йп р € Т>(А). 

(2) 8еа 8 ип $иЬсоп)/ипЮ тиӀйрӀӀсайуатепӀе сспжӀо йе А, у $е Шепййса 8рес(5 _1 А) соп $и Ӏтарсп 
еп 8рес(А) (СарйиӀо 3, Е)егс1с1о 21). РгоЪаг с/ие V (X -1 А) = Т)(А) П 8рес(5 _1 А). 

(3) 81 сӀ ШеаӀ сего йепе ипа ёе$сотро$1сюп рптапа, ргоЪаг д ие Т>(А) е$ е1 соп/ипЮ сӀс 1о$ Шеа1е$ 
рпто$ а$ос!аёо$ ёе 0. 

80ЕӀӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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САР. IX. БЕ8С0МР08ӀСКЖ РКӀМАКӀА 


Е^егскю. 51.9. (АМ, Сар 4, 10) 

Рага сасӀа ШеаӀ рпто р сп ип атӀӀо А, $еа 5 Р (0) сӀ пйсӀео ёсӀ Ьототогйято А —> А р . РгоЪаг д ие: 

0) 5 Р (0) Ср. 

(2) гас1(5 р (0)) = р 81 , у $б1о 81 , р С8 ип ШеаӀ ттӀтаӀ рпто сӀс А. 

(3) 51 р Э р', епӀопсе8 5 Р (0) С 5 р с(0). 

(4) Еп е1 са^о еп д ие е1 кӀсаӀ 0 йепе ипа ёезсотрозӀсюп рптапа 8е йспс: П р€ 'р ( ,4 )5 р (0) = 0, сӀопйс 
Т>(А) = {р | За £ А (а/ д ие р С8 тййтаӀ еп сӀ сощипӀо сӀс 1о8 /с/са/е.ч рпто8 д ие сопйепеп а 
(0 : а)}. 

Тепето8 д ие 5 Р (0) С8 Ӏа 8аӀигасюп ёе 0 соп гс^рссЮ а р 6, сс]ип'аӀспӀстспӀе, соп гс^рссЮ а А \ р. Уег 
е/егс/с/о (51.13.). 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 51.10. 

5е соп8кӀсга е/ ӀсӀсаӀ а = (2Х. X 2 ) С Ъ\Х\. 

(1) РгиеЪа д ие а по С8 ип ӀёеаӀ рптапо. 

(2) Сото ( X) 2 С а. С81е е\]стрӀо ӀатЫсп ргиеЪа д ие 81 ип ӀёсаӀ сопйепе ипа роӀепсӀа ёе ип ӀёеаӀ 
рпто по песе^апатепӀе С8 рптапо. 

(3) РгиеЪа д ие (2Х, X 2 ) = (X) П (X 2 , 2) = (X) П (X 2 , 2 + Х) = (X) П (X 2 , 2Х, 4) 80 п ёе8Сотро8ююпе8 
рптапаз ёе а. 

(4) I,СиаӀс8 80 п 1о8 кӀсаӀс^ рпто8 а8ое1аёо8? 

80ТЕСЮИ 


Е)егскю. 51.11. 

ОсӀсгпкпа 1о8 ӀсӀеаӀс8 рпто8 т!тта1е8 8оЪге а = (XV. У2 + Х2) С К[Х,¥,2\, у ргиеЪа д ие 
таё(Х¥, ¥2 + XX) = (XV, XX, ¥2). 

80ТССЮИ 


Е)егс1с1о. 51.12. 

8еаА ип ОРС у а = (а) С А ип ӀёеаӀ рппсӀраӀ, 80 п ед и1уа1еп1е8: 

(a) а е8 рптапо, 

(b) ЕхЕӀеп р £ А рпто, и £ А ӀпусгйЪӀе, у е £ N ӀаӀс8 д ие а = ир е . 


Рог ӀапЮ 8С йспс а = (р) е . 

80ЕССӀ0М 
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Е)сгс1с!о. 51.13. 

5еа А ип апШо соптиӀаӀпю у .чса Е ип ниЬсоп]ипЮ тиӀйрИсаШо. Рага сасӀа ӀсӀсаӀ а герге$епӀато$ рог 
8а1;Е(а) а 1а сопӀгассюп сӀсӀ ӀсӀсаӀ Е _1 а. Е1 ӀсӀсаӀ 8аГЕ( а) $е ӀӀата ваӀигасюп сӀс а гезресЮ а X. 

(1) ИетиеьӀга д ие 8а1+(а) П 8а1;у;(Ь) = 8аЬх;(а П Ь). 

(2) Оетие$Ӏга д ие 8аЬх;(гас1(а)) = гас!(8а1;Е(а)). 

(3) ОетиеьӀга д ие 8а1+(а) = А $ 1 , у $61о $р аПЕ ^ 0 . 

(4) Оетиезка дие ЗаӀ^ДЗаӀ+^а)) = ЗаӀ^^г^а). 

(5) 8ироп§ато$ д ие а асӀтӀӀс ипа 6е$сотро$1с1оп рптапа. Остие$Ӏга д ие е1 сосуипЮ сӀс 1о$ 16еа1е$ 
8а1у;(а), сӀопсӀс X гесогге ЮсӀо$ 1о$ зиЪсощипЮз тиШрНсайуоз сӀс А, е$ йтЮ. 

80РЕСЮИ 


Е)егскк). 51.14. 

8 е сопзШега 1а арИсасюп/ : (ЩХ, У. 7\ —> 0[Г], сӀсГтӀсӀа рог 

/(X) = Т\ /(У) = т\ /(2) = Т 5 . 

(1) РгиеЪа д ие е1 пйсӀео 6е/ е$ р = (У 2 — Х2, ¥2 — Х 3 ,7 2 — Х 2 У). 

(2) РгиеЪа д ие р е$ ип ШеаӀ рпто. 

(3) Кагопа д ие е1 гасИсаӀ сӀс р 2 е$ 1§иа1 а р. 

(4) I, СиапЮ$ е1етепЮ$ Ӏюпс ипа Ъа$е сӀс СгосЪпсг гссӀискӀа сӀс р 2 ? 

(5) Е$ӀисИа е1 еӀетепЮ У(Х 5 + ХУ 3 — ЗХ 2 У7 + 2 3 ), у гагопа д ие р 2 по е$ ип ШеаӀрптапо. 

80ЕӀӀСЮМ 


Е)егскк). 51.15. 

8 еа А ип апШо соптишӀуо поеШепапо у а ип ШеаӀ. Остис$Ӏга д ие а сн гасИсаӀ $1 у $о1о $1 Юба$ 
$и$ сотропепӀез рптапаз еп ипа 6е$сотро$1сюп рптапа ттӀтаӀ $оп Шеа1е$ рпто$. ОссӀисе д ие 1а 
6е$сотро$1с16п рптапа ттӀтаӀ сӀс ип ӀсӀсаӀ гасИсаӀ е$ йтса. 

80ЕӀӀСЮМ 


Е)егс 1 С 10 . 51.16. 

8 еаА ип апШо соптиШШо посӀӀюпапо у $еап р;,..., р,„ 1о$ рпто$ а$осӀасӀо$ сӀсӀ ШеаӀ 0. 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. иага 
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САР. IX. БЕ8С0МР08ӀСКЖ РКӀМАКӀА 


(1) ОстисхӀгл д ие р 1 П ... П р т ез е1 сощипӀо сӀс сӀстспЮ пПроЮпЮз ПеА. 

(2) ОстисМт д ие р 1 О ... Ы р га е$ е1 сощипЮ Пс Пмзогез Пе сего ПеА. 

80ШСЮМ 


Е]егаск>. 51.17. 

81 ц 1 . ц 2 яоп ЫеаӀез т-рптапоз (ш еа ип ЫеаӀ тахӀтаӀ), ргиеЪа д ие Ӏоа ШеаӀез Я | + Ц 2 У ЦӀЦ 2 юп 
ӀатЫсп т-рптагю8. 

80ШСЮИ 


Е)егаск>. 51.18. 

8еаА е! сощипЮ Пе ӀоПаа Ӏаз 8исе8юпе8 Пе еӀстеШон Пе еуеШиаӀтепЮ сотӀапЮа; А еа ип апШо 
соп Ӏаз орегасюпеа ПеӀӀпӀПан сотропепЮ а сотропепЮ. 

8еа р„ с/ сощипЮ Пе 108 е1етепЮ8 ПеА соп Ӏёгтто п ӀриаӀ а сего, у 8са р 0 с/ сощипЮ Пе Ӏа8 8исе8юпе8 
соп ип питего /ӀпӀю Пе е1етепЮ8 по пи1о8. 

(1) р„ С8 ип ӀПеаӀ рпто рага п > 0. 

(2) ТоПо ӀПсаӀ рпто ПеА С8 Пе 1а ӀЪгта р„ рага п £ N. 

(3) ТоПо ӀПеаӀ рптапо Пе А С8 ип ӀПеаӀ рпто. 

(4) П{р„ | п > 1} = Оур 0 П(П{р,- | п > 1, п ^ /}) ф 0. Сото соп^есиепсш 0 по е8 ипатЮтессюп 
йпка Пе ӀПсаӀсн рптапоа. 

(5) Уа д иеА по С8 ип апШо поеПаепапо, сопаӀгиуе ип ӀПсаӀ д ие по е« ПпӀгатспЮ рспсгаПо, у сопнӀгиус 
ипа саПепа еаӀпсӀатепЮ аасспПспЮ Пе ӀПсаӀеа ПеА. 

80ТССЮИ 


ЕӀегсчсчо. 51.19. 

8еаА ип апШо, а С А ип ӀПсаӀ ПеА Ӏа! д ие схӀаЮ ипа Пеасотро^Ӏсюп сп 1ггеПис1Ые8 а = Ь ] П..., ПЬ,, 

соп Ъ] П/ууЬ/, рага саПа тПӀсе). 

(1) 8еа а = с| П ... П с, ипа Пеасотро^Ӏсюп сп 1ггеПис1Ые8 соп с, С Ь,. РгиеЪа д ие с, = Ь/ рага саПа 
тПӀсе /. 

(2) 8 еа а = С[ П ... П с, у ипа Пеасотро^ююп еп 1ггеПис1Ъ1е8 соп с/ ^ П/^ус/, рага саП тПӀсе /'. Рага 
саПа тПӀсе / = 1,...,( Пейтто 8 Ь/ = Ь [ П ... П Ь/ П ... П Ь,. РгиеЪа д ие рага саПа тПӀсе / схТю 
ип тПӀсе ) Ӏа! д ие а = Ь/ П С/. 

(3) РгиеЪа д ие 1 = 8. 

80ШСЮИ 
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Е]егс 1 с!о. 51.20. (РаӀо1о§т8 йе 1а йе8сошро81с16п рптапа) 

5еа К ип сиегро уЪеӀ апШо сӀс 1о$ епӀегоз. 

(1) IIп ӀсӀсаӀ рптапо по ез песенапатспӀс ипа роӀепсӀа сӀс ип ӀсӀсаӀ рпто. Е1 ӀсӀсаӀ (X, ¥ 2 ) С К[Х,¥) 
е$ ип МеаӀ рптагю соп гасӀӀсаӀ ( X, ¥). 

(2) IIп ӀсӀсаӀ рптапо по е$ песезапатепӀе ипа роӀепсӀа сӀс ип ӀсӀсаӀ рпто. Е1 ӀёсаӀ (4. X) С ЩХ\ е$ 
рптапо соп гасӀӀсаӀ (2.Х). 

(3) IIп ӀсӀсаӀ соп гасПсаӀ рпто по с$ пссс$апатсп(с рптапо. Е1 ӀсӀсаӀ (X 1 .Х¥) С К\Х. ¥] по с$ рпта- 
по у $и гасПсаӀ с$ ( X ). 

(4) IIп ӀсӀсаӀ соп гасӀӀса! рпто по е$ песе$апатепӀе рптапо. Е1 ӀсӀсаӀ ( X 2 , 2Х) С ЩХ) по с$ рптапо, 
у $и гасИсаӀ е$ (X). 

(5) IIп ӀсӀсаӀ еп ип апИӀо поеӀЪегӀапо рисёс Ӏепет тйпка$ ёс$сотро$ӀсӀопс$ рптапа$. Рага сасӀа к € К 
е1 ӀсӀсаӀ (У — кХ. X 2 ) е$ ип ӀсӀсаӀ рптагю соп гасӀӀсаӀ ( X, ¥). 81 к ф к!, епӀопсе$ (У — кӀХ. Х 2 ) ф 
(У— к!Х,Х 2 ),у$е Пспс д ие (X 2 , Х¥) = (X) П(У— кХ, X 2 ) е$ ипа ёе$сотро$ююпрптапагеёисӀёа. 

(6) ЕӀп ӀёеаӀ рптагӀо по песе$апатепӀе ӀггеёисӀЫе. Е1 ӀёеаӀ (4,2Х, X 2 ) С Ъ\Х\ е$ рптапо, у $е йепе 

(4, 2Х,Х 2 ) = (4,Х) П (2,Х 2 ). 

(7) IIпа роӀепсӀа ёе ип ӀёсаӀ рпто по е$ песе$апатепӀе ргӀтапо. 8е соп$1ёега сӀ $иЬат11оА ёе ЩХ\ 
ӀЪгтаёо рог Ӏоёо$ 1о$ ро1тотю$ соп Ӏёгтто ГтсаӀ, е1 соейсӀеШе ёе X, ёш$1Ые рог 3. Еп А сӀ 
ӀёеаӀ р = (ЗХ, X 2 , X 3 ) е$ ип ӀёеаӀрпто, рего р 2 по с$ рптапо. 

80ГЕСЮИ 


Р^егсчсчо. 51.21. 

Кагопа д ие ип ӀсӀсаӀ рпто р сопйепе а ип ӀсӀсаӀ а (д ие йепе ипа ёе$сотро$ююп рптагӀа) $ 1 , у $61о $1, 
р сопйепе а ипо ёе 1о$ рпто$ а$ос1аёо$ ёе ипа ёе$сотро$ююп рптагӀа тӀпӀтаӀ ёе а. 

ЗОиӀСКЖ 


Е^егасю. 51.22. 

Зсап а, Ь 1ёеа1е$ ёе ип апШо соптиШКо А, а ргорю, у $еа (а : Ь) = {х € А \ хЬ С а}. 8 е йепе 
а С (а : Ь). Остие$Ӏга д ие $1А е$ посӀӀюпапо, $оп сциКаӀспӀе$: 

(a) а = (а : Ь). 

(b) Ь /)о с$1а сопӀетёо еп пӀпуипо ёе 1о$ ӀёеаӀе$ рпто$ а$ос!аёо$ ёе а. 

80ЕССЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. IX. БЕ8С0МР08ӀСКЖ РКӀМАКӀА 


Е^егскю. 51.23. 

8 еаА ип апШо соптиӀайуо у ц ип ШеаӀ р-рптапо. 8 еа а ип кӀсаӀ сиаӀдшега сӀс А. РгиеЪа: 

(1) 81 аСс|, епӀопсез (ч : а) = А. 

(2) 81 а ^ р, епӀопсез (ч : а) = р. 

(3) 81 а С р у а ^ с\, еМопсез р С (р; а) С А. 

(4) 8еа а = с\\ П ... П с\ { ипа ёевсотройсюп рптапа тпитаӀ сӀопсӀс сасӀа ц, ез р 1 -рптапо. 

(5) Рага сиаӀдшсг ӀсӀсаӀ Ь ёеА зе йепе (а : Ь) = а 81 у $61о 81 Ь (Ё р, рага Ӏоск) (псИсс I. 

зоьисюм 


Е)егасю. 51.24. 

8еап г' = 1,2, ск>8 Ӏс1са1с8 р[-рптапо8 сӀс ип атӀӀо соптиӀаШоА Ӏа1с8 д ие р | ^ р 2 ^ Р 1 • 

(1) Остис^Ӏга д ие а = р [ П по е« рптапо. 

(2) 8еап а,Ъ € А Ӏа1е8 д ие аЪ <Е а. ОелшезӀга д ие ехШеп г, 8 € N Ӏа1е8 д ие а г , ¥ € а. 

80ЫӀСЮМ 


Е]егаск). 51.25. 

8еап а, Ь, ц 1с1са1с8 сӀс ип атӀӀо соптиӀаШо А Ӏа1е8 д ие р е8 рптагю, аЬ С с| 3 / а <£. р. Остис81га д ие 
Ь С гас1(д). 

80ШСЮМ 


Соп[иМоу оӀ^еЪгаӀсоз 1ггесӀис1ЪӀе8 

Теогета сӀе ЪахкегШоеӀкег рага апШоз сӀе роИпогтоз 


Е)егаск). 51.26. 

8оЪге саӀсиӀо сӀе Пе8Сотро8ююпе8 рптапаз. 

(1) НаӀӀа Юс1а81а8 Пе8Сотро81с1опе8 рптапа8 Пе ( X 2 , ХУ) 

(2) НаӀӀа ӀоПа81а8 Пе8Сотро8ююпе8 рптагюз Пе ( X 2 , ХУ) 

еп К\Х. У\ 8юпПо К ип сиегро. 
еп1[Х, У\. 


80ШСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Е^егскю. 51.27. 

5еа а = (Х¥,Х — ¥2) С К[Х, ¥,2\. ОетиевӀга д ие а = (Х,2) П (¥ 2 ,Х — ¥2) е$ ипа йе$сотро$1сюп 
рптапа геёисШа сӀс а. 

ЗОЫӀСЮМ 


АЬСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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САР. IX. ВЕ8С0МР08ӀСӀб^ РКӀМАКӀА 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 



СарйиӀо X 

Ооттюз сӀе ОесӀекӀпсӀ 


52 Вот1то8 (1е уаӀогасюп (ИксгеСа . 342 

53 ЫеаӀез &асс 10 папо 8 . 347 

54 ОоӀшшоз сӀе Бе(1ектс1 . 350 

55 М6сӀи1о8 ргоуес 11 У 08 . 358 

56 Е]егс1с1о8 . 368 


ӀпӀгосӀиссюп 

Е1 Ӏета сепӀгаӀ ёе е§1е сарйиӀо 1о сошйӀиуеп 1о§ Еот1шо8 ёе Ееёектё, ^ие 80 П 1о8 ёогтшо8 поеӀ- 
Нспапо8 ёе сНтсп 810 п ипо т1е§гатеп1е ссггаёо8; ас]и! уато8 а Насег ип ӀгаӀатӀепӀо а1§еЬга1со ёе 1о8 
ӀШ8то8 а рагОг ёе 1о8 Ооттю8 ёе УаӀогасюп ОӀвсгсӀа. Е1 оЬ|си\'о сӀеӀ сарйиӀо е8 сагасӀсп/аг 1о8 
ёот 1 П 108 еп е81а8 ёо8 с1а8е8 у оЬзегуаг с]ис 1о8 Ооттю8 ёе ОсёскӀпё арагесеп ёе Гогта паӀигаӀ а1 
соп^Ӏёегаг 1о8 аш11о8 ёе еп!его8 а1§еЬга1со8. 
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САР. X. БОМШЮ8 БЕ БЕВЕКШО 


52. Вош 1 пю 8 сӀе уаӀогааоп сИзсгеӀа 

ОасӀо ип сиегро К ипа уаӀогасшп сПчсгеӀа V коЬге К е§ ипа арЬсасюп зоЬгеуесйуа 1 у: К' — * Ъ, 
К* = К \ {0}, уепйсапёо: 

(I) у(ху) = р(дс) +у(у). 

(II) у(х + у) > шт{у(л:), у(у)}. 

ТатЫёп $е риеёе сопкЫегаг 1а арНсасюп V ёейтёа 8оЬге ӀосӀо К а§гс§апс1о а Ъ ип еӀетеШо {+оо}, 
уепйсапёо п < + оо рага сасӀа п € Ъ, у ёейтепёо у(0) = +оо. 

81 V е8 ипа уаӀогасюп Й 18 сге 1 а 8оЬге К, 11атато8 ёогтто ёе уаӀогасаоп Й18сге1а сӀс V а1 соп)ипӀо 

£> = {г € К | у(г) > 0} У {0}. 


Ьета. 52.1. 

8 е уепйсап 1а$ зщшепӀез рюрӀеёаёез: 

(1) О е.8 ип ниЬапШо сӀс К. 

(2) Ьан итёаёез ёе 1) ноп Ӏон сӀстспЮн х д ие уегШсап у(х) = 0. 

(3) £> е« ип апШо ӀосаӀ соп ӀёеаӀ тахӀтаӀ т = {х <Е О Ӏ’(х) > 0} и {0}. 


Вемозткасюк. (1). 81 х,у € \ {0}, епӀопсез у(х), у(у) > 0, у 8е уепйса: 

у(л + у) > т1п{у(.т),у(у)} > 0. 


Рог оӀго Ӏаёо 8е уепйса: 


у(ху) = у(л) + у(у) > 0. 


у(1) = у(1 • 1) = у(1) + у(1), 1ие§о у(1) = 0. 

(2) . 81 л: € £> е8 ипа итёаё, епӀопсез ех 18 Ӏе у € Т> ӀаӀ дие ху = 1, 1ие§о 0 = у(1) = т(ху) = у(х) + у(у), 
у рог ӀапӀо у(х) = 0 = у(у). КесӀргосатепӀе, 81 л: € Т> у у ( х ) = 0, епӀопсез Ӏотато8 х~ х € К, 8е 
уепйса 0 = у(1) = у(.« _1 ) = у(х) + т(х _1 ) = т(х _1 ), 1ие§о х~ х + Оу хеъ ипа итёаё еп £>. 

(3) . 81 0 а <Е Т> по е8 туегйЫе, епӀопсез у(а) > 0. Ьие§о 8о1о ӀаЙа ргоЬаг дие т е8 ип ЫеаӀ. Оаёо8 

а, Ъ <Е т, 8е йепе у(а + Ъ) > тт{у(а), у(Ъ )} > 0,1ие§о а + Ъ Е т. □ 


Е)егстсто. 52.2. 

Оон сӀстсШон а, Ь Е 1) уегШсап \’(а) = \’(Ь) нӀ, у $о1о $ 1, ех!$1с ип сӀстспЮ ӀпуепӀЫс ы <Е О ӀаӀ д ие 
а = Ъи. 


1 РосӀпато 1 , сӀейпӀг уаӀогасӀопез сйзсгеӀак 81п песемсӀасӀ сӀе Ӏтропег 1 а сопсйсӀбп сЗе зоЬгеуесйуа рага сӀезриёз Ьасег ип 
ргосеко сӀе погтайгасӀбп рог е1 С]ие ра^апатоз а сопзӀсӀегаг йпаӀтепӀе арНсасӀопея 8 оЬгеуесЙуа 8 . 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. ӀЧОТАЗ ОЕ ТРАВАёО, 6 
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Еп §спсга1 ип сӀогшшо сӀе уаӀогасӀОп ДшсгеӀа е8 ип ёогшпӀо I) с]ис е8 е1 ёошӀшо сӀс уаӀогасӀоп сИ^сгсӀа 
сӀс акчта уаӀогасӀоп V 8оЬге 8и сиегро сӀс ГгассӀопсз К. 

Е^ешрӀо. 52.3. 

Е1 с|стр1о та8 сопоасӀо сӀс уаӀогасюп сӀЕсгсӀа е8 1а л аӀогасӀоп р-асИса еп О, зюпсӀо р ип пйтего 
спӀсго рпто. Е8Га уаӀогасюп 8е гсргсзспӀа рог у р , у С81а сӀсПпкӀа рага сасӀа шдтего гасдопаӀ по пиӀо г 
рог у р {г) — е е 2, сӀопсӀс е е8 е1 схропспӀс сӀс р еп 1а ехргезюп сӀс г сото ргосӀисЮ сӀс ГасӀогсз рпто8. 
Е1 апШо ёе уаӀогасюп Ш^сгеГа е8: 2^ = {| | р \ Ъ}, е8Го ез, е1 ӀосаӀдхаёо ёе Ъ едд е1 ШеаӀ рпто ( р ). 

Е8Ге е]етр1о 8е риеёе схГспсӀсг а сопзШегаг идд аддШо сӀс ро1дддотдо8 8оЬге идда дддёеГегтдддаёа содд сое- 
ГдсдеддГе8 едд идд сиегро. 

Е^етрӀо. 52.4. 

Эаёо идд сиегро Ь у идд роӀдддотдо дггеёисдЫе Р € Ь[Х\ 8е сошШега 1а арЬсасюдд ур : Ь(Х)* —> 2 
ёейдддёа ур(С/Н) = е, здеддсӀо С/Н дггесӀисдЫе, у е 1а тауог роГеддсда йе Р ^ие Шудёе а С о — е 1а 
тауог роГеддсда сӀс Р срю сӀпдсӀс а Н. 

8е йедде ^ие ур е8 идда уаӀогасюдд йксгеГа у е1 аддШо йе уаӀогасдодд азосдайо, а1 д§иа1 ^ие едд е1 сазо 
/д-асйсо, е8Га Гогтайо рог Ӏаа Ггассдоддез дггейисдЫез едд ЦХ) сиуо сӀспотпдасӀог гдо е8 тйШрӀо сӀс Р. 

Е^етрӀо. 52.5. 

Соп8Д(1егато8 К[Х], у 1а уаӀогасюдд ух 8оЬге №(Х). Е1 апШо сӀс уаӀогасюдд сӀксгсГа е.8: I) = {Р/С \ 
С(0) / 0}. 8аЬето8 цис О 8С риеёе дёеддййсаг содд е1 аддШо ёе Гиддсдопез гасюддаӀез \'а1огас1а8 егд М егд 
идд епГоггдо сӀс сего ёе 1а гесГа геаӀ. Е1 дёеаӀ тахдтаӀ е8 е1 §спсгас1о рог (X), у X с.8 с1 ддгддсо еӀетеддГо 
дпеёисдЫе. ОЫегуа с]ис рага сасӀа/ е I) 8С Гдегде с]ис \’х([) дпёдса е1 огёегд сӀс 1а Гиддсюп/ егд е1 риддГо 0. 

Е^етрӀо. 52.6. 

Оаёо идд сиегро К, 8е согд8дёега Х[[Х]], е1 аддШо ёе 1а8 8епе8 ГогтаӀез ёе роГеддсда8, у К((Х)), 8и сиегро 
ёе Ггассюгде8. 8е Гдегде идда уаӀогасюгд V егд К((Х)), ёейшёа у(Р/С) = е, здегдёо Х е 1а тауог роГеддсда 
сӀс X с]ис сӀд\чс1е а Р/С. Е1 агдШо сӀс уаӀогасюп с.8 ХЦХЦ. 

Айдд оГго е]етр1о. 

Е^етрӀо. 52.7. 

Е1 соп|ипГо Ц(Х) ) ёе 1а8 8епе8 ёе ЕаигегдГ Гдепе сото е1етегдГ08 а 1а8 8епе8 Гогта1с.8 22Т-/ сцХ 1 , соп 

а г / 0, содд / е N. 81 11атато8 К а1 сиегро сӀс Ггассюпез, ехд8Ге идда уаӀогасюгд ШзсгеГа V : К —> 2 

йейгддёа: 

ОО 

у(У; сцХ 1 ) = Г. 

1=1 

Е1 агдШо ёе уаӀоджПбп рага е8Га уаӀогасюгд е8 е1 агдШо сӀс 1а8 8епе8 ГогтаӀез: щХ 1 . 

ОЬ^егуасӀодд. 52.8. 

ОЫспчд с]ис 8Д I) е8 идд ёотдшо ёе уаӀогасюгд сӀксгсГа. егдГогдсе8 8е уепйса: 

(1) Рага саёа 0 ф а <Е £> 8е Гдегде у(а) = 0 8Д, у 8о1о 8Д, а е8 дгдуегГдЫе егд Е>. 

(2) Рага саёа 0 ф а € К 8е Гдепе а € И, о аГ 1 Е О. 

(3) 8д а,Ъ е Р уепйсагд у(а) = у(Ъ), егдГопсез аР = ЬО. 


ЛӀ.СЕВРА СОММУТАТӀУА 


Р. ёага 
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САР. X. БОМШЮ8 БЕ БЕВЕКШО 


Вемозткасюк. (1). ОЬкегуа ^ие т(1) = т(1) + т(1), 1ие§о у(1) = 0. 81 а е8 туегйЫе еп Д 
8е Ьепе 0 = у(1) = у(сш _1 ) = у(а) + т(а _1 ) у рог ӀапӀо т(а _1 ) = —у(а). Сото атЬо8 зоп по 

пе§айуо8, 8е Ьепе у(а) = 0 = у(а _1 ). КесӀргосатепӀе, 81 у(а) = 0, сото а _1 € К, у 8е Ьепе 

0 = у(1) = у(аа _1 ) = у(а) + у(а _1 ), 8е Ьепе т(а _1 ) = 0 у рог ӀапӀо а _1 € Т>. 

(2) . 81 а Д епӀопсе^ у(а) < 0,1ие§о у(а _1 = —т(а) > 0 у рог ӀапӀо а _1 € £>. 

(3) . 81 у(а) = у(Ь), епӀопсез у(а/? _1 ) = 0,1ие§о а/? _1 € £> у е8 туегЬЫе. ЕпӀопсез а£> = />Т>. □ 


Ьета. 52.9. 

Тос/о ёоттю сӀс уаӀогасюп сНхсгсӀа е$ ип ОЕ (ёоттю еисШео). 

Сото сотесиепсӀ а, (ос/о йоттю сӀе уаӀогасюп сИ$сгеӀа ез ип ОӀР, ип ОРС, у е$ пНсугатспӀс сеггасӀо. 


ОЕМ08ТКАСЮК. Ва81а уег ^ие 1а арПсасюп V ге8Шп§1ёа а Т> ёейпе ипа Ӏипсюп еисӀЫеа. Оаёо8 
а,Ъ <Е Т>, 81 т(а) < у(Ь), епӀопсез 1а ёӀуӀзюп е8: а = ОЪ + а. 81 т(а) > т(Ь), ехӀ^Ӏе с € Т> ӀаӀ ^ие 
у(а) = т(Ь) + у(с), рог 8ег V 8оЬгеуесПуа. ЕпӀопсез у(а) = у(Ъс) у 8е Пепе аТ> = /?сД 1ие§о ехШе ип 
еӀетепӀо туегНЫе и € Т> ӀаӀ ^ие а = Ьса, у 1а сйушбп е$: а = Ъ(си) +0. □ 

ОЫегуа с]ис С81а с1сто81гас1бп еп гсаНсӀасӀ ргиеЬа с]ис 81 а, Ъ <Е О 80 П с1стсп108 по пиӀоз, епӀопссз а \ Ъ 
6 Ъ\а. 

81 Т> е8 ип ёоттю ёе уаӀогасюп сӀ+сгсӀа, спӀопсс8 е8 ип апШо ӀосаӀ соп ШеаӀ тахӀтаӀ т = {а € Т> | 
у(а) > 0}. Сото Ӏобо ёоттю сӀе уаӀогасюп ШзсгеӀа е8 ип ОӀР, 8еа т = Ю. СасӀа сӀстспӀо 0 ^ а € Т> 
уепйса у(а) > 0, 8еа у(а) = г. 81 г = 0, епӀопсез а е8 туейӀЫе. 81 г > 0, епӀопсез а Е т = Ю, у 
ехЫесӀ € ТХаӀ^иеа = /с/. 8еуегШсау(а) = у(1) +у(сӀ), урогӀапӀо \’(а) > у(1). Рог8егу 8оЬгеуесПуа 
ех 181 е Ъ € Т> 1а1 ^ие у(Ъ) = 1, 1о ^ие ӀтрИса ^ие у(1) = 1. Тойо еӀетеШо а € Т> ӀаӀ ^ие у(а) = 0 
е8 ӀпусгйЫс, у 81 у(а) = 1, спӀопсс8 а = Ӏи, зӀспсӀо и Е 1) туейӀЫе. Рог тсӀиссюп 8е йепе цис рага 
сасӀа о ^ а Е /) 8С йепе а = С^и, зӀспсӀо ы (Е /) туегйЫе. Е1 сӀстспӀо ! 8е ӀӀата ип рагатеӀго сӀе 
игШбгӀшгасшп о рагатеӀго ӀосаӀ сӀс /). 

Еп 1о с]ис 81 §ие, рага ип йогтто ӀосаӀ Т> соп ШеаӀ тахӀтаӀ т, Патато8 К а1 сиегро сӀс Ггасс1опс8 сӀс 
Д у Р а1 сиегро ге^ШиаӀ Т>/т. 


Ргор 081 С 1 бп. 52.10. 

51 Т> 08 ип сӀоттю сӀс уаӀогасюп сЪнсгеӀа соп ШеаӀ тахӀтаӀ т = Ю, епӀопсе$ сасӀа еӀетепЮ 0 ^ а € Т> 
$е енсгӀЪе, ёс Еогта йтса, сото а = Еи, $ӀспсӀо г Е N у и (Е /) ӀпуспӀЫс. 

Еп рагйсиӀаг 

(1) ЮсӀо еӀетепЮ по пиӀо сӀс К нс е$спЪе сӀе Еогта йшса сото Еи, $ӀспсӀо х 6 2 у и € Т> 'туспӀЫе; 

(2) ЮсӀо кӀеаӀ по пиӀо сӀс /) е$ е1 ӀсӀсаӀ рппсӀраӀ успсгасӀо рог 1 Г рага а1§йп г € N \ {0}, рог 1о ӀапЮ 1о$ 
ӀсӀеаӀе$ ёе Т> Еогтап ипа сасӀспа сӀенсепсӀеШе у /) с.ч ип апӀӀӀо поеАепапо; 

(3) 1о$ йтсо$ ШеаӀез рпто$ сӀс /) $оп Оут. 
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Теогеша. 52.11. 

5еа О ип ёопйто. Ьа$ зщшепӀез ргорюёаёез зоп сдшуаӀспӀея: 

(a) I) е$ ип йогшто сӀс уаӀогасюп сИнсгсӀа д ие по е« ип сиегро. 

(b) I) е$ ип йогтто ӀосаӀ поеӀЪепапо сӀс сИтетюп ипо тӀе§гатепӀе сспжӀо. 

(c) I) с$ ип ёоттю ӀосаӀ поеӀЪепапо йе сЪтетюп ипо у е1 ШеаӀ тахӀтаӀ е$ рппсӀраӀ. 

(с1) I) е$ ип сӀо тт ю ӀосаӀ поеӀЪспапо сӀс сИтетюп ипо уегШсапйо 

сИт/г(ш/ш 2 ) = 1. 

(БопсӀе Р = К/т у т е$ е1 ӀйеаӀ тахӀтаӀ.) 

(е) О е$ ип йотшю ӀосаӀ д ие по е$ ип сиегро у сайа ӀсӀсаӀ по пиӀо е$ ипа роӀепсӀа сӀс! ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ. 
(Г) I) с$ ип йоттю д ие по с$ ип сиегро у сасӀа ШеаӀ по пиӀо с$ ёс 1а Гогта (х а ) рага а1§йп х I). 
(§) О е$ ип йоттю сӀс Шеа1е$ рппс!ра1е$ ӀосаӀ д ие по е$ ип сиегро. 

(Ъ) I) е$ ип йоттю сӀс уаӀогасюп поеӀЪепапо д ие по с$ ип сиегро. 


ВЕМ08ТКАСЮЫ. (с) (ё). $ироп§ато8 дие ш = (х), епӀопсез {т+ш} е$ ип 8181ета ёе §епегаёоге8 

ёе ш/ш 2 у рог ӀапӀо сИт/г(ш/ш 2 ) < 1. $1 ш = т 2 , епӀопсез т = йх 2 рага а1§йп <Г <Е Д е8Ӏо е8 1 = йх, 
1ие§о х е8 ипа ишИаё 81 е8 по пиӀо 6 Ыеп х = 0. Еп сиаӀдиӀег са 80 11е§ато8 а ипа сопӀгаёӀссӀбп уа дие 
1а (Итеп8юп Ие О е8 ро^Шуа. Еп сопзесиепсӀа сНт/?(т/т 2 ) = 1. 

(ё) =» (е). $еа 0 ф а < Р ип ЫеаӀ по пиӀо, епӀопсез гас1(а) = ш, у ех 18 Ӏе ипа роӀепсӀа Ие ш сопӀешсӀа 
еп а, 8ироп§ато8 дие ш” С а, епӀопсез сото а/ш" С Р/т", у е$1е е8 ип апШо ӀосаӀ агНшапо. 
Рог 8ег сПт/г( ™/Д„ ) = 1, Ӏепето8 дие саИа ШеаӀ сӀе Р/т" е8 ипа роӀепсӀа ИеӀ ШеаӀ тахӀтаӀ т/т п . 
АрПсапсӀоӀо а а/т", Ӏепетоз дис а е8 ипа роӀепст сӀс ш. 

(е) =+ (1). Тотатоз х € ш\т 2 , рог 1а ЫрбӀе 818 Ӏепето8 дие ехтӀе п Е N ӀаӀ дие (х) = ш”; епӀопсез Иа 
ёе 8ег п = 1 у рог ӀапӀо ш = (х) е8 ип ШеаӀ рппсӀраӀ. АИога, сото саёа ШеаӀ по пиӀо е8 ипа роӀепсӀа 
сӀсӀ ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ, Ӏепето8 е1 гезиНасӀо. 

(1) =>■ (а). Тепетоз дие (х) е8 е1 йшсо МеаӀ тахӀтаӀ. Оаёо 0 ^ г Е О ип еӀетеШо по пиӀо, Ӏепето^ 
дие (г) = (х п ) рага а1§йп п Е N. Рага сотргоЬаг дие е81е п е8 йшсо, 8ироп§ато8 дие (хГ) = (х п + 1), 
епӀопсез ех 18 Ӏе л € ӀаӀ дие х п = $х п+] , у сото х / 0, Ӏепето8 1 = $х, е8Ӏо ез, х е8 ипа ипШасӀ, 1о 
дис е8 ипа сопӀгаШссюп. Е8Ӏе тсИсе п 1о герге8епӀато8 спӀопсез рог п(г). ОсПп1то8 аИога у: К' —>■ Ъ 
тссИапӀс: у(+/./) = п(г) — п($); спӀопссз V е8 ипа уаӀогасюп 8оЬге К соп §гиро сӀс уаӀогасюп Ъ у соп 
апШо сӀе уаӀогасӀбп О, С8Ю с.8 .10 С8 ип сӀстПпӀо сӀс уаӀогасюп сИзсгсӀа. 

(а) (§). $ироп§ато8 дие Т) е8 ип сӀоггппю ёе уаӀогасюп сШсгеӀа, епӀопсе8 О по е8 ип сиегро, уа дие 

рага сасӀа п Е N ех 18 Ӏе х е 1) уепйсапёо у(х) = п, 1ие§о 81 п ф 0, спӀопсез х по е8 ипа ипӀсӀасӀ. Рог 
оӀго Ӏайо, 8еа 0 / а С Р ип МеаӀ по пиӀо, ӀӀататоз п = тт{у(у) | 0 ^ у € а}. $1 п = 0, епӀопсез 
а сопйепе ипа ишёаё у Ӏепето8 а = Т>. $1 п ^ 0, епӀопсе8 8еа у Е а ӀаӀ дие у(у) = п, ге8ийа дие 
81 л: € а, епӀопсез у(х) > у(у), 1ие§о у(ху _1 ) = у(х) — у(у) > 0 у ху~ ] € Т>, е8Ӏо е8 л: € (у). Сото 
сопзесиепсӀа а = (у) у епӀопсе8 I) с.8 ип сӀогтпю сӀс 1с1са1с.8 рппс1ра1е8. 

(§) (с). Е8 еуШепӀе. 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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(а+с) =>■ (Ь). Ез еуШепӀе. 

(Н) =+ (Г). ВазГа усг ^ис I) е8 ип ёошӀшо сӀс 1с1са1с8 рппс1ра1с8. Уа ^ис Ӏоз 1с1са1с8 сӀс ип апШо сӀс 
уаӀогасӀбп Гогшап ипа сасӀспа, сасӀа ӀсӀсаӀ ПпӀӀатспӀс §спсгас!о е8 рппсӀраӀ, сото I) е8 посӀНспапо, 
гс8иНа с]ис сасӀа ӀёеаӀ ёе I) е8 рппсӀраӀ. ОӀга усг рог Гоппаг 1о8 1ёса1с8 сӀс I) ипа саёспа, гсзиНа с]ие 1) 
е8 ип апШо ӀосаӀ. 

(а+с) =>• (Ь). Е8 суӀсӀспӀс. 

(Ь) =>■ (с). 8еа т е1 ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ ёе Д рог е1 Ӏета ёе ӀЧакауата 8е Пспс т” ф т" +1 рага саёа п <Е N. 
8еа 0 а <Е т, уа ^ие гаё((а)) = т, ехшӀе ип ехропепӀе п Ы ^ие т' ! С (а); 8ироп§ато8 ӀатЫёп 
^ие т" _1 ^ (а). ЕпӀопсез ехшГе Ъ Е т" _1 \ (а); ёе1Гшто8 х = а/Ъ е К. ¥а ^ие Ъ ^ (а), гезиИа 
^ие х~ 1 ф Д сото сопзесиепсӀа х~ 1 по е8 епӀего 8оЬге Е>, егПопсе8 Д ! т ^ т, уа ^ие 81 л: _1 т С т, 
спӀопсс8 т 8епа ип /Н[л _Ӏ |-т6ёи1о ПсӀ ПшӀатепӀе §епегаёо сото /6-т6ёи1о у спӀопсс8 л: -1 8епа 
епӀего 8оЬге Д ЕпӀопсез, уа ^ие 8е Еепе л: _1 т С Д ге8и11а ^ие л: _1 т = О у сото сошесиепст 
т = (л:). □ 


СогоӀапо. 52.12. 

5еа А ип ёотшю посӀЪспппо тӀе§гатепӀе сспжӀо у р ип ШеаӀ рпто по пиӀо гтштаӀ сӀс А. Е1 ӀосаН- 
/жӀоАр ез ип апШо сӀс уаӀогасюп сНьсгеӀа. 


Е^етрӀо. 52.13. 

Эаёо ип ёоттю ёе 1ёеа1е8 рппсӀраӀез А у р = (р) ип МеаӀ рпто по пиӀо, спӀопсс8 рог е1 СогоӀапо 
апӀепог А р С8 ип ёотӀшо 6с уаӀогасюп НЕсгсӀа. Е81е С|етр1о еспсгаП/а 1о8 с|стр1о8 (52.3.), (52.4.). 
Еп С81е сазо 1а уаӀогасюп, ёейшёа 8оЬге К, е1 сиегро ёе Ггассюпез ёе А у ёе А р , е8 \ ! р : К' —» Ъ, 
ёейшёарог у р (рЫ) = $. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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53. Ыеа1е8 Ггассюпагю8 

8 еа О ип ёошӀПӀО сӀс 1 пӀе§пёаё соп сиегро ёс Ггасс10пс8 К. Ш МеаӀ ГгассӀОпагю ёе I) С 8 ип 1 ) 
киЬшоёиӀо по пиӀо Ь ёе К рага е 1 ^ие ехӀкГе 0 ^ <2 € О ГаӀ ^ие сӀЬ С В. 

Е]ешр1о8. 53.1. 

(1) ТосӀо 1 сӀса 1 по пиӀо ёе 1) С8 ип ӀсӀеаӀ Ггассюпагю ёе О. (Еп С81е сопӀсхӀо 1о§ 1с1са1с8 по пи1о8 ёе 7) 
8е 8ие1еп Пашаг ӀЙеаӀе» епӀего.8 сӀс О.) 

(2) Рага саёа еӀешепГо по пиӀо к Е К 8С испс с]ис кӀ) е8 ип ӀсӀсаӀ ГгассӀопагӀо ёе 7). Аёста8, сасӀа ӀсӀеаӀ 
Ггассюпапо ёе Т> е8 ёе 1а Гоппа ка, зӀепёо 0 ^ к £ К, у 0 ^ а С £), ип МеаӀ епГего ёе О. 

(3) 81 О е8 поеГЬепапо 1о8 ЫеаӀез Ггассюпапо8 сӀс 7) 80 П схасӀатспӀс 1о8 /-)-8иЬт6ёи1о8 по пи1о8 
йпӀГатепГе §спсгаёо8 сӀс К. 

Эаёа ипа ГатШа ёе 1ёеа1е8 Ггассюпапо8 {Ь/ | / (Е /}, 8и тГег8ессюп, 81 е8 по пиӀа, е8 ип ӀсӀеаӀ 

Ггассюпапо. Рага 1а 8ита по осигге 1о пШто; еп е8Ге сазо Гепетоз ^ие ге8Гпп§1г а 8ита8 йтГаз: 1а 
8ита йтГа ёе 1ёса1с8 Ггассюпапоз е8 ип ӀсӀеаӀ ГгассӀопапо. ТатЫёп е1 ргоёисГо (йпӀГо) сӀс 1с1са1с8 
Ггасс1опапо8 е8 ип ӀсӀеаӀ Ггассюпапо. Аёета8 е1 ргоёисГо ёе ШсаӀез Ггасс1опапо8 е8 ЙӀ^ГпЬиГӀуо соп 
гезресГо а 1а 8ита, е8Го ез, 

Ь(С 1 + с 2 ) = Ьс! + Ьс 2 . 
рага Ь, С 1 у с 2 1Йеа1е8 Ггассюпагю8 ёе I). 

Рага саёа ШеаӀ Ггассюпапо Ь ёе Т> ёейтто8 е1 туегво ёе Ь сото (Т> : Ь) = {к € К | № С £)}. Е1 
ӀсӀеаӀ Ггассюпапо (О : Ь) 8е 8ие1е гсргс8сп1аг ГатЫёп рог Ь 1 . ОЫегуа с]ис 8е йепе Ь(1) : Ь) С Р. IIп 
ӀсӀеаӀ Ггассюпапо Ь ёс I) 8С Пата туегПЫе 81 Ь(0 : Ь) = I). 

Ео 8 1ёса1с8 туегйЫез уепйсап ргор1сёаёс8 сӀс ӀпГегёз. 


Ргоро8ктп. 53.2. 

5еа 1) ип сӀотшо сӀс тӀе§пйай, зе уегШса: 

(1) ТосӀо ӀсӀсаӀ I'гассюпапо рппсӀраӀ ен туегйЫе; 

(2) ТосӀо ӀсӀсаӀ I'гассюпапо ШуегйЫе е$ йтӀатепӀе рспсгасӀо. 


ОЕМ08ТКАСЮК. (1). Е8 ӀптеШаГо. 

(2). 81 Ь е8 ип ӀЙеаӀ ГгассӀопапо туегйЫе, епГопсез 1 = Й1С1 + • • • + Ъ Г СӀ рага Ъ\,... ,Ъ Г € Ь у 
С1, ..., с г е (Т> : Ь), епГопсез {/?!,..., Ъ г } е8 ип 818Гета йшГо йе §епегайоге8 йе Ь. □ 


Ргоро8ктп. 53.3. 

8еа а ип ӀсӀсаӀ Шассюпапо сӀе 1). 8е уегШса: 

(1) а 1 = (О : а) е$ ип ШеаӀ Шассюпапо сӀс 1). 


АӀ-СЕВПА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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(2) а С8 ӀПУСгиЫе 81 , у 8д1о 81 , аа 1 = О 

(3) 81 аЬ = ас у а е8 ип ШеаӀ туегйЫе, спюпсс8 Ь = с. 

(4) Е1 рюсӀисЮ а^ ■ ■ ■ а г е8 ип ЫеаӀ шуегйЫе 81 , у 8д1о 81 , саёа а, С8 ип ӀсӀсаӀ ӀтегйЫе. Еп С8е са 80 8С 
уепйса (а^ ■ ■ ■ а ? ) _1 = а^ 1 ■ • ■ а~р х . 


ВЕМ08ТКАСЮН. (1). Е$ сӀаго ^ие а 1 е8 ип £)-8иЪтосӀи1о ёе К. Рага уег ^ие е§ ип МеаӀ Ӏгассюпапо, 
Ӏошашок а € а П Д епӀопсез аа _1 С Е). 

(2) . 81 ех 18 (:е ип ӀёеаӀ Ӏтассюпапо Ь ӀаӀ ^ие аЬ = £>, епӀопсез 8е йепе а -1 = Е>а -1 = Ьаа -1 = Ь£> = Ь. 

(3) . Ва8(а соп 81 ёегаг 1а 81§шеп1:е саёепа ёе 1 §иаЫаёе 8 : Ь = Е>Ь = а _1 аЬ = а 'ас = Е>с = с. 

(4) . Ьа сопёӀсюп песезапа е8 еуЫепӀе, уа ^ие (а^ • ■ • а^а/' 1 ■ ■ ■ а г -1 = Е>. Рага 1а сопёӀсюп 8ийс1еп(:е, 81 

а 1 ■ ■ ■ а г е8 туегйЫе, ех 18 (е ип ЫеаӀ &ассюпагю Ь (а1 ^ие (а^ • • • а ? )Ь = £>, у 8е уепйса а^ (аг • ■ • а г )Ь = 
Ӏ>, 1ие§о а\ е8 туегйЫе; 1§иа1 8исеёе соп саёа а г . □ 


Ргорсшстп. 53.4. 

Зеап р ц ] ...., с],„ ӀсӀсаӀс8 рпто8 сӀс О успИсапсӀо: 

( 1 ) Р1 ■ ■ -р„ = 41 • ■ ■ Цт У 

(2) СасӀа р,- С8 ӀтеПӀЫе. 

ЕпЮпсе8 п = т, у 8а1уо ипа регтиӀасюп 8е йепе р, = ц, рага сасӀа тсИсе г. 


Еемозткасюк. На§ато8 1а ёето8(гасюп рог тсӀиссюп 8оЪге п. 81 /7 = 1, еп(опсе8 р 1 = сц • • • с|„ 7 , 
у ех 18 (е / (а1 цие = рр 8ироп§ато8 рог зӀтрИсЫаё ^ие ] = 1, еп(опсе8 (епето8 £> = р^рӀ = 
РГ 1 Ч 142 • ■ ■ Цт = Й2 ■ ■ ■ Ят> еп(опсе8 песе8аг1атеп(е т = 1 у е1 гезиЪаёо е8 сюг(о. Зироп§ато8 ^ие 
8еа сюйо е1 гсзиЪасӀо рага /7 — 1. Зироп§ато8 с]ис р ] е8 тӀттаӀ еп(ге к>8 р,-, еп(опсе8 ц ] ■ ■ ■ с\ т = 
р 1 ■ ■ ■ р„ С р 1 , у ехШе / (а1 цие щ С р ь 8ироп§ато8 ^ие / = 1. Тепето8 (атЫёп р 1 ■ ■ • р„ = 
Р 1 ■ • ■ Цт С ц 1 , 1ие§о ех 18 (е /' (а1 ^ие р/ С С р ь 1ие§о рог 1а гтттаИсӀасӀ ёе р] ге8и1(а цие р] = р ь 
у рог 8ег р 1 туегйЪӀе (епето8 рг • • • р п = Я 2 ■ ■ • с],„. АрИсапёо аЪога 1а Ыр 6 (е 818 6с тйиссюп (епето8 
е1 гезиЪаёо. □ 


Ргоро8ктп. 53.5. 

ОасӀо ип йоттю сӀс тӀергМаё I) 8С уегШса: 

(1) Е1 сощипЮ 1(0) сӀс 1о8 ӀсӀсаӀс8 Еассюпапоз ӀпуспӀЫс 8 йспс е^ӀгисӀига сӀс §гиро аЪеНапо рага 1а 
тиШрНсасюп сӀе ӀсӀса1с8. 

(2) Ео 8 ӀсӀсаӀс8 Нгассюпапо8 рппс1ра1е8 по пи!о8 ӀЪгтап ип 8иЪ§гиро, 'Р(О), сӀсӀ ргиро 1(0). 
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А1 §гиро сосӀСпӀс 1(0)/'Р(О) 1о Пашашоз е1 §гиро йе с1а8е8 сӀс О. Ьо гергезепӀашок рог СӀШ), у 8и 
огсӀсп 1о Пашашо8 е1 пйшего сӀе с1а8е8 сӀс О. ОЬ^егуа с]ис 81 О е8 ип ОӀР, спӀопсс8 е1 §гиро сӀс с1а8е8 
е8 ӀпуӀаӀ, рог ӀапӀо 8и пйшего ёе сӀазез е8 1 §иа 1 а ипо. 8е ийЬга рие8 е1 пйшего ёе с1а8е8 сошо ипа 
тсЫсӀа сӀс сиапӀо 8е а1с]а ип сӀопйпӀо сӀс 1 п1е§г1с1ас1 сӀс 8ег ип ОӀР. 

Уеато8 сото рос1сто8 ииН/аг 1о8 ӀсӀсаӀсз тусгНЫс8 рага сагасӀсп/аг с1опНп1о8 сӀс уаӀогасӀбп сПзсгсӀа. 


Ргоро81с1оп. 53.6. 

8еа О ип ёотшю ӀосаӀ дие по ез ип сиегро. 8оп ед шуа1епӀе$: 

(a) О С8 ип сӀоттю сӀе уаӀогасюп сИясгеӀа. 

(b) СасӀа ӀсӀсаӀ Ъгассюпапо сӀс О с.ч туегйЫе. 


ОЕМ08ТКАСЮК. (а) (Ь). 81 О е8 ип ёотӀгйо ёе уаӀогасюп ё 18 сге(:а, (оёо ӀёеаӀ е8 ёе 1а Ногта СО, 

соп ,у е N у / ип рагатсӀго сӀс ипӀГогпП/асӀбп, спӀопсс8 ӀосӀо ӀсӀсаӀ ГгассӀопапо е8 рппсӀраӀ, у рог ӀапӀо 
ӀпусгНЫс. 

(Ь) (а). 81 ӀосӀо ӀсӀсаӀ ГгассӀопагӀо по пиӀо е8 ӀпусгНЫс, спӀопсс8 ӀосӀо ӀсӀсаӀ по пиӀо е8 ПпӀӀатспӀс 

§спсгас1о у рог ӀапӀо О е8 ип апШо посӀНепапо. 

8еа т е1 ӀёеаӀ тахӀтаӀ ёе О. 81 т = т 2 , рог е1 Ьета ёе Иакауата, 8е йепе т = 0, у епГопсе^ О е8 
ип сиегро, 1о дие е8 ипа сопГгаШссюп. Тепетоз рие8 т/т 2 . 

8еа I € т \ т 2 . 81 ПгЫ 1 С т, епГопсе^ 1 <Е т 2 , 1о дие е8 ипа сопГгаШссюп, рог ГапГо тг” 1 = £> у 
ге8иИа дие т = Ю е8 ип МеаӀ рппсӀраӀ. Уеато8 дие саёа МеаӀ ёе О е8 ипа роГепст ёе т. Ыатато8 
Г = {а| 0 ф а ӀӀО с.8 роГепст сӀс т}. Рог 8ег О поеШепапо, ехшГе ип сӀстспӀо тахӀтаӀ а еп Г. 8е 
йепе а С т у ат _1 С тт _1 = О. Сото а С ат _1 8е йепе а = ат _1 , у рог ГапГо ат = а, у рог е1 
Ьета ёе Макауата гезиИа а = 0,1о дие е8 ипа сопГгаШссюп, о а С ат _1 , у рог ГапГо ат” 1 е8 ипа 
роГепст ёе т, 1о дие ӀтрИса дие ае8 ипа роГепст ёе т, 1о дие е8 ипа сопГгаШссюп. Рог ГапГо Г = 0 
у сасӀа ӀсӀсаӀ по пиӀо сӀс А е8 ипа роГепст сӀс т. Рог ӀапӀо О е8 ип сӀопПпӀо сӀс уаӀогасюп сӀГсгсӀа. □ 


Е^егскю. 53.7. 

8еа О ип ёогтто сӀс Ше§пёаё соп сиегро сӀс ГгассӀопея К у $еа р ип ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо сӀе 7). 8е 
уепйса: 

(1) Рага ӀосӀо ӀсӀсаӀ Ггассюпагю а сӀс О сӀ тбёиӀо аО р с.8 ип ШеаӀ Ггассюпапо сӀс О р . 

(2) ТосӀо ШеаӀ Ггассюпапо сӀс О р ез сӀс 1а Гогта аО р , соп а ШеаӀ Ггассюпапо сӀс О. 

(3) 81 а ез ип ШеаӀ Ггассюпапо йтӀатепӀе рспсгасӀо, епӀопсез (а _1 ) р = (а р ) -1 . 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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54. Вот1пю8 сӀе Бе(1ек1п(1 

Ьо8 ёош 1 П 108 сӀс 1пӀс§г1с1ас1 (по псссзапатепӀе ӀосаӀе^) с]ис уегШсап 1а ргорӀссӀас! сӀс с]ис Ӏос1о8 1о8 Шеа- 
1е8 &ассюпагю8 80 П туегйЫез 8е Патап йоттт» сӀе ВесӀекӀпсӀ. Ьа РгорозӀсюп (53.6.) ргиеЬа с]ис 
1о8 сӀотӀпӀоз сӀс ОссӀскӀпсӀ ӀосаӀсз 80П 1о8 сӀотӀпӀоз сӀс уаӀогасюп сШсгсӀа. 8е ӀгаӀа аЬога сӀс сагасӀсп/аг 
1о8 ёотӀтоз сӀс □есӀскӀпё 81§шспс1о е1 Теогета (52.1 1.). 

Еп 1о с]ис 81 §ие I) 8ега ип ёотӀто сӀс 1 пӀе§пёаё у К 8и сиегро сӀс Ггассюпс8. 


Теогета. 54.1. 

5еа О ип ёотшю ёс Ше§пёай д ие по е$ ип сиегро. 8оп едшуа1епӀе$ 1а$ $1§и1епӀе$ сопё1сюпе$: 

(a) О с$ ип ёотшо сӀс ОссӀекӀпсӀ. 

(b) I) с$ ип ёоӀтто поеӀЬепапо у рага саёа ӀёеаӀ рпто по пиӀо р е1 ӀосаИгаёо О р с$ ип ёопйпю ёе 
уаӀогасюп ё!$сгеӀа. 

(c) О с$ ип ёотшю поеӀЬепапо тӀе§гатепӀе ссггаёо еп е1 д ие саёа ӀёеаӀ рпто по пиӀо с$ тахӀтаӀ 
(= ёе ё!теп$16п ипо). 

(ё) Тоёо ӀёеаӀ ргорӀо у по пиӀо а е$ ип ргоёисӀо ЬпЬо ёе 1ёеа1е$ рпто$ (по пссе$апатспӀе ё!$ӀтӀо$); 
а = р! ■ ■ • Рг- 


ВЕМ08ТКАСЮН. (а) =>■ (Ь). Сото Гоёо ӀёеаӀ Ггассюпапо е8 туегйЫе, гезиӀӀа дие Гоёо ЫеаӀ епГего 
по пиӀо е8 ПпНатспӀс еспсгасӀо, Ӏисео 1) е8 поеШепапо. Рог оӀго ӀасӀо, рага сасӀа ШеаӀ рпто р е1 апШо 
ӀосаӀ 1)р уегШса дис сасӀа ӀсӀсаӀ ГгассӀопапо е8 туегйЫе, 1ие§о /Н р е8 ип сӀоттю сӀс уаӀогасӀоп сӀЕсгсӀа. 

(b) (с). Рага сасӀа ШеаӀ рпто по пиӀо р Ӏспсто8 дие /П р е8 ип сӀстипӀо сӀс уаӀогасӀоп ёНсгсӀа, рог 
1о ӀапӀо е8 ГпӀсегатспӀс ссггасӀо, у сото 1а 1п1сг8сссюп сӀс ГпӀсегатспӀс ссггас1о8 1о ез, Ьа81а уег дис 
О = П Р7 с 0 Т>р; Уег е1 Е)егс1сю (43.52.). 

Рага уег дис сасӀа ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо е8 тахӀтаӀ, 8еа р ип ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо утип МеаӀ тахӀтаӀ 
ГаӀ дис р С т. Сото е1 ӀосаП/асӀо О т е8 ип йопйто сӀс уаӀогасюп (ИвсгеӀа, Ӏспстоз цис р£) т = т/4 т - 
у рог ГапГо р = т. 

(c) (й). Оаёо ип ШеаӀ по пиӀо а, соп81ёегато8 ипа ёезсотро^ӀсӀбп рптапа пйттаӀ а = 41 П. . .1"%. 
8еа р,- = гас!(д г ). ОЬзегуа дие 1о8 ШеаӀез р,- 8оп по пи1о8, уа дие 81 0 = р,- = гас!(ц/) Э с\и епГопсез 

Ч» = о. 

Уеато8 дие 1о8 р, 80 П сотах1та1е8 ёо8 а ёо8. 81 + Ц 2 ^ Т>, ехӀзГе ип ӀЙеаӀ тахӀтаӀ т ГаӀ дие 

41 + 42 <2 т. Сото р, е8 е1 тепог ӀЙеаӀ рпто дие сопйепе а ге^ийа р, С т, у сото саёа ӀЙеаӀ 
рпто по пиӀо е8 тахӀтаӀ, гезийа р! = т = р 2 , 1о дие е8 ипа сопГгаШссюп. Тепетоз епГопсез 
а = Ч! П ... П ч» = 41 • ■ - ч». 

Оайо ип ӀЙеаӀ р-рптапо р, соп р ф 0, еп е1 апШо ӀосаӀ £>р е1 ШеаӀ с\О р е8 рОр-рптапо, у сото Т> р е8 
ип йогШто йе уаӀогасюп ё&сгеГа 8е йепе с\О р = (рО р )' 7 рага п <Е N. ЕпГопсе^ р = р", уа дие атЬо8 
80 П р-рптапо8. Рог ГапГо ехШеп щ, ..., п { 6 N Га1е8 дие а = р” 1 ■. . р”'. 

(й) =»■ (а). (1) Рптего ргоЬато8 дие саёа ГасШп/асюп а = р 1 ■ ■ ■ р ь еп 1а дие 1о8 р, 80 П ШеаӀез рпто8 
ШуегйЫе8, е8 йпӀса. 


29 Йе тауо сӀе 2013 
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81 Ӏепешоз ёо§ ГасЮп/асюпез а = р ] ■ ■ ■ р, = р', • ■ ■ р'. Тошашок ип ГпёӀсе / ӀаӀ с]ис р' 8 еа тӀшшаӀ еп 
{рр ..., р'}, 8 е йепе р 1 • • • р? = р}, у ехЫе р,- ӀаӀ ^ие р,- С р'. Баёо е1 ГпёӀсе / ехШе ип ГпёӀсе к ГаӀ ^ие 
Р/, ГӀ р, С р'; 1а тӀштаИёаё сӀс р' ӀтрПса срю р, = р'; 8 ироп§ато 8 цие / = 1 = /. Сото р 1 е 8 туейӀЫе 
гезиИа р 2 • ■ ■ р? = р ' 2 ■ • ■ р{, у рог тёиссюп Ие§ато 8 а ^ие I = д у а ^ие {р 2 ,..., р ? } = {р' 2 ,..., р{}. 

(2) 81 8 е уепПса (с1) ӀосӀо ӀсӀсаӀ рпто ӀПуегПЫе е 8 ип ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ. 

Эаёо р ип ӀёеаӀ рпто туейӀЫе, Ютато8 а </ р у езспЫтоз р + аО = р 1 • • ■ р?. Насето8 1а т 18 - 
та соп8Ггиссюп рага р + а 2 0\ Гешепёо р + сгО = р' ( ■ • • р',. Ра^апёо а1 сосюпГе О/р Гепето8 1а8 
ехргезӀопез: 

а(П/р) = (Р 1 /Р) * * * (Рг/Р), 

а 2 {0/ Р) = (р 1 /р) ‘ ‘ ‘ (р^/р)) 

у рог ӀапӀо 

(Р 1 /Р ) 2 • • • (р,/р) 2 = а 2 (Т>/р) = (р}/р) ■ ■ ■ (р}/р) 

е8 ипа ГасЮп/асюп сӀсӀ ПӀсаӀ а 2 (0/р ‘) еп 1с1са1е8 рпто8 туейӀЫез. Рог (1) С81а ёезсотрозӀсюп е8 
йшса, у рог ГапЮ 1а8 соӀессюпез р 1 , р 1 ,..., р г , р { у р},..., р{ 8011 1§иа1е8 (8аЫо еп е1 огёеп). Тепето8 
спӀопсс8: 

р С р + а 2 й = р} • • • р} = рӀр! • • • р г р, = (р + аО) 2 С р 2 + ай. 

Еп рагНсиӀаг саёа еӀетепГо х € р 8е езспЬе еп 1а Гогта х = у + асӀ, соп у <Е р 2 у й <Е Т>, 1ие§о 
ай = х — у€ру8е Пепе й Е р, е8Ю ез, д: € р 2 + ар, у 8е Непе р 2 + ар С р С р 2 + ар, 1ие§о 
р = р 2 + ар. Рог 8ег р туейӀЫе, 8е Непе Т> = р + аӀ) у рог ӀапӀо р е8 ип ЫеаӀ тахӀтаӀ. 

(3) 81 8 е уепПса (сӀ) 1о8 ЫеаӀез рпто по пи1о8 80 П туегНЫез. 

81 р е8 ип ЫеаӀ рпто по пиӀо, Ютато8 0 ^ а Е р; ехюЮп ЫеаӀез рпто8 ГаӀез ^ие аТ> = р 1 ■ ■ • р г С р, 
1ие§о Гос1о8 1о8 1(1еа1е8 р, 80П туегНЫез, у арНсапсӀо (2) 80П тахӀтаӀез, у сото а1§йп р, С р, Юпето8 
^ие р е8 тахӀтаӀ. 

Рага ргоЬаг 1а ӀтрНсасюп, сӀасӀо ип ӀсӀсаӀ ГгассӀопапо а, рос1сто8 8 иропег ^ис е 8 епЮго, соп81(1егато8 
ипа ГасЮп/асюп а = р 1 • • • р/. Рог (3) сасӀа ӀсӀсаӀ р,- е 8 туегНЫе, у рог ӀапӀо а е 8 ип ӀсӀсаӀ туегНЫе. 

□ 

Сото сошесиепст сӀсӀ Теогета, сӀасӀо ип ЫеаӀ по пиӀо а соп ГасЮп/асюп р | ■ ■ ■ рь 1о8 1 с 1 еа 1 е 8 р, С 81 ап 
с1сЮгпйпас1о8 сӀс Гогта йтса, 8а1\ю еп е1 огсӀсп, у еп соп^есиепсӀа еп с1опйп1о8 сӀс ОссӀскӀпсӀ 8 е Нспс ип 
Юогета сӀс ишсӀНаН сӀс 1а с1с8Сотро8ююп сӀе 1 < 1 еа 1 е 8 по пи1о8 сото ргойисЮ сӀе 1 с 1 са 1 е 8 рпто 8 . 

Е]етр 1 о 8 у соп 81 гисс 1 опе 8 йе йотт108 йе Оейектй 


Ргор 081 С 10 П. 54.2. 

5Г О с.8 ип сӀоттю сӀс ОссӀск'тсӀ у £ С О ез ип виЪсощипӀо тиӀйрИсаШо, епӀопсез Е“ 1 1) е$ ип 
сӀот'т ‘10 сӀе Оеёек\пс1. 


Немозткасюк. Уег Е/егсюю (56.11.). 


□ 


АӀ-СЕВВА СОММУТАТӀУА 


Р. иага 
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Ргор 081 С 10 П. 54.3. 

ТосӀо ёотшю с\с МеаӀев рппс\ра!е$ е$ ип ёоттю с\с Осс\ск\пс\. 


Е1 гесфгосо по С8 сӀсгӀо. 

Е^ешрӀо. 54.4. 

Уаток а усг с]ис е1 апШо Щ-\/—5\ е§ ип ёошӀпӀо сӀе ОссӀскӀпсӀ у по е$ ип ёогшпӀо сӀс ӀсӀсаӀс.8 рппсӀраӀек, 
уа с]ие по е§ ип ёотӀшо сӀс касӀопгасюп йшса. 

Рага езӀисИаг схӀс с|стр1о уаток а Иассг ргсуӀатспӀс е1 81§и1еп1:е гс8и11ас1о. 


Ргоро8ктп. 54.5. 

5еа I) ип ёоттю с\с Осс\ск\пс\ соп сиегро сӀс 1гассюпез К у Ь/К ипа ехӀетюп йтӀа $ерагаЫе с\с 
сиегро$. 81Е е$ 1а с1аи$ига спӀсга с\с О еп Ь, еп!опсе$ Е е$ ип ёотӀто сӀс ОссӀскӀпсӀ. 

Сото соп$есиепс1а, рага сасӀа сиегро сӀс пйтею$ а\§сЪга\со$ е1 апШо сӀс еп!его$ (Ӏа с1аи$ига спӀсга сӀс 
Ъ) е$ ип ёоттю ёе ОсёекӀпё. 


Вемозткасюм. (1) 8 еа А ип ёошӀшо поппаӀ соп сиегро ёе &ассюпе8 К у Ь/К ипа ехӀепзюп йшӀа 
зерагаЫе. 81 В е$ 1а сӀашига епӀега ёе А еп Е, епӀопсез ех&Ӏе ипа Ьа8е у \,..., у ? йе Е 8оЬге К 1а1 ^ие 

в С Е!=1 У1- 

Оаёо х е Ь, сото д; е8 а1§еЬгаюо 8оЬге К, ехШе а п х п Н- \-а\х + ао = 0 соп а,- € А, а„ ^ 0. ЕпШпсез 

(| а п х) п + а п - \ (а п х п ) п ~ ] + ■ ■ ■ + а\а"~ 2 (а п х) + аоаЩ 1 = 0 у рог ӀаШо а п х е8 епӀего 8оЬге А, е8Ш ез, 
а п х € В. Рог 1о ӀапӀо сӀасӀа ипа Ьа8е ёе Ь 8оЬге К росӀсто^ спсопӀгаг тйШрӀоз сӀс сасӀа сӀстспӀо с]ис 
рейепегсап а В, е8Ш ез, роёето8 8иропег ^ие 1а Ьа8е е81:а сопШшёа еп В. 

Рог 8ег Е /К зерагаЫе 1а Ӏга/а сӀсПпс ипа Гогта ЬШпеаӀ по с1с§спсгас1а; Т(х,у) = Т(ху), у ех&Ӏе сӀасӀа 
ипа Ьа8е {^1 ,..., х { } ёе Е еп В ехӀзӀе ипа Ьа8е ёиаӀ {у 1 ,..., у/\ ӀаӀ ^ие Т(х\у/) = <5,у. ЕасӀо Ъ <Е В ехМе 
ипа сотЫпасюп Ъ = Щ/ 1= \ к{у\ соп к { <Е К. Рага сасӀа ГпсПсс / 8е Пспс Ъх\ Е В, уа с]ис е8 е1 ргоёисӀо сӀс 
с1о 8 е1етеп108 сӀс В, асӀстаз 1а Ӏга/а сӀе ип сӀстспӀо сӀе В рсгӀспссс а А, усг 1а Ргоро8ююп (35.19.), еп 
рагйсиӀаг 

( 1 Т 

к] = ^ к$ц = ^к{Г(уӀХ]) = Т((^кгУӀ)х]) = Т(Ъх]) Е В. 

1=1 1=1 1=1 

Рог 1о ӀапӀо Ъ Е ^+ =1 Ау,. АрНсато8 С81е гс8и11ас1о а1 сӀстйпӀо сӀс ОссӀектсӀ Е>. 

(2) Рог 8ег Е> поеШепапо, 8е Непе Е С ^+ =] Д\', е8 ип /9-т6с1и1о поеШепапо, у рог ӀапӀо ип апШо 
поеШепапо. 

(3) Тепетоз с]ис Е е8 ГпӀс§гатспӀс ссггасӀо еп Т. 1 ис§о е8 ип сӀстйпӀо погтаӀ. 

(4) ЕаИа уег с]ис сасӀа ШеаӀ рпто по пиӀо сӀс 1) е8 тахӀтаӀ рага Ӏспсг с]ис Е е8 ип сӀстйпӀо сӀс ОсёсктсӀ. 

Еаёо ип ӀёеаӀ рпто по пиӀо р йе Е, 8е Непе ^ие р П О е8 ип ӀНеаӀ рпто по пиӀо, у рог ӀапӀо тахӀтаӀ, 
у рог е1 СогоӀагӀо (35.13.) 1епето8 ^ие р е8 ип МеаӀ тахӀтаӀ. □ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Рага сотрӀсӀаг е1 Е|стр1о (54.4.) ЪакӀа уег с]ис 2[\/—5] е§ 1а сӀаивига спӀсга сӀс Ъ еп ^[л/—5]. 


Ргоро8ктп. 54.6. 

ОасӀп 1а ехӀетюп 


, соп (1 ИЬге сӀс сиаёгаёо^, 1а сӀаизига епӀега Е ёеЪ еп О 1 [ \/с7] ез: 


2 


Е = 


1 +УЛ ' 

2 


81(1 = 1 (тоё 4) у 


Ц\[й} еп оӀго 


сазо. 


ОЕМ08ТКАСЮК. ОасӀо х Е Е роёеток езспЫг х = а+ ^[^ соп т. с. с!.{а, Ь , т} = 1. Тепеток ^ие х 


е§ гаЫ сӀсӀ роЪпотӀо X 2 


2£Х + 81 Ъ = 0, у сото 8е Ъепе X 2 


2 »7 2 

О а V а —ио 

9-. Л и - V \^\_/111\_/ ЭС/ С1\^11С/ -о- 

т 1 ’ т т 1 


= (*-а. 

епӀопсез л: е8 гаЫ ёе X — е81о ез, л: = ^ € 0, у сото е8 епӀего 8оЪге Ъ, епӀопсез х £ Ъ. $ироп§ато8 

^ие Ь ф 0, епӀопсез х е8 гаЫ ёе X 2 — 2[Х + а , у ё81е е8 йгесӀисӀЪӀе, рог ӀапӀо 8и8 соейс1еп1:е8 
рсНспсссп а Ъ. 

Ыатато8 к = т. с. с!.{а, т}, епӀопсе^ Н 2 \ йЬ 2 , у сото т. с. <1 .{к, Ь} = 1, епӀопсе^ к 2 \ й, рего сӀ е8 
ЪЪге сӀс сиас1гас1о8, Ӏисао к = 1. 

Сото — € Ъ, ептпсев т \ 2а, у 8е йепе т \ 2. 


2 _ ,у 2 

81 т = 2 епӀопсе^ а е8 Ӏтраг, у ёе а а € Ъ 8е ёеёисе 4 


1 (тоё 4), еп(:опсе8 Е = Ъ 


2 


, уа ^ие 


йЬ 2 , е81о е8, Ь е8 Ӏтраг у й = 


Ь\/й а — Ъ 1 + \[й 


2 2 2 

$1 т = 1, ептпсез Е = Ъ\\[д\. □ 

Еп райӀсиӀаг, сото —5/1 (тоё 4), Ӏепетоз ^ие 1а сӀаизига епӀега ёе Ъ еп ^[л/—5] е8 Ъ[[=5]. 

Е^етрӀо. 54.7. 

ОЪ^егуа ^ие 1а сӀаи^ига епӀега ёе Ъ еп (Ц)[л/5], 8е§йп е8(е ге^иЙаёо е8: Ъ 


1+л/5 


Е^егскю. 54.8. 

ОсӀсптпа ип роПпотю тбтсо соп соеПсӀеШе^ еп Ъ ёеӀ дис е1 еӀетепӀо 1 ^ 5 8еа гаӀг. 


80ЫӀСЮЫ. Ип роНпотю е8: X 2 — X — 1. □ 

8иг§е аНога е1 ргоЫета сӀс ёезспЫг 1о8 1с1са1с8 сӀс 1о8 ёоттю8 сӀс □ссӀскӀпсӀ Е ^ие 80 П с1аи8ига8 епӀегаз 
сӀе Ъ еп сиегроз сӀс пйтего8, у ӀатЫсп с81исИаг 81 атёп сӀс 8ег с1опйп1о8 сӀс ОссӀскӀпсӀ уепНсап а1§ипа 
оӀга ргорӀссӀасӀ асИсӀопак 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёа^а 
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ХоӀа. 54.9. 

Е1 апШо сӀе спӀсгох сӀс 0[\/7(\ е§ ип 01Р рага 1о§ 81 § 1 псп 1 с 8 уаӀогс^ сӀс сӀ, ЕЬге сӀс сиаёгаёо^ у шепог с]ис 
0: сӀ = — 1, —2, —3, —7, —11, —18, —43, —67, —163. Рог оӀго Ӏаёо С. Оаи88 соӀуеГигб ^ие Ьау тйпкоз 
уа1оге8 сӀс <7 ЬЬге сӀс сиас1гас1о8 у тауог с]ис 0 рага 1о8 сиаӀез е1 апШо сӀс епӀего^ е8 ип ОӀР (; вт ргоЬаг!). 

Теопа йе ЙӀУшЬШйай йе 1Йеа1е8 еп йотшю8 йе БейекӀпй 

ОасӀо ип сӀогтпю сӀс тӀе§псӀасӀ О у с1о8 Ӏс1са1с8 а у Ь. с1ссптю8 с]ие а сН\1с1е а Ь, о с]ие 6 е8 сИушЫе рог 
а, 81 ехкӀе ип МеаӀ с ӀаӀ ^ие 6 = ас. 


Ьеша. 54.10. 

Еп ип ёоттю сӀс ӀпӀс§псккӀ ип ӀсӀсаӀ а ётёе а оӀго ӀсӀсаӀ Ь 8 / Ь С а. 


СогоӀапо. 54.11. 

Еп ип ёоттю сӀс ОссӀскӀпсӀ рага сӀоь ӀсӀсаӀсн по пиӀов ауЬ $е уепйса дис а сӀӀуӀсӀс а Ь 8/ у $о1о 81 Ь С а. 


Еп 1а Гогта оЬуӀа рос1сто8 сӀсПпӀг е1 тахӀто сотйп сИ\ 180 г сӀс с1о8 ӀсӀсаӀсз а у Ь, ШеаӀ а1 ^ис уато8 а 
гергезепГаг рог (а, Ь). 


Ргоро8кюп. 54.12. 

8еа О ип сӀотӀпӀо ёс ОссӀекӀпсӀ у а, Ь 1йеа1е$ по пиӀов соп ӀасЮгЕасӀдп еп ргосӀисЮ ёс ӀёсаӀс$ рпто$ 
(И$йпЮ$: а = р/ ■ ■ ■ р с /' у Ь = р^' ■ ■ ■ р^', соп а,-, Ь, € N. 5е уепйса: 

(1) а С Ь $1 у $о1о $1 а, > Ь, рага сасӀа (псйсс I = 1,..., I. 

(2) а + Ь = (а, Ь) = р, 1 ■ ■ ■ р с (, $1епс1о с,- = тт{а,-, Ъ/ рага I = 1,...+. 

(3) а П Ь = р^ 1 ■.. р/ ыепйо ф = тах{а,-, Ь ,} рага I = !,...+. 


Ргоро8ктп. 54.13. 

5еа 7) ип сӀотӀпӀо сӀс ОссӀсктсӀ у а ип ӀсӀсаӀ по пиӀо соп йасЮпгасюп еп ргосӀисЮ сӀс ӀсӀсаӀе$ рпто$ 
сИ$ӀтЮ$ а = р{ 1 ■ ■ • р“' ■ Ех1$1е ип 1$отогй$то сӀс ат11о$ 

о о (о\ (о\ 

а _ Р 1 1 ■■■?( ~ \рТ( ^ ^ \Р?7 ‘ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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АпӀшёӀӀса йе 1о81(1еа1е8 еп йош1шо8 йе ОейекӀпсӀ 


Ргоро8кшп. 54.14. 

5еа I) ип ёотшю сӀс ОссӀск'тсӀу а ип ШеаӀ по пиӀо. 8е уепПса: 

(1) ЕхЫе ип ӀсӀсаӀ Ь ӀаӀ д ие а + Ь = О у аЬ ез ип МеаӀ рппсӀраӀ. 

(2) ТосӀо ӀсӀсаӀ ёсӀ апШо сосӀепӀе О /а с.ч ип ӀсӀсаӀ рппсӀраӀ. 


ВЕМ05ТКАСГОӀЧ. (1). 8еа а = р е / ■ ■ ■ р е / 1а ӀасГОпгасюп еп ргоёисӀо ёе ЫеаӀез рпшоз ё 18 йп(:о 8 ёе а. 
ОсПп1то8 По8 ШеаӀез: 

а 0 = ар! 

а« = ар! • • ■р,-_ 1 р ,- + 1 • • - р ? . 

8е уегШса а 0 С а, С а. Рага сасӀа тШсе / Ӏотато^ ип сӀстспӀо а, <Е а, \ а 0 у ёейтто8 а = 

а\ Н- \-а { . Сото а € р е / \ р е / +1 , 1а ӀасӀопгасюп ёе сЮ сот ргоёисӀо ёе 1ёеа1е8 рпто8 Ш8Йп1:о8 е8: 

а1) = р е / ■ ■ ■ р/р^+1 ■ ■ ■ р\|\'. Е1 ӀсӀсаӀ дис апсӀатов Ьи^сасӀо е8 е1 ЫеаӀ Ь = р е /+{ ■ ■ • р е /+£. 

(2). Рптего ргоЬато8 дис 81 1 е8 ип ӀсӀсаӀ ГгассӀопагӀо у д С8 ип ӀсӀсаӀ спӀсго, ех181е ип а € ( ГаӀ с]ис 
$~ 1 а + р = О. 

81 д = р} 1 • • • р е ', ёейтто8 

Ь = ^РӀ • • ■ Рг, 

Ь = Й»1 ■ - - Р*-1Р*+1 - - ■ Рг- 

8е усгШса + С п С }. Рага сасӀа ӀпШсе 1 1отато8 ип еӀетепӀо а, € (,•\^ 0 у с1сПтто8 а = а\А -1 -а { . 

8е уепйса 

1 _1 я С Д 

\~ 1 а р,-, рага сайа ӀпШсе г, 

епӀопсез р,- \ Д Ӏ а у Д Ӏ а + р = т. с. ё.{\~ 1 а, р} = Е>. 

Рага йасег 1а ёето^Ӏгасюп, 8еа Ь 5 аип МеаӀ. Тотато8 }=Ьур = Ь _1 а. ОЬ^егуа дие ёе а С Ь 
8е сӀссӀисс дис д = Ь _1 а С Ь 1 Ь = I). АрПсасӀо е1 гсзиИасӀо сӀсӀ раггаГо апӀепог ехШе а £ Ь 1а1 дис 
Ь~ 1 а + Ь -1 а = Т>; тиӀйрйсапёо рог Ь 8е йепе сЮ + а = Ь, у 1епето8 е1 ге^ийайо. □ 


СогоӀапо. 54.15. 

8еа I) ип сӀошӀпӀо ёс ОссӀскӀпсӀ у а ип ӀсӀсаӀ по пиӀо. Рага ЮсӀо сӀстспЮ по пиӀо 0 \ а 6 а ехЫе ип 
еӀетепЮ Ъ е аӀа! дие а = аО + Ы). 


ОЕМ05ТКАСГОК. Ва8Ӏа Ӏотаг Ь = а у а = сЮ еп е1 рипӀо (2) ёе 1а РгорозӀсюп (54.14.). □ 

Еп гсаПсӀасӀ 1а ргорӀссӀасӀ сӀс дис 1о8 1с1са1с8 по пи1о8 С81сп §спсгас1о8 рог с!о8 е1етепӀ08 уа а сагасӀепгаг 
а 1о8 с1от1п1с)8 сӀс ОссӀскӀпсӀ. 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАША 


Р. иага 
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Ргор 081 СШП. 54.16. 

5еа О ип сӀоттю сӀе Ше§пёаё д ие уегШса 1а ргорӀссӀасӀ: “рага сасӀа ӀсӀсаӀ по пиӀо а у сасӀа еӀетепӀо 
по пиӀо а (Е а ехШе Ъ 6 а ӀаӀ дие а = аО + Ы)", епӀопсе$ I) е$ ип ёотшо сӀс ОссӀскӀпсӀ 


Оемозтяасюк. Уеаток е1 сазо ӀосаӀ. 81 0 е8 ип ёошӀшо ӀосаӀ соп ӀёеаӀ тахӀтаӀ т, рага саёа ӀёеаӀ 
по пиӀо а, Ӏотапёо 0 ^ а € та ех181е Ъ е а ӀаӀ дие а = аО~\-ЪО\ еп райюиӀаг а = та + М). АрНсапёо 
е 1 Ьета ёе ӀЧакауата 8 е Непе а = Ы), рог 1 о ӀапӀо Ӏоёо ЫеаӀ ёе О е 8 рппсӀраӀ у О е 8 ип НогтпӀо Не 
уаӀогасӀоп сӀНсгсӀа. 

Еп е1 са 80 §епега1, сото сасӀа ӀсӀсаӀ С81а §спсгас1о рог а1 тепо8 с!о8 с1стсп108, гезиИа дис I) е8 ип 
сӀопипӀо поеӀНепапо. 81 р е8 ип ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо сӀс I). ӀатЫсп е1 апШо /) р уепНса 1а ргорӀссӀасӀ сӀсӀ 
епипсӀаёо, 1ие§о Е) р е8 ип ёоттю ёе уаӀогасюп, у рог ӀапӀо Е) е8 ип НотӀто ёе ЕеёеӀапё. □ 


Ргоро8ктп. 54.17. 

8еа I) ип ёогтто сӀс ОссӀск'тс\. 8оп ед шуа1еп\е8 1а$ $1§и1епӀе$ сопсИсюпез: 

(a) I) с$ ип ёоттю ёе касӀопгасюп йтса. 

(b) 7) е$ ип ёогтто ёе 1ёеа1е$ рппсӀраӀев ($и пйтего ёе с1а$е е$ 1§иа1 а ипо). 


ВЕМ08ТКАСЮК. 8еа £> ип НотӀто ёе Веёектё дие е8 ип ёоттю ёе ГасГотасюп йтса у 8еа р 
ип ӀёеаӀ рпто по пиӀо, еЫопсез р е8(:а §епегаёо рог Но8 е1етеп(:о8, 8еа р = аО + ЪО. Соп 81 ёегато 8 
ипа ӀасӀопгасюп еп ргоёисӀо ёе еӀетепӀоз рпто8 Не а; а = р\ ■ ■ ■ р 8 . Е8 сӀаго дие ипо ёе 1о8 рог 
с|стр1о р\, рсПспссс а р, епӀопсс8 р \ 1) С р, у сото сасӀа ШеаӀ рпто по пиӀо е8 тахӀтаӀ Ӏспсто^ 
р = рО\ с81о е8, ӀосӀо ӀсӀсаӀ рпто е8 ип ШеаӀ рппсӀрак Сото ӀосӀо ӀсӀсаӀ по пиӀо е8 ип ргосӀисӀо сӀс 
Ӏс1са1с8 рпто8, у сасӀа ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо е8 рппсӀраӀ, Ӏспсто8 цис сасӀа ӀсӀсаӀ по пиӀо е8 ип ӀсӀсаӀ 
рппсӀраӀ. □ 

Е81с гс^иНасӀо 8оЬге 1с1са1с8 рпто8 по е8 уаНсӀо рага апН1о8 сӀс спӀсго8 а1§еЬга1со8, уа дис по ӀосӀо апШо 
сӀс спӀсго8 а1§еЬга1со8 е8 ип сӀстипӀо сӀс ГасӀогӀ/асӀбп йпӀса. 8т етЬаг§о еп С 8(08 Ӏспсто8 ип гс^иНасӀо 
сӀе сӀсНо ӀпГегёз. 


Ргор 081 С 10 П. 54.18. 

5еа 7) ип апПӀо ёе еп\его$ а1§еЪга1со$ (1а с1аи$ига спӀсга ёе Ъ еп ипа ехӀетюп йпка ёе 0+ епӀопсе$ 
саёа ӀёеаӀ рпто по пиӀо р ёс О с$ ёе 1а Гогта р = рО + аО, $1епёо р <Е Ъ ип епӀего рпто. 


ВемозткасЮӀЧ. Ва81а согшсӀсгаг 1а тГегзессюп сӀс р соп Ъ рага сӀсӀсгпйпаг е1 сӀстспӀо рпто р. 

□ 
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Е^егскю. 54.19. 

5еа 7) ип ёотшю сӀс ОссӀскӀпсӀ, рага сасӀа ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо р сӀс О, рага сасӀа а р «е уепйса 
р = р 2 + ра. 


80 ЫӀСКЖ. Сошо р е$ рпшо по пиӀо епӀопсез е$ шахӀшаӀ, у $е Репе р + йа = О. МиШрНсапёо рог 
р Ӏепешо$ р = р 2 + ра. □ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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САР. X. БОМШЮ8 БЕ БЕВЕКШО 


55. М6йи1о8 ргоуесИуо8 

Ш А-шбёиӀо Р 8 е Пата ргоуесИуо 81 е 1 ӀипЮг Нотд(Р, —) е 8 ехасӀо, езӀо ез, 81 рага саёа 8 исе- 
8 юп ехасӀа сойа 0 —> М' —* М —> М" —> 0, 1 а зисезюп 0 —> Нотд(Р, М') —)• Нотд(Р, М) —> 
Нотд(Р, А/") —> 0 ез ехасӀа. 


Ргор 081 С 10 П. 55.1. 

Рага саёа А-тбсӀиӀо Р зоп едш уаӀепӀез: 

(a) Р е.8 ргоуесШо. 

(b) СасӀа сИаргата соп Ша$ схасШ 


м- - >м" - >0 

80 рисёс сотрӀеӀаг а ип сИаргата соптиӀаШо. 

(с) Р 08 ип зитапёо сНгссЮ сӀс ип А-тдсӀиӀо ИЪге. 

(сӀ) ТосӀа зисезюп ехасӀа согӀа 0 —> М' —> М —> Р — )-0 е$стёе. 


Ьета. 55.2. 

8оп сӀсПо$ 1о$ 81 §шепӀе$ епипс!аёо$: 

(1) Саёа $итапёо сНгссЮ ёе ип тбёиӀо ргоуесШо 08 ргоуесШо. 

(2) Ьа $ита сНгссӀа ёе тоёи1о$ ргоуесШов 08 ргоуесШо. 

(3) Еп ипа $исе$юп ехасӀа 0 —* Р' —* Р —> Р" —» 0, 8/ Р' у Р" $оп ргоуесШоз, епЮпсе$ Р е$ 
ргоуесШо. 


М6с1и1о8 ргоуссӀпч)8 йтӀатепӀе §епегайо8 


Ргор 081 С 1 бп. 55.3. 

IIп А-тбёиӀо ргоуесШо Р е$ ИтӀатепӀе рспсгаёо $1, у $б1о $ 1 , с$ ип $итапёо сПгссЮ ёе А" рага ип 
сӀегЮ п (е$Ю е$, ёе ип А-тбёиӀо НЪге НтӀатепӀе репегаёо). 


ОЬвегуасӀоп. 55.4. 

(1) Рага апШо соптиСайуо А 8е УспЛса с|ис 81 А” С А т , епӀопссз п < т. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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(2) 81 Р е 8 ип шбёиӀо ИЬге ИшӀашепӀе дспсгасӀо, ех 18 (;е ип йшсо п 6 N ӀаӀ ^ис р = А" . Ыашашо8 а п 
е1 гап§о Ие Р. 

Рос1сшо8 сагасӀсп/аг ГасПгпепӀс 1о8 Иош1шо8 О рага 1о8 с]ис сасӀа 8иЬш6с1и1о ёе ип шбёиӀо ПЬге Иш- 
ӀашспӀс §спсгас1о е8 НЬге. 


Ргор 081 С 10 П. 55.5. 

51 О е.8 ип ОӀР епӀопсез ЮсӀо зиЪтбёиӀо сӀс ип тбсӀиӀо ПЪге йпкатепӀе §спсгасӀо е$ ип тосӀиӀо ИЪге. 
Еп рагйсиӀаг, ЮсӀо тосӀиӀо ргоуесйуо ПпкатепӀе рспсгасӀо с.ч ИЪге. 


Оемозткасюк. 8еа М С В п . 81 п — 1, епГопсез М е8 ип ЫеаӀ рппсӀраӀ, у рог ГапГо НЬге Не гап§о 
ипо, уа ^ие О е8 ип НошӀшо. 8ироп§ашо8 ^ие рага саёа М С О т , соп т < п, 8е Непе ^ие М е$ НЬге, 
у 8ироп§ашо8 ^ие М С О п . Соп81(1егато8 1а ргоуессюп р : й п —у £> НеНтсӀа р{а\,... ,а п ) = а п . 
81 р(М) = 0, епЮпсез М С Кег(р) = О п-1 , у М е$ НЬге. 81 р(М) ф 0, сопзӀНегатоз е1 81§и1епГе 
сЛа§гата соптиГаНуо соп Н1а8 80 П ехасГа8. 

о-П М - >М - >р(М) -> 0 

0 - > £)" 1 > £)" >£)-> 0 

Рог 1а Ыр 6 Ге 818 О "~ 1 П М у р(М) 80 П НЬге8, у рог ГапГо М е8 НЬге. 

Рага 1а 8с§ипс1а рагГе Ьа8Га Гепег еп сиепГа с]ис ГосӀо тбсӀиӀо ргоуесГКо НпИатепГе §спсгас1о е8 ип 
8иЬт6с1и1о сӀс ип тбсӀиӀо НЬге НпӀГатепГе §спсгас1о. □ 

Ша сопзесиепсӀа сӀс е8Ге гезиНасӀо е8 1а сагасГетасюп сӀс 1о8 01Р еп Гёгтто8 сӀс тос1и1о8 НЬгс.8. 


Теогета. 55.6. 

5еа О ип ёоттю. 8оп сршуаӀспӀс*: 

(a) I) с.8 ип ОӀР. 

(b) СасӀа зиЪтбёиӀо сӀс тдсӀиӀо ИЪге ИпкатепӀс рспсгасӀо е$ НЪге. 


Уато8 аЬога а НеГепптаг 1о8 с1опйп1о8 О рага 1о8 цис сасӀа 8иЬт6с1и1о сӀс ип тбсӀиӀо НЬге НшГатепГе 
§спсгас1о. О", е8 ргоуесГКо. 

Цп А-тоёиӀо Е 8е Иата туесГпо 81 росӀстоз сотрӀеГаг сиа1с]и1сг (На§гата соп Й1а ехасГа 

0- >И - >М 

1 .-"" 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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САР. X. БОМШЮ8 БЕ БЕВЕКШО 


ЕдшуаӀепӀетепӀе, рага саёа висезюп ехасӀа сойа 0 —* М' —> М —)■ М" —> 0, 1а висезюп 0 —> 

Нот а(М",Е) —> Нот д{М,Е) -+ Нот д(М',Е) —> 0 е$ ехасӀа. 

ЕГпа сагасӀетасюп сӀс 1о§ тбсӀиӀоз Ӏпуесйуоз еп Ӏстипо^ ёе 1о§ 1бса1с8 сӀе А е8 1а с]ис ргорогсӀопа е1 
“Ьета ёе Ваег". 


Еета. 55.7. (Ьета сӀе Ваег) 

Рага ип А-тбсӀиӀо Е яоп ед шуаӀепӀез: 

(a) Е е.ч ип А-тбсӀиӀо туесШо. 

(b) 8е риссӀе сотрӀеӀаг сиаӀсрисг сНаргата 

0 — 


тсӀ 

а ^ЯшВ^Шт 


ОЕМ08ТКАСЮК. Соп 81 ёегато 8 е1 81§и1еп1:е 61а§гата соп Ша ехасӀа. 

0->А- >М 

/ 

Е 

Ьа ӀатШа Г = {(А / ,/ / ) | N С Ы' С М, у/' : А 7 —> Е уепйса/^ =/} е 8 по уас!а, уа дие (А,/) € Г. 
Рог оӀго Ӏаёо роёето 8 сопзШегаг 1а 81§и1еп1:е геӀасӀбп ёе огёеп (ЛГ],/)) < (N 2 ,/ 2 ) §1 Л/ С ЛГ 2 у 
/2Щ\ = /ь Рос1сто8 ргоЬаг дис саёа саёепа еп Г Ьепе ипа соӀа 8 ирепог еп Г, у рог е1 Ӏета ёе 2огп 
ех 181 е (Л/ / ,/ / ) € Г тахӀтаӀ. Рага 81тр1Шсаг ройето8 8иропег дие (Л^ , ,/ / ) = (А,/). 81 А = Л/, 1 епето 8 
1а ехӀешюп Ьизсаёа. 81 ЛГ' 7 - М, 8 еа т € М \М 81 ЛтП Л/ = {0}, еп 1 опсе 8 ЛГ +Ат = А ® Ат, у ехНӀе 
ипа ехӀеп^юп сӀс /' сӀсПтспсӀо 1а 1111 а§сп ёе т 1 §иа 1 а 0; 1о дис е 8 ипа сопӀгаШссюп. 81 Ат П N / {0}, 
соп 81 ёегато 8 а = (ЛГ : т), у ёейшто8 £ : а —> Е теШапӀе §(а) =/(ат). Рог 1а Ырб 1 е 818 , ех 181 е ипа 
ехӀепзӀбп у' сӀс у: 

„ тсӀ 

0-> а-^А 


ОеПпппох/ 7 : + + Ат —> £ тссПапӀс /' / (п + стг) = /(«) + ду'(Т). Тепетоз дис усг дис /' 7 е81а Ыеп 
ёейпЫа; 8еап п\ +а\т = п^ + а^т, еп1опсе8 п\ —п^ = (а^ —а\)т, \ие£о/(п\) —/(« 2 ) = /( п \ ~ п 2 ) = 
/((«2 — а\)т) = §(а 2 — «|) = /(«2 — <+) = (аг ~ ДӀ^^Ӏ) = «2^(1) — «1^(1)- Айета8 е8 сӀаго дие 
/' ехйепсӀе а/; 1о с]ис е8 ипа сопӀгаШссюп. □ 

Ып с|стр1о ӀфӀсо йе тойиӀо туесйуо 1о ргорогсӀопа е1 сиегро сӀс Ггасс1опс8 сӀс ип сӀотӀпӀо. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Ргоро8кшп. 55.8. 

5/ I) е.8 ип йоттю соп сиегро ёс Ггассюпез К спЮпсеи К е$ ип О-тбсӀиӀо туесйуо. 


Оемозткасюк. СопкӀёегаток е 1 81 §и 1 еп 1 :е ё 1 а§гата: 

„ тсӀ 

0-> а->£) 

/ 

■V- 

К 

Рага саёа 0 ^ а € а 8е йепе € К, у ёейтто8 § : О К тесИагае £(.*) = хЩ^-. Уеато8 ^ие £ 
ехйепёе а/. Еп е&сӀо, ${Ь е а, Ӏепето^ §{Ъ) = Ь^Щ = ЩЩ = = ^-ЩЩ =/{Ь ). □ 


Ргоро8ктп. 55.9. 

8еа // ип йотшо. Оас/о.ч а. Ь С //, а / 0, .чс йепе с/е /оппа паӀитӀ (Ь : а) = Нот 0 (а, Ь). 


/* 

ВЕМ08ТКАСЮМ. Байа 1а тсӀизюп/ : а Д /епето8 Нот///), /Г) —)• Нот£>(а, /Г), ^ие е8 
8 оЬгеусс 11 \'а уа с]ис // е8 ип /0-т6с1и1о туесйуо. Рог оӀго ӀасӀо ӀӀ()1н///0. К) 8е ӀбспиПса соп К VIа 
I — > £(1). Сото 1а арЬсасюп/* е81а ёейтсӀа /* (^) = £ о/, рага саёа а е а 1епето8 /*{$){а) = 
(£ °1){ а ) — $(/{ а )) — ${1 а ) — я£(1); е8,:0 е8 »/*(£) е8 1 а тиШрНсасюп Сог £(1). Уеато8 яие/* е8 
туесйуа; $!/*{§) = 0, еп/опсез рага саёа 0 ■/ а € а 8е Непе а£(1) = 0, у рог Ӏап/о #(1) = 0; е8/о е8 
Кег(/*) = {0}, у/* е8 ип НотоНПто. 

Рог о/го Ӏайо 1епето8 Ь ч /) ч Л, у 1епето8 ЬототогЙ8то8 Нотд(а, Ь) Нотд(а,О) 
Нотд(а, /£) = /Г Соп 1а Шепййсасюп апӀепог 8е йепе Ното(а, Ь) = {к е К | ка С Ь} = Ь. 

Е1 8ег паӀигаӀ 81 §тйса ^ие 81 1епето8 ЬототогЙ8то8 к : а г —)■ а у 1 : Ь —> Ь', еп1опсе8 е1 сйа§гата 
81 §шеп 1 :е е8 соптиӀайуо: 

(Ь : а)->Нотд(а, Ь) 

Н*ои 

(Ь ; : а')-> Нот/)(а / , Ь') 

□ 


Ргоро 81 стп. 55.10. 

5еа О ип сӀотӀпӀо. Рага ип ЫеаӀ 0 / а С I) $оп едшуа!епӀе$: 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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САР. X. БОМШЮ8 БЕ БЕВЕКШО 


(a) а е§ ӀпусгйЫс. 

(b) а е$ ргоуесШо. 

(c) а е$ ргоуесШо йтӀатепӀе рспсгасӀо. 


ВемозткасЮӀЧ. (а) =>■ (с). 81 а е8 ӀПУегйЫе, Ӏепешок а(0 : а) = Д у рог ӀапӀо а е$ ргоуесйуо у 
ПпӀӀатспӀс §спсгас1о. Уег РгорозӀсюп (55.15.). 

(с) =» (Ь). Е§ ӀптеёӀаӀо. 

(Ь) (а). 81 а е§ ргоуесЬуо, ех1$1е ип Ьототогй§то §оЬгеуесйуо р : —> а дие е§стйе. 8еа 

?:а4 1а1 дие р о д = Ы п . Ь1атато§ х,- = р(е,-) € а. 

Рага саёа тйюе I € 1 1епето§ д,- : а -Ц- -^4 Д. ОЬ§егуа дие д,- € Нотд(а, О — (В : а) — а” 1 . 

Рагасаёаа € а!епето§а = род(а) = р(й(а)) = р(^2 1еӀ е^(а)) = ^, е/ р(е,)<?,(а) = ^,- е/ *,-д,-(а) = 
{Т,т х Я ,)(а). Тепето§ еп!опсе§ ^), е/ л:,:д,- = 1 уа дие £> е§ ип ёоттю у а 4 0- Сото соп§есиепс1а 
а е§ ип 1 сӀса 1 ПтӀатспӀс §спсгас1о. □ 

Рос1сто§ еп!опсе§ сопсӀиӀг соп е1 гс§иИас1о с]ис апс1аЬато§ Ьи§сапс1о. 


Теогета. 55.11. 

5еа О ип йоттю. 8оп едшуаӀелӀез: 

(a) СасӀа ӀёсаӀ по пиӀо сӀс I) е§ туегйЫе. (1) е§ ип сӀотӀпӀо сӀс ОссӀекӀпсӀ.) 

(b) СасӀа зиЪтбйиӀо сӀс ип тскӀиӀо ПЪге йпйатепӀе успсгасӀо е$ рюуесШо. 

Еп рагйсиӀаг I) е$ ип ёопйто поеӀйепапо. 


ОЕМ 08 ТКАСЮК. (а) =>■ (Ь). 81 сасӀа ЫеаӀ по пиӀо сӀс I) е§ туейӀЫе, еп!опсе§ е§ ргоуесӀЫо у йтӀа- 
тепӀе дспсгасӀо, у рог тёиссӀоп 1епето§ с]ис сасӀа §иЬтос1и1о ёе ип тоёиӀо ИЬге ИшӀатепӀе §спсгас1о 
е§ ргоуесйуо йпӀӀатепӀе дспсгасӀо. 

(Ь) =» (а). 81 сасӀа §иЬтб(1и1о сӀс I)" е§ ргоуесйуо, еп рагйсиӀаг сасӀа §иЬтос1и1о по пиӀо сӀс I) е§ 
ргоуесйуо, у рог ӀапӀо е§ туегйЫе. □ 


Е^егскю. 55.12. 

8еа О ип йоттю поеӀйепапо. РгиеЪа д ие $оп едш уа1епӀе$: 

(a) О с$ погтаӀ. 

(b) Сайа $оЪгеат!1о 1'гас'юпаг'ю В сотсӀйе соп I). 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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Зоьисюы. (а)^(Ь).81/)СйСӀ е$ ип зоЬгеапШо &ассюпапо, рага саёа Ъ е В ех&Ӏе 0 ф й 6 £> 
ӀаӀ с]ис сЮ[Ъ\ С П, у рог 8ег I) поеШепапо, гекика ^ис С8 ип О-тбсӀиӀо ПгпӀатспӀс §епегаёо, 1ие§о 
0[Ъ\ е8 ип /6-т66и1о ПпӀӀатспӀс §епегаёо у Ъ С8 спӀсго 8оЬге О. 1ие§о В С I). 

(Ь) (а). 8еа х Е К спӀсго 8оЬге О. спӀопссз 0\Ъ\ е8 ип /6-т66и1о ПпӀӀатспӀс §епегаёо, у рог ӀапӀо 

е8 ип 8оЬгеат11о Нгассюпапо, 1ие§о 0[Ъ\ = Т> у Ъ € О. □ 

Мойи1о8 ргоуесИуо8 8оЬге аш11о81оса1е8 

Уато8 а езӀиШаг аш11о8 а Ӏгаусз ёе 8и8 т66и1о8 ргоуссПуо8 йтӀатепӀе §епегаёо8. Е1 рптег гс8икас1о 
по8 а8е§игаг цие сюН 08 тоёи1о8 ргоуссП \'08 НшӀатепӀе §спегас1о8 80 П ИЬге8. 


Теогета. 55.13. 

51А е.ч ип апШо ӀосаӀ, епӀопсез ӀосӀо тбсӀиӀо ргоуесШо ВтӀатепӀе рспсгасӀо е.8 ИЪге. 


Еемозткасюк. 8еа М ип тбсӀиӀо ргоуесйуо йпйатепӀе §епега<1о, N оӀго тойиӀо ӀаӀ с]ис М ® 
= А" у т С А е1 МеаӀ тахӀтаӀ йе А. Соп81(1егато8 1о8 А/т—т6йи1о8 М ® (А/т) = М/тМ у 
N ® (А/т) = Л^/тЛП Тепето8 с|ие атЬо8 80 п А/т-т66и1о8 ргоуесЙУ 08 , у рог ӀапӀо ПЬге.8: 

(А/т)" = А и ® л (А/т) ^ (М®/У)® л (А/т) ^ (М® л (А/т))®(/У® л (А/т)) ^ (М/тМ)®(Л//тЛ/). 

8ироп§ато8 ^ие М/тМ = (А/ т)'' у Л^/т/У = (А/т) 5 , епӀопсез г + я = п. 

Оайо ип 818 (:ета йе §епегайоге8 {т \,..., Тгр} йе М/тМ у ип 818 (:ета йе §епегайоге8 (« 1 ,..., щ} йе 
N/тЫ, уато8 а \юг ^ис {т |...., т г , п\,, щ} е8 ПпсаӀтспӀс тсӀсрспсПспӀс сп М (I) ЛП у рог ӀапӀо 
{пц,..., т г } е8 ПпсаӀтспӀс ӀпсӀсрспсПспӀс, у М 8ега ИЬге сӀс гап§о г. 

Рог е1 йотоН&то А п = М ®Л^ Ӏепетоз Й 08 8181 ета 8 йе §епегайоге8 йе А' 7 : {е\,... ,е п }, 1а Ьа8е 
сапотса, у {х\,... ,х п } := {т\,..., т г ,п\,..., п 5 }. Ройето8 езспЫг 


е ' — С/= 1 а 1] х ) 

Х ] ~ С/г=Ӏ ^,,1+к- О 

(е,)/ = А(х ; ) ; 



Е81а8 й1йта8 ехргезюпез еп поӀасюп таШсӀаӀ. Еп соп^есиепсӀа (е/)/ = А{х ; ) ; = А//(е г ). Сото 1о8 
{е/},- 80 П ипа Ьа8е, 8е йспе АВ = 1. Рог оӀго ӀасӀо 8е йепе (х ; ) ; = ВА(х у) 7 -. ЕпӀопсс.8 (ВА — 1)(х/) ; = 0; 
Ӏотапйо сӀазез тойиӀо т, 1епето8 ВА — 1 =0, рог 1о ӀапӀо ВА — 1 € М„(т) = М„(йас(А)) = 
йас(М„(А)); рог 1а сагасӀепгасюп сӀс 1о8 еӀетепӀо^ сӀсӀ гасйсаӀ сӀс .ӀасоЬзоп: .Тас(//) = {х € К \ 
рага ӀосӀо г € К е1 сӀстспӀо 1 — хг С8 ӀПУегйЫе а сӀсгссНа}, 8е йепе с]ис ВА йепе ип туегзо а 1а сӀс- 
гесйа С, ^ис \юпПса ВАС = 1. Рог ӀапӀо В е8 туегйЫе, у ӀатЫсп 1о е8 А. Е81с йӀйто гезиНасӀо по8 
Шсе с]ие {х ; } ; - е8 ПпсаӀтспӀс тёерепШепӀе, ӀаӀ у сото с1с.8саЬато.8. □ 

Уато8 а арИсаг С81е гс.зиНасӀо а! е81иШо сӀс ип апШо сиа1с]июга. 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. Лага 
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САР. X. БОМШЮ8 БЕ БЕВЕКШО 


А1 соп^ӀсӀсгаг е1 езресӀго 8рес(А) сӀс ип апШо А, рага сасӀа ӀсӀсаӀ рпто р € 8рес(А) е1 апШо А р С8 
ӀосаӀ, у рага сасӀа А-т6с1и1о ргоуесйуо у ПпӀӀатспӀс аспсгабо М Ӏепетоз цис М р е$ ип А р -т66и1о 
ргоуссПуо у ПпӀӀатспӀс §спсгас1о, у рог ӀапӀо ЦЬге. 

Рага саёа А-т66и1о ргоуесйуо ПпӀӀатспӀс аспсгасӀо М у саёа ШеаӀ рпто р, 8е сӀсПпс е1 гап§о сӀс М 
еп р сото е1 гапео сӀеӀ А р -т66и1о ИЬге М р ; 1о гергезепӀатоз рог т§ р (М). ОЫегуа с]ис е1 гапео сӀс 
М еп р, иПП/апбо с]ис А р /рА р С8 е1 сиегро сӀс Ӏгассюпез К сӀеӀ (ӀоттӀо ёе тӀе§гШас1 А/р, 8е риеёе 
саӀсиӀаг сото е1 гап§о ёеӀ езрасю уесӀопаӀ 8оЬге К сӀсПпШо а райю ёе М/рМ. 

Тепето8 рага сасӀа А-т6с1и1о ргоуесЦуо йтӀатепӀе §спсгас1о М ипа арЦсасӀоп р м : 8рес(А) —> N 
ёейтсӀа рог р м { р) = гп§ р (М). 


Ргоро8ктп. 55.14. 

Еп 1а зкиасюп апӀепог 1а арИсасюп р : 8рес(А) —> N ез сопйпиа, сиапсӀо сотМегатов еп N 1а 
ЮроӀорӀа ёЕсгеӀа: сасӀа рипЮ е.8 аЫсгЮ. 

Еп рагйсиӀаг, .8/ А е$ ип ёопйто, епЮпсе$ р м с.8 ипа арИсасюп сотӀапӀе. 


ОЕМ05ТКАСЮӀЧ. Оаёо п <Е N уато8 а уег ^ие р м 1 (п ) е8 ип 8иЬсоп)ип1:о аЫейо. 81 р м \п) = 0 е§ 
сӀаго с]ис е8 аЫсгӀо. Рог оӀго ӀасӀо, 81 р м ] (п) ф 0, Ютато8 р € р) м 1 (п); уато8 а сӀсӀстйпаг ип спӀогпо 
аЫейо сӀс р сопӀепШо еп р м { (п). 

Тепетоз гп§ р (М) = п, е81о ез, т§(М р ) = п (сото А р -тос1и1о). 8еап х\,... ,х п € М 1а1е8 ^ие 
{х\/\,... ,х п /\} е8 ипаЬазе ёе М р . 

Оейтто8/ : А п —> М тесПапӀе/(е,) = х/, рага / = 1,... ,п. Роёето8 епӀопсез езспЫг 1а 81 £шеп 1 :е 
8исе8юп соп Й1а8 ехасӀаз: 



Тепетоз яие/ р е8 ип Ыотогй^то, 1ие§о 1а 8исе8юп 81§и1еп1е е8 ехасӀа: 


0-->А р -- >Мр - >Ь р ->0 

Еп райюиӀаг Ь р = 0. Сото Ь е8 ип А-тоёиӀо йтӀатепӀе §спсгас1о, ехЫӀе 5 € А \ р 1а1 с]ис = 0; рог 
1о ӀапӀо, а1 сошШегаг 1а Ӏосай/асюп еп Е = {1, ,у, .V 2 ,...}, 1епето8 Т л = 0, у рог 1о ӀапӀо ипа 8исе8юп 
ехасӀа 

0 ->я,- >А'1 --- >М/ - >0 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 
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ЁкӀа е8 ипа ^исезюп ёе А л -т6йик>8, у М 5 е8 ргоуесйуо сото А 5 -тбёи1о, рог 1о ӀапӀо е8(:а 8исе8юп 
С 8 С 1 п 6 е, у Я л е8 ип А л -т66и1о ПпӀӀатспӀс сспсгабо. Роёето8 ӀосаП/аг еп р (6 еп рА л ), уегШсапёозе 
(М 5 )р = Мр, е 1§иа1 рага 1о8 ёета8. Тепетоз епӀопсез ипа 8исе8юп ехасӀа сойа: 

о- >Нр - >а;—|—>М р ->0 

у сото Я л . е8 йтӀатепӀе §епегаёо, ех 18 (:е ?/1 6 А л \рА л , е81о с.8 ,1 <Е А \ р. ӀаӀ с]ие /Я л = 0. А1 сопзШегаг 
е1 сощипӀо тиШрПсайуо Е = {1,5?, (я) 2 ,...} СА (епето8 ипа 8исе81оп ехасӀа 

о- >Н 5Г = 0- >АӀ - Ь - >М 5Г - >ь л = 0-> 0 

у рог ӀапӀо/,/ е8 ип 18 отогЙ 8 то у Ӏспсто^// : А'\ = М 5( . 

Оайо р € 8рес(А) ӀаӀ с]ис П / р, рага сайа А-тойиӀо N 8е йепе = (Я л7 ) ч , у рог 1о ӀапӀо / ч : А" = 
М ч , 1ие§о Х(п) = (я € 8рес(А) | П / е8 ип епӀогпо аЫейо йе р сопӀетйо еп рм(п), у ё8(е е8 ип 
согуипЮ аЫейо. 

81 8иропето8 ^ие А е8 ип йотӀто, епӀопсе8 0 € 8рес(А), у рага сайа МеаӀ рпто р 8е йепе 0 С р. 81 
5 / р, епЮпсез 5 / 0,1ие§о 0 рейепесе а сайа аЫейо йе р, рог 1о (апЮ рм( 0) = рм(р), У Рм е8 ипа 
арйсасюп соп81апӀс. □ 

Ӏйеа1е8 Ггасс1опапо8 ргоуесИуо8 


Ргоро8ктп. 55.15. 

5еа О ип йоттю у а ип ШеаӀ {гассюпапо. 51 а е.ч 'тусгйЫс, спЮпсс» а е$ ргоуесШо йтӀатепӀе 
§епегаёо. 


ВЕМОЗТКАСӀби. 81 аа _1 = Д ехШепхӀ ,... ,х п € аеух,... ,у п € а _1 Ӏа1е8 ^ие 1 = )Г/' =1 МУг- Р ага 
сайа а <Е а 8е йепе а = а )Г)” = | х,-у/ = ^” =1 х,(ау,-), 1ие§о {^ 1 ,... ,х п } е8 ип 8181ета ёе §епегайоге8 
сӀс а. Рага усг с]ис е8 ргоуесйуо, соп 81 ёегато 8 е1 йототогйзто/ : А" —> а йейтйо рог/(е,) = х,, 
рага / = 1,..., п\ уеато8 ^ие йепе ип туето а 1а йегесйа. Бейтто8 § : а —> А п теШапӀе §(а) = 
(ау 1 ,..., ау„) € А". Е8 сӀаго яие/ о § = М а , у рог ӀапӀо а е8 ип 8итапйо сйгесӀо ёе А". □ 


Ргоро8ктп. 55.16. 

81 0 с.8 ип сӀоттю ёс ОссӀскӀпсӀ, е1 §гиро сӀс сӀазез С1( /6) = ТЦУ)/'Р(Н) ез Ӏьотогйо аӀ §гиро сӀс с/азез 
с/с ӀютогПа ёе /с/са/с.ч Ыассюпапов. 


ВЕМОЗТКАСЮӀЧ. Рог 8ег Я ип йотӀто йе Рейе кт й Ӏепето8 ^ие У-(0) е8 ип §гиро. 8еап а, Ь € 
Х(И) ӀаӀез ^ие ех 18 Ӏе ип 18 отогЙ 8 то/ : а = Ь; й)айо 0 / х € а, рага сайа а € а Ӏепето8 /(ха) = 


АЕСЕВВА СОЫМӀЛАТМА 


Р. ёа^а 
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х/(а) = а[(х). Рог $ег/ ип 1 $ошогй$шо $е йепе хЬ = а/(х), еп1:опсе$ Ь = Ц^а. Е1 гесфгосо ӀатЫеп 
е$ сӀейо, у рог ӀапӀо рага а, Ь € -+(£)) 8е йепе а = Ь $ 1 , у $61о $ 1 , аР(О) = ЬР(0). □ 


Ргоро8ктп. 55.17. 

51 0 е$ ип йоттю ёс Осс\ек'тсӀ, саёа тбёиӀо рюуссёсо ИпӀӀатспӀс рспсгаёо е$ /$о/пог/о а ипа $ита 
сНгссӀа ёе к:/еа/с$ ёе О. 


ВЕМ08ТКАСЮК. Оабо Р, ип тбёиӀо ргоуесйуо ПпӀӀатспӀс §епегаёо, Ӏотато$ /7 € N ӀаӀ с]ис М г —> 
О п . 81 п = 1, еп!:опсе$ Р е$ юотогГо а ип ЫеаӀ ёе О. 8ироп§ато$ дие е1 ге$иЙаёо е$ сӀейо рага т < п , 
у уато$ а е$1иё1аг е1 са$о п. Соп$Ыегато$ 1а ргоуессюп О п — Б. 81 р(Р) = 0, еп!опсе$ Р О п ~ ] , 
у е1 ге$и11аёо е$ сюПо. 81 р(Р) ф 0,1епето$ е1 $1§и1еп1е ёт§гата соптиӀаПуо соп Ша$ ехас!а$: 

0- >О п ~ х п Р - >Р ->р(Р)->0 

0-> О п 1 -> В п -> Р -> 0 

Рог $ег 7) ип ёотӀпӀо ёе ОссӀсктсӀ Ӏоёо ШеаӀ ӀгассӀопагӀо е$ ргоуесӀӀУО, еп раНюиӀаг р(Р) е$ ргоуесйуо 
у 1а $исе$юп ёе 1а Ша $ирепог е$стёе, е$1о е$, Р = (О п ~ х П Р) ® р(Р), еп ёопёе саёа $итапёо е$ 
1 $отогГо а ипа $ита ёӀгесӀа сӀс |6са1с$ сӀс I). □ 

Ех1$1е ипа ехрге$16п та$ $епсП1а рага 1о$ т6с1и1о$ ргоуес11УО$ йшӀатепӀе §епегайо$ $оЬге ип сӀопипӀо 
6с ОсйекӀпё с]ис уато$ а ӀгаӀаг сӀс |и$йПсаг. 


Ьета. 55.18. 

5еа 7) ип ёотшо ёе ОсёскӀпё, а, Ь € □Ш) /а!е$ дие ЬС Д ехЫе а е а ӀаӀ д ие оа 1 + Ь = О. 


ЕЕМ08ТКАСЮК. 8ироп§ато$ дие Ь = р', 1 • ■ • р/. Соп$Шегато$ а,- € арӀ ■ ■ • р)- ■ ■ ■ р ? \ ар! • • • р ( . 8е 

йепе а\а~ х е р1 • • • р/" " Р/ \ Р1' " Р/, У Р ог 1° ГапӀо, $ 1 11атато$ а = а\-\ -Ь а и $е йепе аа ~ 1 / р г -, 

рага / = Сото соп$есиепс1а аа~ 1 + Ь = О, уа дие $оп сотах1та1е$ рог по Ӏепег рпто еп 

сотйп. □ 


СогоӀапо. 55.19. 

5еа 7) ип ёотшо ёе Беёектёу а\,а 2 € Ш(О), $е йепе а^ ® а^ = 7) ® а^а^. 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Оемозткасюк. Эаёо 0 ф а\ е аь Ӏепешоз а\а { 1 С Д епӀопсез ехӀкӀе а 2 € а 2 ӀаӀ ^ие а 2 а 2 1 + 
аI 1 = О. Роёешоз епсопӀгаг Ъ\ <Е а+' ӀаӀез ^ие а\Ъ\ + а 2 Ъ 2 — 1. Еп сопзесиепст е8 сӀейо ^ие 

( Ъ\ Ъ 2 \ (а\ -Ъ 2 \ = Л 0\ 

\-а 2 в1/ \ а 2 Ъ\ ) \° V ’ 

у роёето8 ёейшг ипа арИсасюп а^ ® а 2 —> I) ® а\а 2 теёӀапӀе 

( х \^( ь ‘ мол. 

\х 2 / \-а 2 а\) \х 2 ) 

Сото 1а таӀпх с]ис сӀсПпе е81а арНсасюп е8 туегНЫе, 1епето8 ип тотогйзто. □ 


СогоӀапо. 55.20. 

5еа I) ип ёотшо ёс ОссӀскӀпсӀ Рага сас/а тскӀиӀо ртуссйуо йпкатепӀе рспспкӀо Р сӀс птуо п ехӀнӀс 
ип ШеаӀ а С Р> Ш дие Р = О и_1 ® а. 

5; Р\ у Р 2 зоп тбёиӀо^ ргоуесШо8 ёе гап §08 п\уп 2 , гс8рсси\'атспӀе, у Р, = О"' ® а,, рага I = 1,2, 

епӀопсез Р\ ® Р 2 = Д' г 1+ Л 2-1 ® а1а2 . 


ОЪ^епт с]ис е81е ге.8и11ас1о ропе сӀс тапШезӀо цис ех 181 е ипа геӀасӀоп епӀге е1 ргосӀисӀо сӀс 1с1еа1с8 у 1а 
8ита сПгссӀа сӀс т6с1ик)8 ргоуесНуо8 НпИатепӀе §спсгайо8. 

Е81е гс.8и11айо 8е схӀспсӀсга, рага Ӏепег еп сиепӀа 1а8 е81гис!ига8 а1§еЪгаюа8 8иЪуасеп1е8, а1 соӀшёегаг 
с1а8е8 сӀс 18 отогГ 1 а сӀс тбс!и1о8 ргоуесЙУ 08 йпӀӀатепӀе §спсгас1о8 у ип §гиро сӀсПтсӀо а рагйг сӀс 1а8 
т 18 та 8 ; сӀс е81а Гогта оЪ1егк1гето8 ип §гиро 18 отогГо а1 §гиро сӀс с1а8е8 сӀс! йоттю сӀс ОссӀскӀпсӀ I). 


АЕСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. ёага 
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56. Езегас108 


Роттюя сӀе усйогасюп сИасгеМ 


Е]егасн>. 56.1. 

5еа А ип ёоттю ёе уаӀогасюп <И$сгеӀа соп /с/еа/ тахӀтаӀ ш у сиегро генкӀиаӀ Р = А/ш. Бетие$1га 
д ие рага ЮсӀо епӀего паӀигаӀ п е1 Г-е$рас1о уесЮпаӀ ш”/ш и+1 е$ сӀе сӀӀтетюп ипо. 

ЗОШСКЖ 


Е]егсн‘к>. 56.2. 

8еаА ип ёотшо ёе пПерпсӀасӀ ӀосаӀ соп ӀсӀсаӀ тахӀтаӀ ш = (/) ф 0. 51 Г\ п >\ (/”) 
А е$ ип сӀотӀпӀо сӀс уаӀогасюп <И$сгеӀа. 


0, с!етие$1га дие 
80ШСЮМ 


Е]егс1С10. 56.3. 

8еаА ип апШо ӀосаӀ посЮспапо соп ЫеаӀ тахӀтаӀ ш = (/). Остис$Ӏга д ие $е уепйса ипа сӀс 1а$ с1о$ 
ро$1ЫЫас1е$: 

(1) А е$ ип сӀотӀпӀо ёе уаӀогасюп сИ$сгеӀа о 

(2) ех\$1е ип епӀего паӀига1 п Ӏа! д ие Ӏ п = 0. 


Еп е1 йШто са$о с!стие$1га дис А с$ аПийапо. 


80ЫӀСЮМ 


Е]егск'к>. 56.4. 

8еаА ип сӀотӀпӀо ёе ӀпӀсргӀсӀасӀ посӀНспапо ӀосаӀ соп ӀсӀсаӀ тахппаӀ ш/0 у сиегро гс$ӀсӀиаӀ Р = А/т. 

(1) Остис$Ӏга ш/ш 2 е$ ип е$расю уесЮпаӀ $оЪге Р. 

(2) Остис$Ӏга д ие $1 сИт^(ш/ш 2 ) = 1, епЮпсе$ А е$ ип йоттю ёе уаӀогасюп сӀӀ$сгсӀа. 

(3) 81 ЮсӀо ӀсӀса! по пиӀо ёе А с$ ипа роӀепсӀа ёе ш, ёетие$1га д ие А е$ ип ёотӀто ёе уаӀогасюп 
ёксгсӀа. 

80ШСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 


Сигзо 2011-2012. МОТАЗ ОЕ ТРАВАЗО, 6 














8ЕС. 56. ЕӀЕКСӀСЮ8 


369 


Е^егасю. 56.5. 

5еа О ип йопйто ёе уаӀогасюп сИнсгеӀа соп сиегро ёс ГгассӀоисн К у Е ип апШо Шегтеёю. РгиеЪа 
д ие ноп сдшуаӀспӀсн: 

(a) Е ен ип ёопйто сӀс уаӀогасюп сИнсгсӀа. 

(b) Е = £>. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егасю. 56.6. 

8еаА ип ёопйто ёе тӀе§пёаёпоеШепапо ӀосаӀ соп ӀёеаӀ тахӀтаӀ т ф 0. РгиеЪа д ие ноп сдиӀуаӀсШен: 

(a) А ен ип апӀӀӀо ёе уаӀогасюп сйнсгсӀа; 

(b) Ӏон йгйсон кӀсаӀсн рптапоз (по пиӀон) ёе А ноп Ӏан роӀспсӀан ёе т. 

80ЫӀСЮМ 


ӀёеаӀея /гассюпапоз 


Е^егасю. 56.7. 

8еаА ип ёопйто ёе тӀерпёаё соп сиегро ёе Ггассюпез К. 

(1) РгиеЪа д ие Ӏоёо А-ниЪтдёиӀо по пиӀо ГтйатспӀс репегаёо ёе К ен ип ӀёсаӀ Ггассюпапо ёс А. 

(2) 81А ен ип ёопйто поеёаепапо, ргиеЪа д ие а е$ ип ӀсӀсаӀ Ггассюпапо ёе А н( у ндӀо нӀ, а С К е$ ип 
А-зиЪтдёиӀо ИпйатспӀс §епегаёо. 

80ЫӀСЮИ 


Е^егскю. 56.8. 

8еа А ип ёопйто ёе тӀе§пёаё. ОстиенӀга д ие Ӏоёо ӀёсаӀ Ггассюпапо ёе А сн туегйЫе нӀ у $д1о $1 
Ӏоёо ӀёеаӀ епӀего ёе А е$ туегёЫе. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 56.9. 

8еа А ип ёотййо ёе тӀе§пёаё у а^,..., а и 1ёеа1е$ Ггасс1опаг1о$ ёе А ӀаӀс$ д ие $и ргоёисӀо е$ ип ӀёеаӀ 
ГгассӀопагю ргтсӀраГ. а] ■ ■ ■ а„ = с:А,Остие$Ӏга д ие Ӏоёо$ 1о$ ӀёсаӀс$ а, $оп туегйЪ1е$. 

80РССЮИ 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. иага 
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Е^егскю. 56.10. 

Зса А ип ёотшю сӀс Ше§пёаё соп сиегро ёе {гассюпе$ К у р ип ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо ёе А. Оетие$Ӏга 
д ие 1о$ ӀёсаӀсх 1'гассюпапов ёеАр $оп ехасӀатспӀс 1о$ Ар-$иЬтбёи1о$ ёе К ёе Ӏа ӀЪгта аА р , соп а ип 
ӀёсаӀ Ггассюпапо ёе А. 

80ШСЮМ 


Роттюх ёе Реёектё 


Е)егск - н). 56.11. 

8еаА ип ёоттю ёе ОсёскӀпё. ОстиснӀга д ие рага Ӏоёо $иЪсоп]ипӀо тиШрИсаёуо Е ёеА е1 апӀӀӀо ёе 
Ӏ'гассӀопс$ Х _1 А е$ ип сиегро о ез ип ёоттю ёе ОсёекӀпё. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егскю. 56.12. 

8сап а, Ь 1ёеа1е$ ГгассӀопагӀо$ ёе ип ёотшю ёе ОсёскӀпё А у п ип епӀего по пиӀо. Остис$Ӏга д ие 
а” = Ь п $ 1 у $о1о $1 а = Ь. 

80ШСЮМ 


Е^егскю. 56.13. 

8еаА ип ёоттю ёе т1е§пёаё поейепапо д ие по с$ ип сиегро. РгиеЪа д ие $оп 

(a) А е$ ип ёотӀпӀо ёе ОсёскӀпё: 

( b ) А т е$ ип апШо ёе уаӀогасюп ё!$сге1а рага ӀскӀо ӀёеаӀ тахӀта! ш. 

ед шуа1еп1е$: 


80ШСӀ0М 


Е^егскю. 56.14. 

5еа А ип ёо тӀ пӀо поеАепапо д ие по е$ ип сиегро. РгиеЪа д ие $оп ед шуа1епӀе$: 

(a) А е$ ип ёогтто ёе ОсёскӀпё: 

(b) рага Ӏоёо ӀёеаӀ тахӀтаӀ га ёеА по ех1$1е тп§йп ӀёеаӀ а ӀаӀ д ие ш 2 С а С ш . 

80ШСЮМ 


29 сӀе тауо сӀе 2013 
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Е^егасю. 56.15. 

8еаА ип йогтто поеАепапо д ие по е$ ип сиегро. РгиеЪа дие ^оп ед шуаӀепӀез; 

(a) А ез ип йоттто йе ОсйскӀпй: 

(b) Ӏойо ӀйсаӀ рпто по пиӀо йе А ез тахӀтаӀ у Ӏойо ӀйеаӀ р -рптапо ез ипа роӀспсӀа йе р. 

80ЫӀСЮМ 


Е^егаао. 56.16. 

8еа О ип йотгпго йе ОсйекӀпй. РгиеЪа д ие зе уегШса: 

(1) Сайа еӀетепӀо по пиӀо а <Е О е$1а сопӀетйо еп $о1о ип питего ГтПо йе кӀсаӀс$ тахӀта1с$. 

(2) 81 а С р С О, ех!$1е ип ӀйеаӀ с С О ӀаӀ д ие а = сб. 

80ШСЮМ 


Е^егасю. 56.17. 

8еа 7) ип йоттю $ет!1оса1, сайа ӀйеаӀ ӀпуеПӀЫе с$ рппсӀраӀ. 

80ШСЮМ 


Е)егсчсчо. 56.18. 

Сп йоттю йе ОсйскӀпй О дие йспс $61о ип пйтего ГтӀю йе 1йеа1е$ тах!та1е$ е$ ип ОӀР. 

ЗОШСЮМ 


Е]егс1сюх сӀеӀ саргшӀо 


Е)егс1С10. 56.19. 

Кагопаг $оЪге 1а уегасӀйай о Га1$ейай йе 1а$ $ӀриӀспӀс$ аИгтасӀопс$: 

(1) Тойо йотӀпӀо йе ОсйскӀпй е$ ип йотӀпӀо йе 1йеа1е$ рппс!ра1е$. 

(2) 8еа В ип йоттӀо йе ӀтсргӀйай. Тойо ӀйсаӀ Ггассюпапо йе О е$ ӀпуегйЫе $1, у $о1о $1, Юйо ӀйеаӀ 
епӀего йе О е$ ӀтегйЫе. 

(3) 8еа О ип йотӀпӀо йе ОсйскӀпск а, Ь ӀсӀсаӀе$ Ггасс1опаг1о$ у п ип епӀего по пи1о.8е йспе а" = Ь п $к 
у $о!о $1, а = Ь. 


АЬСЕВВА СОЫМиТАТӀУА 


Р. йа^а 
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(4) 8еа р ип ШеаӀ рпто сӀс А. 81 а р ез е1 пйсӀео сӀсӀ ЪототогйвтоА —> А р , епӀопсе$ а р С р. 

(5) 81 а С А ез ип кӀсаӀ пӀӀроӀепӀе, еШопсез сНт(А) = сНт(А/а). 

(6) сНт(А) = 8ир{сНт(А р ) | р € 8рес(А)}. 

(7) 8еа 7) ип йоттю сӀс 1ше§пс1ас1 у Е С О ип $иЪсоп]иШо тиӀйрИсайуо, еШопсез Е ~ 1 1) е$ ип 
8иЪапП1о (ӀсӀ сиегро сӀс Ъгассюпез сӀс 7). 

(8) 8еа О ип ёопйто сӀс ШеаӀез рппс!ра1е$ у Е С О ип $иЪсоп]иШо тиШрНсайуо, еШопсе$ 1 1) с$ 
ип ёоттю сӀе кӀсаӀс$ рппс!ра1е$. 

(9) А С В е$ ипа ехӀетюп еШега сӀс ап111о$ сп Ӏа д ие ЮсӀо ӀсӀсаӀ рпто по пиӀо ёс А с$ тахппаӀ, 
еШопсе$ ЮсӀо кӀсаӀ рпто по пиӀо сӀс В е$ тахӀтаӀ. 

(10) 81А С В ипа ех1еп$юп еШега сӀс апШоз у и\,, и, € В $оп еӀетеШоз еШегоз зоЪге А, еШопсез 
А[и 1 , ..., щ\ с$ ип А-тдсӀиӀо йпкатеШе успсгасӀо. 

(11) Еп ип апШо агНтапо А, №1(А) ф .Ӏас(А). 

80Ы5СӀ0М 
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